ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN-POLONIA
VOL. X1V, 41 SECTIO EE 1996
Katedra Biologicznych Podstaw Produkciji Zwierzecej Akademii Rolniczej w Lublinie

Wiestaw PRYSZCZ

Wystepowanie wad rozwojowych szkieletu osiowego w stadach hodowlanych
kur migsnych i nie§nych’

Occurrence of Developmental Defects of Axial Skeleton in Breeding Lines of Meat-Type and Laying Hens

Uwaza sig, iz wigkszo$¢ defektéw ukladu kostnego ma charakter uposledzajacy dla
funkcji zyciowych, co w znacznej mierze ma zwigzek z pejotropowym dziataniem major
gendw, dajacych w wigkszosci efekty letalne, badZ tez kumulujacym dziataniem genéw
poligenicznych, warunkujgcych anomalie ko$éca o charakterze tzw. para-ciaglej zmien-
nosci. Mimo iz wigkszo$¢ wad koséca ma podtoze genetyczne (1, 3, 7), odczuwa si¢ brak
rozeznania co do genetycznego uwarunkowania proceséw kostnienia i przyczyn wyste-
powania szeregu anomalii szkieletu (2). Straty ekonomiczne wynikle z klinicznych obja-
woéw deformaciji nég, skrzywieri kregostupa i innych wad szkieletu s3 na tyle znaczace, ze
studia nad tkankg kostng stajg si¢ wysoce aktualne, zaréwno ze wzgledéw poznawczych,
jak réwniez celem rozpoznania przydatnosci tego typu cech do ich wiaczenia do strategii
hodowlane;.

Celowe wigc wydaje si¢ objecie badaniami wad szkieletu ujawniajacych sie na etapie
rozwoju embrionalnego w aspekcie ich wykorzystania jako wskaznikéw predyspozycji
rodzin do znieksztalceni szkieletu w stadach hodowlanych drobiu.

Badania dotyczyly okreSlenia stopnia zréznicowania kur linii nieSnych i mies-
nych pod wzgledem wystepowania znieksztalceni szkieletu osiowego w odpadach wylego-
wych.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 4994 zarodki, zamarle migdzy 17 a 21 doba rozwoju embrionalnego, uzyskane z odpadéw
wylegowych lggéw reprodukcyjnych czterech rodéw handlowych kur migsnych: po dwa typu Dominant White
Cornish (DWC) i White Rock (WR), czterech linii kur nie$nych typu Rhode Island (RIR 1,2,3 i RIW) oraz Sussex
(Sx).

W wyniku przeprowadzanej analizy sekcyjnej rejestrowano nastgpujace cechy szkieletu osiowego: wady pod-
stawy kostnej dzioba (DB), znicksztalcenie czaszki powodujace brak oka badz oczu (DE), brak sklepienia czaszki
~ akrania (OC), nietypows dla gatunku liczbg zeber — wigcej niz 8 par (NR), niesymetryczno$¢ w liczbie badz
szczatkowe Zebra ostatniej pary (UR), potaczone odcinki dokregowe zeber (FR), znicksztalcenie migdzy 5 a 7

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego KBN 5 S304 019 05.
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kr¢giem piersiowym, utozsamiane ze skolioza (SC), znieksztatcenie kregéw ledzwiowych i krzyzowych (DSC),
brak kregéw ogonowych (RP). Wystgpowanie znieksztatceni szkieletu osiowego analizowano w dwu badz trzech
kolejnych sezonach lggéw reprodukcyjnych badanych linii.

Istotnos¢ réznic Srednich czgstosci badanych cech szkieletu, okreslonych migdzy liniami oraz pokoleniami,
okreslono na podstawie wynikéw analizy wariancji dla modelu statego i testu Duncana (9).

WYNIKI I DYSKUSJA

Najczgsciej obserwowang wade szkieletu u embrionéw (tab. 1) stanowita niesyme-
tryczno$¢ w liczbie badZ szczatkowe zebra ostatniej pary (UR) — 16% oraz skoliotyczne
zmiany kregostupa (SC) — 10%. Pozostale wady wystepowaty z nieznaczna czgstoscia,
od utamka procenta do 2 procent. Wigkszos§¢ analizowanych wad istotnie czesciej stwier-
dzano w odpadach lggowych kur nieSnych w poréwnaniu z takimi wadami w rodach kur
migsnych. Stwierdzane u kur nie$nych takie wady, jak: potaczone odcinki dokregowe
zeber (FR), znieksztatcenie kregow ledzwiowych (DSC) oraz bezogonowo$é, nie byty ob-
serwowane u kur migsnych. Z wad szkieletu najcze¢sciej ujawnianych w obu grupach pta-
kéw zaréwno UR (21% i 9%), jak i SC (13% i 6%) wystepowaly z istotnie WYZSz3 CZgSto-
$cig w liniach kur nieSnych w poréwnaniu z miesnymi (tab. 1).

Tab. 1. Czgstos¢ wad szkieletu osiowego (%) u embrionéw linii migsnych i niesnych
Frequency (%) of axial skeletal defects in embryos of meat-type and laying hens

Wady szkieletu Linie migsne Linie nie$ne Ogétem
N 1963 N 3031 N 4994
Wady dzioba (DB) 0,84 328 2,2
Brak oka (DE) 0,24 b 0,9
Akrania (0C) 0,7 1,0 0,9
Nadliczbowe zebra (NR) | ¥ fo 0,5% 0,9
Niesymetrycznos¢ 1. zeber (UR) 9,25 21,08 16,0
Potaczone zebra (FR) 0A 0,4 0,2
Skolioza (SC) 6,04 13,0% 10,0
Znieksztatcenie kreg. ledz. (DSC) 0A 7 1 1,0
Bezogonowosé (RP) 0A 0,4 0,2 . gl

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy P < 0,05.

U kur migsnych niesymetrycznos¢ w liczbie zeber oraz zmiany skoliotyczne (tab. 2)
wystepowaty istotnie czgsciej u kur w typie White Rock w poréwnaniu z Dominant
White Cornish (UR 10,4 i 2,8% oraz SC 6,6 1 2,8%).

W odpadach legowych kur niesnych najmniej wad szkieletu stwierdzono w linii
Rhode Island White (brak DE, NR, SC, DSC oraz RP). W pozostatych liniach, zar6wno
Rhode Island Red, jak i Sussex, pewne grupy wad wystgpowaly z podobna badz r6znd
czgstosdcig, jednak bez wyraznie zarysowanej prawidtowosci (tab. 3).

Stwierdzone w tej pracy embrionalne wady szkieletu osiowego w wiekszosci réznity
si¢ czgstoscig wystepowania migdzy liniami, natomiast nie bylo statystycznie istotnych
réznic mi¢dzy pokoleniami w obrebie poszczegélnych linii.

Do zespotu czynnikéw majacych wplyw na $miertelno$¢ w stadium embrionalnym
oraz ograniczajacych przezywalno$¢ w okresie uzytkowania nalezg rozwojowe zmiany
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Tab. 2. Czgstos¢ (%) wystgpowania badanych wad szkieletu u embrionéw kur migsnych typu Cornish (DWC)
oraz White Rock (WR)
Frequency (%) of axial skeletal defects in embryos of meat-type lines (DWC and WR)

Wady szkieletu Typ DWC Typ WR Ogétem

N 316 N 1647 N 1963

Wady dzioba DB 13 0,7 0,8
Brak oka DE 0 0,2 0,2
Akrania oC 1,64 0,58 0,7
Nadliczbowe zebra NR 0,6 1,9 1,7
Niesymetryczno$¢ 1. zeber UR 2,84 10,4® 9,2
Potaczone zebra FR 0 0 0

Skolioza SC 2,84 6,6° 6,0
Znieksztatcenie kreg. ledz. DSC 0 0 0

Bezogonowosé RP 0 0 0

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami rdznig si¢ istotnie przy P < 0,05.

Tab. 3. Czgstos¢ (%) badanych wad u embrionéw linii kur nie$nych
Frequency (%) of axial skeletal defects in embryos of laying hens

Wady RIR (1) RIR (2) RIR (3) RIW Sx
szkieletu N 1389 N 314 N 341 N 113 N 874
DB Sl 3,84 0,9% 1,8* 4,14
DE 1,6* by 0,3* 0 1,6*
OC 0,4° 1,94 1;2* 27 e
NR 0,7 0 0,6 0 0,2
UR 26,47 15,9* 13.5% 2.5 19,6®
FR 0,9 0 0 0 0,3
SC 15,84 1,35 4,6" 0,9¢ 16,4*
DSC by 0 0 0 1,6
RP 0,9 0 0 0 0,3

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy P < 0,05.

koséca ptakéw (6). Przyczyny powstawania tych wad wydaja sie ztozone, a ich etiologia
1 patogeneza s niezbyt precyzyjnie zdefiniowane. Badania Pryszcza i wsp. (5) wy-
kazaly bliskie podobiefistwo fenotypowe w acznym wystepowaniu analizowanych wad
w przypadku linii kur pokrewnych pochodzeniowo (Zielononézka kuropatwiana, Zétto-
nézka i Polbar bgdz linie Leghornéw). Utrzymujace si¢ w stadach tych kur z pokolenia
na pokolenie na wzglednie stalym poziomie czgstosci wad szkieletu, przy braku silnej
presji selekcyjnej w kierunku wysokiej uzytkowosci ptakéw, moze wynikaé z genetycz-
nego uwarunkowania budowy odcinka piersiowego kregostupa. U ptakéw pochodzenio-
wo zblizonych do Leghorna (miedzy innymi Zk, Zk i Pb) w wickszosci przewaza typ
z szeScioma kregami piersiowymi (wrastajacymi z wiekiem w koS¢ piersiows) oraz jed-
nym wolnym kregiem tego odcinka kregostupa, poprzedzajacym kregi odcinka krzyzo-
wo-ledZzwiowego. Natomiast u ptakéw zblizonych do Rhode Island przewaza typ z dodat-
kowym kregiem wolnym. Liczba wolnych kregéw piersiowych ma zwiazek z liczbg
dokregowych odcinkéw zeber, wystepowaniem niesymetrycznosci w liczbie badz szczat-
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kowa budowg zeber ostatniej pary, jak réwniez mozliwo$cig wystapienia zmian skolio-
tycznych ze wzgledu na mniejszg stabilno§¢ kregostupa miedzy odcinkiem piersiowym a
krzyzowo-lgdZzwiowym (4, 8). Obserwowana w prezentowanych badaniach wzglednie
wysoka czestos¢ UR oraz SC u embrionéw z linii Rhode Island oraz Sussex nie jest
sprzeczna z przedstawiong hipoteza. Dalszych wyjasnied wymaga rozpoznanie przyczyn
niskiej czgstosci embrionalnych wad szkieletu osiowego, stwierdzanej u rézniacych sig
pochodzeniem ptakéw typu migsnego (DWC i WR). Nie da sie tu wykluczy¢ dziatania
selekcji posredniej, polegajgcej na eliminacji z hodowli ptakéw z rodzin o stwierdzo-
nych przypadkach skrzywienia mostka oraz wad nég. Jednakze u tych ptakéw nalezy
réwniez przeanalizowaé przyczyny wysokiej wczesnej zamieralnosci embrionéw z ro-
dzin obcigzonych wadami szkieletu. Rozstrzygniecie tego problemu wymaga dodatko-
wych badan.

WNIOSKI

1. Najczgsciej obserwowana wadg szkieletu w odpadach wylegowych stad hodowla-
nych kur migsnych i nieSnych stanowita niesymetryczno$é w liczbie badz szczatkowa
budowa zeber ostatniej pary (16%) oraz skoliotyczne zmiany kregostupa (10%). Inne
wady szkieletu osiowego wystgpowaly z nieznaczng czgsto$cig od utamka do dwéch pro-

cent.

2. Czgstos¢ wigkszosci badanych anomalii byla istotnie wyzsza u zarodkéw kur linii
nie$nych w poréwnaniu z ptakami DWC i WR.

3. W odpadach lggowych kur typu WR w poréwnaniu z DWC istotnie czg$ciej
stwierdzano niesymetryczno$¢ w liczbie oraz szczatkowe zebra (10,4 a 2,8%), jak réwniez
skoliotyczne zmiany kregostupa (odpowiednio 6,6 a 2,8%).
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SUMMARY

The frequency of axial skeletal defects was dissectionally determined in 4994 embryos which died between 17
and 21 days of development, from four breeding lines of meat-type hens (DWC and WR) and five lines of laying
hens (RIR, RIW and Sx). The frequency of the following defects was analysed: beak deformation (DB), eye or
eyes deficiency (DE), open cranium (OC), extra ribs — 9 pairs (ER), uneven ribs (UR), fusion of ribs (FS), abnor-
mality of synsacral vertebrae (DSC) and rumplessness (RP). There was no significant difference in the frequency
of examined skeletal defects between generations within particular lines. Most of the skeletal defects in the exa-
mined embryos appeared with inconsiderable frequency amounting from less then 1 to 2%, except UR (16%) and
SC (10%). UR and SC defects in embryos of laying hens were found significantly more often by 21 and 13% than
in embryos of meat-type hens (9 and 6%, respectively). Similarly, those properties occurred significantly more
often in WR lines in comparison to DWC lines (UR — 10 and 3%; SC — 7 and 3%, respectively).



