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Wplyw modeli zywienia na energochtonnos¢ tuczu swin

The Influence of Feeding Models over Pigs Fattening Energo-absorptiveness

Podjecie badan z zakresu energochlonnosci tuczu $win w gospodarce rynkowej ma
bardzo duze znaczenie nie tylko poznawcze, ale i praktyczne. Pozwalajg one okresli¢
obiektywne relacje pomiedzy nakladem i efektem tuczu, a takze dokonac oceny postgpu
w prowadzonej dziatalnosci. Nie zapewnia natomiast tego stosowanie miernikoéw pie-
ni¢znych.

Badania z tego zakresu pozwalaja ponadto dokona¢ wyboru racjonainych technologii
tuczu. Zuzyte bowiem nosniki energii w procesie tuczu s3 nosnikami kosztéw. Pasze za$
w tuczu §win stanowig z reguly 70% catkowitych nakiadéw energetycznych (3,4,7,8).
Stad celem niniejszej pracy jest okre§lenie skumulowanej energochionnosci tuczu $wif
w zaleznoéci od modeli zywienia (zestaw6w paszowych).

Badania przeprowadzono w latach 1983-1988 w dwoch gospodarstwach doswiadczal-
nych Baboréwko i Topola, nalezacych do IUNG w Putawach. Uzyskane wyniki, ze
wzgledu na ich jako$¢ metodologiczng i merytoryczna, moga by¢ wykorzystane w bardzo
szerokim zakresie, zar6wno w nauce, jak i dzialalnosci gospodarcze;.

MATERIAL ZRODLOWY

Material empiryczny do badan stanowity do$wiadczenia w Rolniczych Zakiadach Doswiadczalnych Ba-
boréwko w woj. poznafiskim i Topola w woj. plockim, przeprowadzone przez Zaklad Ekonomiki i Organizacji
Produkcji Ro§linnej IUNG w Putawach w latach 1983-1988 na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej. Autorowi niniejszej pracy koordynator problemu badawczego zlecit m.in. okre§lenie energo-
chtonnosci tuczu §wifi w tych do§wiadczeniach. W sumie zbadano 16 modeli zywienia tucznikéw. W tym 14 byto
stosowanych dwukrotnie w kolejnych latach, za§ 2 modele trzykrotnie. Badane modele zywienia przedstawiono
wtab. 1.

W do$wiadczeniach tuczono ogétem 1040 szt. $wifi, umieszczonych w kojcach po 5 szt. rasy wielkiej biatej
polskiej. Warchlaki do poszczegdlnych grup doswiadczen dobierano losowo sposréd loszek i wieprzkéw pocho-
dzacych gtéwnie z whasnego odchowu RZD. Organizacyjne wskazniki tuczu §win w badanych modelach zywienia
przedstawiono w tab. 2.

Badania obejmowaty: uprawe ro§lin pastewnych — oparta na najnowszych technologiach uprawy, dostoso-
wanych do warunkéw klimatyczno-glebowych — ich konserwacjg, przechowywanie i przygotowanie do spasania
oraz obstuge $wifi do czasu uzyskania okre§lonej masy koficowej tuczu.



Tab. 1. Analizowane modele zywienia §wifi w RZD Baboréwko i RZD Topola

Analysis of pigs fattening models at Experimental Stock—Farms in Baboréwko and Topola

Gospo- Grupa

Udziat energii poszczeg6lnych pasz w modelach zywienia w %

koncen-

‘ ziemniaki lucerna mleko
darstwo modeli | modelu trat jeczmien groch tubin buraki ziemniaki | parowane | kukurydza| (zielonka) | odtusz-| razem
biatkowy (Sruta) ($ruta) ($ruta) pastewne | parowane | kiszone (CCM) czone
TE 1 10,6 65,7 — — 16,2 — — — - 7 100,0
T 2 - 50,9 26,5 — 25.% — — — - 7,1 100,0
B 1 3 13,0 49,7 17,2 — 20,1 — - - — — 100,0
B 4+ 10,1 60,6 — 9.4 19,9 - = — — — 100,0
B 5 D 59,9 - 9,7 249 — — — - — 100,0
Srednio 83 56,7a 9,5 35 194 — —_ = — 26 100,0
B 6 134 479 17,9 — - 20,8 — — - - 100,0
B 7 104 574 = 9,7 — 22,5 - — — - 100,0
B 11 8 10,3 37,6 — 104 — 41,5 — — — — 100,0
B 9 138 36,0 10,2 - - — 31,1 — 89 — 100,0
B 10 6.4 42,1 - 6,6 — — 35,1 — 9.8 - 100,0
Srednio 11,la 44,5ab 6.8 49 — 17.3° 12,0 — 34 — 100,0
B 11 103 378 - 108 2 = - 41,1 o A 100,0
T 12 7,6 77,8 - - — — — - B 7,3 100,0
T 13 - 67,0 18,8 - - — — — 7,2 7,0 100,0 |
B 111 14 99 78,0 35 - - - — - 8,6 — 100,0
B 15 9.3 42,2 - 7,1 — — - 332 8.2 — 100,0
B 16 6,1 79,5 — 44 — —— — - 10,0 — 100,0
Srednio 7,2a 63,7b 3.7 3,7 - - — 124 6,9 24 100,0
Ogétem 88 55,2 6,6 4,0 6,3 5,6 39 44 3,5 1,7 100,0

*T — RZD Topola; B — RZD Baboréwko.
Srednie oznaczone w kolumnie takimi samymi literami réznig si¢ istotnie — P < 0,05.
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Tab, 2. Organizacyjno-techniczne wielkosci i wskazniki tuczu §wifi analizowanych modeli zywienia
Organizational-technical values and ratios of pigs fattening in the analysed feeding models

Srednia masa 1 sztuki $wif w kg | Dobowy Liczba $win % upadkéw
Grupy | Numer przyrost wstawionych | koficzacych | masy przy-
modeli | modelu | poczatkowa |koficowa | przyrost | masy 1 szt. do tuczu tucz rostu §wif
w kg
1 28,6 118,6 90,0 0,642 64 60 4,74
2 28,2 118,0 89,8 0,596 (2] 59 6,97
I 3 31,0 120,0 89,0 0,582 92 90 0,93
4 28,5 118,4 89,9 0,584 60 58 2,67
5 30,3 1194 89,1 0,594 60 57 3,60
X 29,5 118,9 89,4 0,600 68 64,8 = k.
6 28,9 120,9 92,0 0,631 92 90 2,31
7 31,3 120,4 89,1 0,649 60 58 2,49
11 8 294 119,3 89,9 0,639 60 58 2,02
9 31,2 118,4 87,2 0,632 60 59 1,09
10 29,8 122,2 924 0,633 60 S8 1,83
X 29,9 120,2 90,3 0,637 66,4 64,6 1,98
11 30,5 119,2 88,7 0,650 60 59 0,64
12 29,3 118,2 88,9 0,648 64 62 2,04
111 13 29,1 119,3 90,2 0,638 64 61 3,58
14 31,3 120,4 89,1 0,626 60 59 0,39
15 31,0 121,3 90,3 0,660 60 60 -
16 30,0 119,4 89,4 0,635 60 59 1,16
;s 30,2 119,6 89,4 0,643 61,3 60 1,30

Srednie oznaczone w kolumnie takimi samymi literami r6znig si¢ istotnie — P < 0,05.

Materiat empiryczny powstat w wyniku $cistych pomiaréw i rejestracji ilo§ciowej oraz rodzajowej wszystkich
naktadéw zuzytych w poszczeg6lnych czynno§ciach wykonanych w kolejnych etapach do§wiadczefi. Do§wiadcze-
nia za$ przeprowadzono w normalnych, poréwnywalnych warunkach produkcyjnych. Badania prowadzone przez
stosunkowo dtugi okres (6 lat) w jednym gospodarstwie, w jednakowych warunkach przyrodniczo-produkcyj-
nych, pozwalajg na obicktywny i racjonalny wybér technologii z punktu widzenia energochtonnosci.

Energochtonno$é produkeji poszczegélnych pasz stosowanych w niniejszych badaniach przedstawiono
w odrebnej, wezeSniejszej pracy autora (9).

Bezposrednie naklady energii na przyrost masy tucznikéw obliczono rachunkiem skumulowanym wg meto-
dy energochtonnosci technologii (MET), zaproponowanej przez Anuszewskiego i Grotkowska (1).
W kazdym z etapéw produkcji uwzgledniono zgodnie z przyjeta metoda cztery rodzaje nosnikéw energii: 1) pier-
wotne no$niki energii, 2) materialy i surowce, 3) zuzycie Srodkéw trwatych i inwestycyjnych, 4) prace zywa. Przy
obliczaniu naktadéw energii korzystano z podstawowych wskaznikéw energochtonnosci, podanych przez IBMER
(1). Dla mleka odttuszczonego wskaznik ten ustalono za W 6jcickim (6) na poziomie 5,0 MJ/kg. Podstawa jego
okreslenia byt jednostkowy wskaznik energochlonno$ci mleka pelnego, podany przez Wéjcickiego, oraz
proporcja energii metabolicznej zawartej w jednostce mleka odttuszczonego i pelnego (5). Wskaznik energo-
chionnosci dla pracy przyjgto réwniez wedtug pozycji IBMER — 40 M]/rbh (1).

Do okreslenia jednostkowej energochtonnosci przyrostu masy tucznikéw przyjeto mase brutto, tj. razem
z masg §wifi padtych. Przyrost masy brutto tucznikéw stanowit réwniez podstawe do okreslenia energochonnosci
jednej jednostki zbozowej produkeji §wifi. Kategoria przyrostu masy tucznikéw brutto stanowi bowiem podsta-
wowy efekt celowo poniesionych nakladéw (7, 8).

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w niniejszej pracy energochlonno$¢ tuczu §win badanych modeli zywienia
obliczono na podstawie rzeczywistych wskaznikéw jednostkowej energochtonnosci produkcji pasz, osiagnietych
w okresie, w ktérym odpowiednio zostaly uzyte w zywieniu tucznikéw.

W pracy zastosowano analiz¢ wariancji.
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WYNIKI I OMOWIENIE

Energochtonnos¢ jednostki pokarmowej w utworzonych zestawach paszowych jest
jednym z podstawowych czynnikéw, decydujgcych o poziomie naktadéw energii z tytutu
produkcji pasz w przeliczeniu na 1 kg przyrostu, a w konsekwencji o poziomie skumulo-
wanej, catkowitej energochtonnosci jednostkowej tego przyrostu (7, 8). Energochtonnos$é
1 MJ energii metabolicznej w badanych modelach zywienia przedstawiono w tab. 3.
Z przedstawionych w niej danych wynika, ze réznica pomi¢dzy poziomem najwyzszym
(1,08 M] — model 9) a najnizszym (0,65 M] — modele 4, 14, 16) rozpatrywanej energo-
chtonnosci wynosi az 66,2%. Ponadto II grupa modeli (z ziemniakami) osiggneta Srednio
najwyzszy poziom rozpatrywanej cechy i roznit si¢ on istotnie (P < 0,05) od analogicz-
nych Srednich grupy I i III. Z kolei najnizszy srednio poziom rozpatrywanej cechy osig-
gneta III grupa modeli zywienia (bez okopowych).

Tab. 3. Energochtonno$¢ produkcji i przetwarzania pasz w zastosowanych modelach zywienia §wifi
Energo-absorptiveness of production and fodders processing in pigs fattening models

Energochtonno$é | Paszochtonno$é Naktady energii w M] na 1 kg | Energochtonno$é
Grupy |Numer| 1 M] energii 1 kg przyrostu przyrosu tucznikéw z tytutu: | 1 jedn. zbozowej
modeli [modelu| metabolicznej |tucznikéw w M] |produkeji | przetwa- przyrostu
pasz w M] energii metabo- pasz rzania ogétem | tucznikéw w M]J
licznej pasz

1 0,79 49,76 39,42 4,34 43,76 875,20

2 0,78 55,96 43,59 4,67 48,26 965,20

I 3 0,67 59,17 <Y 3,44 42,71 854,20

4 0,65 58,10 37,68 3,35 41,03 820,60

5 0,70 57,03 39,79 3,51 43,30 866,00

X 0,72* 56,28 39,88 3,83 43,71* 876,20

6 0,74 52,75 38,88 3,12 42,00 840,00

7 0,71 48,90 34,68 2,92 37,60 752,00

11 8 0,97 21§75 ) 49,60 3,67 53,27 1065,40

9 1,08 52,20 55,90 3,40 59,30 1186,00

10 0,92 52,00 47,95 3,47 51,42 1028,40

X 0,88 51,57 44,80° 3,30 48,10° 974,36*

11 0,67 48,26 32,50 3,56 36,06 721,20

12 0,67 49,22 32,89 4,67 37,56 751,20

111 13 0,66 51,47 33,83 4,84 38,67 773,40

14 0,65 53,82 34,80 3,32 38,12 762,40

15 0,74 47,08 34,55 3,33 37,88 757,60

16 0,65 51,80 33,66 3,50 37,16 743,20

X 0,67° 50,29 33,70* 387 BT 751,50*

Ogétem| X 0,75 52,64 39,29 3,67 42,96 860,11

Srednie oznaczone w kolumnie takimi samymi literami r6znig si¢ istotnie — P < 0,05.

Ogolnie poziomy rozpatrywanego tutaj wskaznika sa wynikiem energochionnosci
jednostki pokarmowej poszczegblnych pasz i wielkosci ich udzialu w zestawach paszo-
wych (tab. 1). W sumie poziom energochlonnos$ci 1 M] energii metabolicznej w bada-
nych zestawach paszowych byl ujemnie skorelowany (R = -0,549, P < 0,01) z wielkoscia
udziatu w nich energii §ruty jeczmiennej — o najnizszej energochtonnosci jednostkowe;.
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Ustalenie nakladéw energii w przeliczeniu na 1 MJ energii metabolicznej w bada-
nych modelach zywienia pozwala na okreslenie w nich efektywnosci energetycznej pro-
dukgcji pasz. Efektywno$¢ ta wynosita od 92,6% (model 9) do 153,8% (modele 4, 14, 16),
§rednio 133,3%.

Drugim podstawowym czynnikiem, ktéry decyduje o poziomie naktadéw energii
z tytutu produkeji pasz w przeliczeniu na 1 kg przyrostu masy tucznikéw, a w konse-
kwencji o poziomie jego skumulowanej energochlonnosci, jest osiagnieta paszochion-
no$¢ tego przyrostu. Z przedstawionych w tab. 3 danych wynika, ze paszochtonnos¢
w badanych modelach zywienia, wyrazona iloscig zuzytej energii metabolicznej w przeli-
czeniu na 1 kg przyrostu masy tucznikéw, wynosita od 47,1 MJ (model 15) do 59,2 M]
(model 3). Réznica za§ pomigdzy tym poziomem najwyzszym a najnizszym wynosila
25,7%. Najwyzszy poziom rozpatrywanego wskaznika uzyskata srednio I grupa modeli
(z burakami) i r6znit si¢ on istotnie od analogicznych wskaznikéw grupy II i III. Pozio-
my rozpatrywanej paszochlonnosci byly wysoce ujemnie skorelowane (R = —0,97, P <
0,05) z poziomami przyrostéw dobowych $wis.

Poziomy nakiad6éw energii z tytutu produkcji pasz w przeliczeniu na 1 kg przyrostu
tucznikéw, jak juz wspomniano, s wynikiem (iloczynem) oddzialywania dwéch podsta-
wowych uprzednio rozpatrywanych czynnikéw. Poziom ten wynosit od 32,50 MJ (model
11) do 55,90 M] (model 9). R6znica pomiedzy tymi poziomami wynosita az 72%. Srednio
najnizszy poziom rozpatrywanego wskaznika osiagneta III grupa modeli (bez okopo-
wych) i réznit si¢ on istotnie (P < 0,05) od analogicznych $rednich grupy I i II. Naklady
energii z tytutu produkeji zuzytych pasz w badanych modelach zywienia stanowily od
87,5% do 93,1%, Srednio 91,5%, bezposrednich nakladéw skumulowanej energii. Kolej-
no$¢ osiagnigtych pozioméw nakladéw energii z tytutu produkeji pasz w przeliczeniu na
1 kg przyrostu masy tucznikéw stanowita o gradacji pozioméw skumulowanej energo-
chtonnosci jednostkowej tego przyrostu.

Naktady energii poniesione z kolei z tytulu przetwarzania pasz stanowily od 5,7% do
12,5%, $rednio 8,5%, catkowitych nakladéw energii. Poziom tego rodzaju nakladéw
energii w przeliczeniu na 1 kg przyrostu masy tucznikéw wynosit od 3,12 M] do 4,84 M],
§rednio 3,67 MJ.

Bezposrednie naklady energii skumulowanej w przeliczeniu na 1 kg przyrostu masy
tucznikéw wynosity od 36,06 M] (model 11) do 59,30 MJ (model 9). Réznica zas pomig-
dzy tymi skrajnymi poziomami wynosita az 64,4%. Swiadczy to o bardzo duzych mozli-
wosciach wptywu na poziom rozpatrywanej energochionnosci poprzez wybér modeli zy-
wienia tucznikow.

Do celéw poréwnawczych z innymi rodzajami produkcji w pracy okreslono réwniez
energochtonno$é przyrostu w przeliczeniu na jedng jednostke zbozows (tab. 3). Poziom
tego wskaznika energochlonnosci wynosit od 721,2 M] do 1186 M] (Srednio 860,1 M])
i byt konsekwencjg poziomu energochtonnosci 1 kg przyrostu tucznikow.

Udziat pierwotnych no$nikéw energii w rozpatrywanych nakladach wynosit od
12,5% do 41,8%, §rednio 29,3% (tab. 4). Zuzycie tego rodzaju energii bylo dodatnio sko-
relowane z zuzyciem $rodk6w trwalych na poziomie 0,928 (P < 0,05), co $wiadczy o wy-
sokim stopniu zmechanizowania proceséw produkcyjnych badanych technologii. Po-
nadto poziom zuzycia pierwotnych no$nikéw energii zuzytej w tych procesach byt
réwniez dodatnio skorelowany z jej tacznym zuzyciem na poziomie 0,831 (P < 0,05).

Najwyzszy udzial w strukturze poniesionych tutaj nakladéw energii — 44,3% —



292 Jan Zuba

Tab, 4, Wielkos¢ i struktura skumulowanych nakladéw energii zuzytej na 1 kg przyrostu masy tucznikéw
w badanych modelach zywienia (w M])
The size and the structure of cumulated energy expenditure consumed per 1 kg cutters mass growth
in investigated feeding models (in M])

Naklady energii wg rodzajow (M])
Grupy | Numer pierwotne materiaty srodki praca razem
modeli | modelu | no$niki energii i surowce trwate Zywa
1 8,90 26,23 3,71 4,92 43,76
2 12,68 24,67 5,01 5,90 48,26
I 3 11,21 19,39 5,50 6,61 42,71
+ 11,62 17,19 5,77 6,44 41,02
5 11,44 18,91 5,77 7,18 43,30
X 1L1A 21,11* 5,18 6,25 43,71*
6 13,41 18,09 5,57 4,93 42,00
7 12,67 15,00 g 4,26 37,60
11 8 18,20 22,94 6,62 5,51 53,27
9 24,81 19,15 8,90 6,44 59,30
10 19,47 18,41 7,29 6,25 51,42
X 17,31* 18,66 6,71* 5,43 48,11°
11 8,49 17,71 5,44 4,42 36,06
12 4,70 23,81 3,12 5,93 37,56
111 13 6,58 21,79 3,80 6,50 38,67
14 13,16 13,55 6,30 5,11 38,12
15 11,48 15,21 5,88 5,31 37,88
16 13,28 12,89 5,82 5,17 37,16
X 9,61° 17,50 5,06° 5,40 37,57*
Ogétem X 12,61 19,04 5,63 5,69 42,97

Srednie oznaczone w kolumnie takimi samymi literami r6znig si¢ istotnie — P < 0,05.

miaty materialy i surowce (od 32,3% do 63,4%). Udzial nakladéw energii pracy zywej
w strukturze skumulowanych nakiadéw rozpatrywanej grupy modeli wynosit od 10,3%
do 16,8%, Srednio 13,2%. Jest to udziat niski i wynika z wysokiego poziomu zastosowanej
mechanizacji produkcji.

Wptyw modeli zywienia na zréznicowanie poziomu jednostkowej energochtonnosci
tuczu §win potwierdzajg wczesniejsze badania autora (7, 8), jak réwniez innych autoréw
(2, 3). Wedlug wczesniejszych badan wiasnych poziom tego wskaznika z wymienionego
powodu wahat si¢ od 29,5 MJ do 51,4 M] (7, 8). Natomiast zréznicowanie rozpatrywane-
go wskaznika wg autoréw z innego osrodka badawczego wynosito od 46,93 M] do 60,90
M] (3) oraz od 61,1 M] do 188,0 MJ (2).

WNIOSKI

1. Zréznicowany udziat pasz w badanych modelach zywienia spowodowal znaczne —
do 66,5% — zréznicowanie w nich pozioméw energochlonnosci produkcji 1 MJ energii
metabolicznej. Zréznicowanie to z kolei miato najwiekszy wplyw na poziom energo-
chtonnosci skumulowanej 1 kg przyrostu masy tucznikow.
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2. Zréznicowane modele zywienia spowodowaly zréznicowanie pozioméw paszo-
chtonnosci 1 kg przyrostu masy tucznikéw. Mialo ono réwniez istotny wptyw na zrézni-
cowanie pozioméw skumulowanej energochlonnoéci 1 kg przyrostu tucznikéw.

3. Naktady energii z tytulu produkeji zuzytych pasz stanowily od 87,5% do 93,1%
bezposrednich nakiadéw skumulowanej energii poniesionej w tuczu §wif. Tego rodzaju
naktady energii w przeliczeniu na 1 kg przyrostu masy tucznikéw zdecydowaty o grada-
cji pozioméw jednostkowych energochtonnosci skumulowanej przyrostu.

4. Réznica pomigdzy najwyzszym i najnizszym poziomem bezposrednich nakladéw
energii skumulowanej w przeliczeniu na 1 kg przyrostu masy tucznikéw wynosila az
64,4%. Najnizszy $rednio poziom rozpatrywanego wskaznika osiagneta IIT grupa modeli
(bez okopowych) i réznit sie on istotnie od analogicznych srednich grupy modeli I i IL.
Tak znaczace zréznicowanie rozpatrywanego wskaznika $wiadczy o duzych mozliwo-
$ciach wplywu na jego poziom przez wybér modeli zywienia.
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SUMMARY

The aim of this paper was to determine cumulated cutters fattening energo-absorptiveness in relation to the
chosen feeding models. The empirical materials of investigations were experiences carried out during 6 years in
two Experimental Stock-Farms. There were investigated 16 cutters fattening models and 14 of them were used
twice in successive years while 2 models were used 3 times. During the experiments 1040 cutters were fattened.
The investigations included strict measurements, quantity and generic registration of all the expenditure used in
particular activities performed in successive stages of the experiments. The following results were obtained from
the investigations; energy expenditure on the production of the used fodders was from 87.5% 10 93.1% (average
91,5%) of direct expenditure used in pigs fattening. This kind of the used energy expenditure decided about the
levels of gradation of cumulated used energy converted to 1 kg cutters mass growth. The energo-absorptiveness of
1 kg cutters mass growth was from 36.06 M] to 59.30 M]. Two basic factors decided about the level of the last ratio.
The first factor was the gained level of energo-absorptiveness of 1 M] fodders metabolic energy production in
feeding models. The second one was the obtained expenditure level of the used metabolic energy converted 1o 1

kg cutters mass growth.
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