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Jakosc higieniczna mleka zbiorczego w wybranych

punktach skupu

Sanitary Quality of the Collective Milk at Selected Purchasing Centers

Mleko jako produkt zwierzecego pochodzenia, posiadajacy wysoka warto$¢
odzywcza 1 tatwa przyswajalnos¢é, stanowi wazny skladnik diety czlowieka. W
Polsce w r. 1991 spozycie mleka w przeliczeniu na jednego mieszkarica wyniosto
231 1. Globalna produkcja mleka ksztattowata si¢ na poziomiel2,7 min ton/rok i
chociaz obecnie wykazuje tendencje spadkowa, nadal jest produktem majacym
bardzo duzy udziat w og6lnym spozyciu (1). Wskazuje to na uzasadniony wzrost
Wwymagari co do mleka i jego produktow.

Na jako$¢ mleka wptywa wiele czynnikéw; obok zywienia, Srodowisko produ-
kcyjne - obora, higiena pozyskiwania mleka. higiena sprzetu i naczyn do doju,
higiena 0s6b zatrudnionych przy doju, oraz warunki przechowywania i transportu
mleka.

Szybkie schtodzenie mleka zaraz po udoju przedtuza okres fazy spoczynkowe;j
bakterii i op6Znia rozw6j mikroorganizméw. Obnizenie temperatury mleka do 4°C
zmniejsza w znacznym stopniu zawarto$¢ bakterii mezofilnychicatkowicie hamuje
rozwaj bakterii kwaszacych (3). Niska temperatura nie poprawia jakoSci higieni-
cznej mleka, lecz utrwala stan istniejacy, stad bardzo wazne jestutrzymanie higieny
na catej mlecznej drodze od producenta do konsumenta.

Decydujaca role w jakosci mleka odgrywa nie tylko jego zanieczyszczenie
tlosciowe, ale takze charakter jakosciowy zanieczyszczenia. Szczegdlnie niepoza-
dane s3 bakterie termooporne, przetrwalnikujace, psychrotrofowe oraz nalezace do
grupy coli. S one przyczyna zmian sensorycznych mleka oraz wad technologicz-
nych przetwor6w mleczarskich.
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Bardzo waznym czynnikiem warunkujacym dobra jako$¢ mleka jest zdrowot-
no$¢ wymion. Pomimo zwalczania i profilaktyki mastitis nadal obserwuje si¢
wystgpowanie tego schorzenia u 30, a nawet 50% kréw mlecznych (4, 8, 10).
Powoduje to powazne straty w ilosci otrzymywanego mleka. Z powodu zmienio-
nego sktadu chemicznego nastgpuje réwniez obnizenie jego wartosci odzywczej i
technologicznej.

Moéwiac o mikrobiologicznych czynnikach higienicznej wartos$ci mleka, nie
sposéb pomina¢ waznego czynnika oddziatujacego na rozwéj mikroflory zakwa-
séw, stosowanych w mleczarstwie. Czynnikiem tym sa pozostatosci antybiotykéw
i Srodki myjaco-dezynfekcyjne, zwane ogélnie substancjami hamujacymi.

Norma Polska PN 81/A-86002 (7), obowiazujaca od r. 1982, wyraZnie okresla,
iz obecnos¢ antybiotykéw i innych substancji hamujacych w mleku jest niedopu-
szczalna. Jednakze badania przeprowadzone na terenie catego kraju w r6znych
osrodkach oceniajacych jako$¢ mleka od lat dostarczaja alarmujacych danych. Az
w 16-50% (i wigcej) badanych préb mleka dostarczanego do punktéw skupu
stwierdzane sa antybiotyki i inne substancje hamujace (4, 5, 8, 9).

Celem niniejszej pracy byta ocena jakosci higienicznej mleka surowego, dostar-
czanego z gospodarstw indywidualnych do Okrggowej Spétdzielni Mleczarskiej w
Chetmie.

MATERIAL I METODY

Ocenie poddano mleko pochodzace z 10 punktéw skupu, podlegtych OSM w Chetmie. Badania
przeprowadzono od maja 1993 r. do stycznia 1995 r. Lacznie oceniono 137 préb mleka. Ocena
higieniczna mleka obejmowata ogélng zawarto$¢ bakterii kwaszacych, mezofilnych i psychrotrofo-
wych i oparta byta na PN-77/A-86021. Okreslono takze stopieri zakazenia mikrobiologicznego,
wykonujac prébe reduktazowa z resazuryna. Ocena zdrowotno$ci wymienia obejmowata prébe
Whiteside’a. Terenowy Odczyn Komérkowy (TOK), atakze liczbg¢ komérek somatycznych okreslang
metoda Prescott-Breeda. Odczyn mleka oznaczono metoda miareczkowa. Do okre$lania substancji
hamujacych zastosowano Szybki Test Dyfuzyjny (STD Abiotest), za$ antybiotyki beta-laktamowe
wykrywano przy uzyciu testu Penzym (UCB Bioproducts s.a. Belgia). Wyniki analiz opracowano
statystycznie, obliczajac wartosci Srednie i odchylenia standardowe. Istotno$¢ réznic migdzy poszcze-
g6lnymi punktami skupu sprawdzono przy uzyciu testu t-Studenta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki jakos$ci higienicznej mleka w punktach skupu podlegtych OSM Chetm
zestawiono w tabelach 1-3.

Zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej Federacji Mleczarskiej ogélna liczba
bakterii w 1 ml mleka surowego dobrej jako$ci higienicznej nie powinna przekra-
czaé 500 tys. Zawarto$¢ flory psychrotrofowej powinna ksztattowac si¢ w grani-



Tab. 1. Jakos¢ higieniczna mleka zbiorczego w punktach skupu OSM Cheim
Sanitary quality of the collective milk at purchasing centers of OSMChetm
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Ogdlna liczba Ogdlna liczba Ogodlna liczba

drobnoustrojéw drobnoustrojow drobnoustrojow % bakterii Kwasowos¢

ExkL n mezoﬁln%ch/ml psychrotrof./ml kwaszacych/ml kwaszacych (°SH)

X x10 x10° x10°
- SD X SD X SD X SD X SD
1. Czemniejow 14 5,35 1143 7.16 5,70 413 10,36 90 6,12 TR 1.44
2. Czulczyce 13 8,00 10,03 937 17,36 14,83 21 e 85a 12,13 7,6 1.05
3. Kamien 14 5,40 10,43 8,20 12,87 7,72 11,46 92 3313 ok 1,00
4. Le$niczéwka 14 3,52 4,15 11,89 21,31 1551 25,38 93b 395 74 0,96
5. Nowosiotki 14 431 5.86 6,43 7.44 6,01 5,40 91 7,65 8.0 1,44
6. Staw 14 8.85 15,01 7.40 8.51 573 5,04 87 13,70 ifie 1,24
7. Strachostaw 14 Sas 18,11 13,44 25,68 2397 47,53 92 8,43 78 1,22
8. Strupin Duzy 14 6,21 9,36 11,47 18,97 21,17 41,43 92 8,46 7,6 1.04
9. Weresce 14 4,05 7,00 Seid 7,95 14,29 24,47 91 g fv 75 0,97
10. Zagroda 12 9.84 22,72 6,66 13.30 12,57 24,19 92 9,94 7.8 0,54
Uherska i

l Ogdlem 137 8,92 37.19 8.84 15,01 13,33 26,03 90,5 8,79 7,6 1,25

Wartosci oznaczone réznymi literami rdznig sig istotnie statystycznie przy P <0,05.

11¢
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Tab. 2. Substancje hamujace w mleku zbiorczym
Inhibitors in the collective milk

Punkt n Préba reduktazowa Szybki Test Test Penzym
skupu (% proéb) Dyfuzyjny (% préb) (% préb)
kl.1 | kL. IT | pozakl. - +- + - +- -
1. Czemiejow 14 42 29 29 64 14 21 71 0 29
2. Czutczyce 13 23 46 31 31 31 38 62 23 15
3. Kamient 14 36 36 28 2 21 i 86 7 7|
4. Le$niczéwka 14 15 57 29 72 J 21 86 0 14
5. Nowosidtki 14 14 43 43 36 14 43 50 7 36
6. Staw 14 21 21 58 58 21 21 93 0 7
7. Strachostaw 14 29 50 21 50 7 43 72 14 14
8. Strupin Duzy 14 21 58 21 64 7 29 93 2 0
9. Weresce 14 21 58 21 79 14 7 86 14 0
10. Zagroda 12 2| 36 55 67 0 33 67 8 25
Uherska
Ogétem (% préb) | 137 24 43 33 59 14 27 77 8 15
Tab. 3. Udzial mleka mastitowego w surowym mleku zbiorczym
Mastitis milk share in the raw collective milk
Punkt n Terenowy Odczyn Préba Whiteside'a (% | Préba Prescott-
skupu Komérkowy préb) -Breeda tys./ml
(% préb)
E +- + + kI'T | kIl | pozakl. | X SD
1. Czerniejow 14 | 36 21 36 7 29 14 57 455 116,09
2. Czutczyce 13 23 38 31 8 15 23 62 530 186,28
3. Kamien 14 36 %Y 4 0 42 29 29 482 226,26
4. Lesniczowka 14 | 57 21 15 7 28 15 57 448 334,17
5. Nowosiotki 14 | 43 43 7 7 28 28 43 520 160,88
6. Staw 14 | 36 50 7 7 21 29 50 461 149,90
7. Strachostaw 14 | 36 | 43 21 0 14 29 58 546 203,77
8. Strupin Duzy 14 28 36 | 36 0 i/ 50 43 507 235,42
9. Weresce 141 361 43 i 14 14 | 36 50 482 184,08
10. Zagroda ey 133 i 25 8 17 | 41 41 423 234,58
Uherska
Ogotem (% préb) | 137 | 36 39 19 6 o 29 49 498 194,86

cach 10 tys. bakterii, cieptoodpornych nieprzetrwalnikujacych 1 tys., a liczba
przetrwalnikéw nie powinna przekraczac 10 (6).

W pobranych prébach mleka stwierdzono wielokrotnie wyzsze wielkosci (tab. 1).
Ogélna zawarto§¢ drobnoustrojéw mezofilnych ksztattowata si¢ na poziomie 8,84
x 107/ml mleka. Zréznicowanie w obregbie punktéw skupu miescito si¢ w granicach
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rzgdu 10°-10%/ml. Zawartos¢ mikroflory kwaszacej nie decyduje o jako$ci higieni-
cznej surowca, niemniej §wiadczy o stanie mleka jako surowca do przerobu. W
OSM Chetm liczba drobnoustrojéw kwaszacych byla rzedu 109/ml, natomiast
procentowa zawarto$¢ bakterii kwaszacych ksztattowata si¢ na poziomie od 85%
w Czulczycach do 93% w Le$niczéwce 1 réznica ta byla statystycznie istotna.
Jednoczesnie z ocena mikrobiologiczna mleka wykonano badania w kierunku
okreS§lenia jego klasy préba reduktazowa (tab. 2). W analizowanym okresie
stwierdzono niewielki odsetek, bo tylko 24%, prob mleka w klasie I i stosunko-
wo duzy, bo 43% - w I 1 33% mleka poza norma. Do$¢ duze réznice zaobser-
wowano w obrgbie punktéw skupu. Najwyzszy odsetek mleka pozaklasowego,
58% i 55%, stwierdzono w dwéch punktach skupu: Staw i Zagroda Uherska.
Najlepszej jako$ci mleko uzyskiwano z okolic Czerniejowa, gdzie Srednio 42%
préb mleka nalezato do I klasy.

Préba Whiteside’a potwierdzita ogélnie niska jakos¢ analizowanego mleka
(tab. 3). Tylko 22% préb mleka zak walifikowano do I klasy, zas az 49% do mleka
pozaklasowego.

Szybkim Testem Dyfuzyjnym w 37 prébach mleka stwierdzono obecno$¢
substancji hamujacych, co oznacza, ze 27% préb nie miescilo si¢ w wymogach
Polskiej Normy. Najwyzszy odsetek préb zawierajacych substancje hamujace
wystgpowat w Strachostawiu i Nowosiétkach - 43%, z czego odpowiednio 36% i
14% préb zawieralo antybiotyki beta-laktamowe. Ttumaczy to zapewne fakt, ze
W obu punktach réwniez podwyzszona liczba komérek somatycznych wskazy-
wala na mleko pochodzace od kréw z zapaleniem wymion (tab. 3). Leczenie
kréw antybiotykami i nieprzestrzeganie okresu karencji odzwierciedlaty wyniki
otrzymane w teScie Penzym.W pozostatych punktach skupu liczba komérek
somatycznych miescita si¢ w granicach dopuszczalnej normy. Nie potwierdzaty
tego wyniki Terenowego Odczynu Komérkowego. Na ich podstawie co naj-
mniej 25% przebadanych pr6b mleka pochodzito od kréw z zapaleniem wymion.

Z przeprowadzonych badari wynika, ze mleko zbiorcze pochodzace z OSM
w Chetmie cechowato si¢ bardzo niska jakos$cia, zaréwno pod wzgledem mikro-
biologicznym, jak i chemicznym.

Duza liczba bakterii §wiadczy o nieprzestrzeganiu przez producentéw zasad
higienicznego pozyskiwania mleka. Wydaje sie, ze wciaz wiele gospodarstw nie
posiada urzadzen chtodniczych, w ktérych magazynowane i schiadzane mle-
ko utrzymywaloby dluzej $§wiezo$¢, a tym samym wicksza przydatnos$é
przerobowa. Niezadowalajacy byt takze stan zdrowotny wymion. Jednozna-
Czna interpretacja wynikéw byta niemozliwa, albowiem mleko mastitowe
mieszane bylo z mlekiem pochodzacym od zdrowych kréw. Obiektywna
ocena mleka pochodzacego od kréw z zaburzeniami chorobowymi gruczohu
mlekowego moze by¢ przeprowadzona tylko indywidualnie w oborze. Wyste-
powanie substancji hamujacych w badanym mleku, a zwlaszcza antybiotykéw
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beta-laktamowych, §wiadczy o nieprzestrzeganiu okresu karencji lub oddawaniu
mleka od kréw jeszcze leczonych. Dodatnie wyniki STD przy ujemnych wynikach
testu Penzym $wiadcza o obecno$ci Srodkéw alkalizujacych, m. in. $rodkéw
dezynfekcyjno-myjacych. Obecnos¢ ich w mleku moze by¢ wynikiem niepopra-
wnego mycia sprzetu do doju lub §wiadomego fatszowania Swiezosci mleka przez
producentow.

WNIOSKI

1. Jakos¢ higieniczna mleka w ocenianych punktach skupu wykazywata bardzo
wysokie zanieczyszczenie bakteryjne: mikroflora mezofilna wystgpowata na po-
ziomie 8,92 x 109/ml, psychrotrofowa 8,84 x 10°/ml. Wielkos¢ zanieczyszczenia
bakteryjnego ksztattowata si¢ na podobnym poziomie we wszystkich punktach

skupu.
2. Dostarczane mleko zawierato substancje hamujace w ok. 27% analizowa-

nych préb, z czego 15% wykazywato obecnos$¢ antybiotykéw beta-laktamo-
wych.

3. Zawarto$¢ komérek somatycznych nie przekraczata dopuszczalnej grani-
cy, jednakze wyniki TOK wskazywaty na mleko pochodzace od kréw ze stanami
zapalnymi wymienia.
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SUMMARY

The evaluation was made on 137 milk samples from 10 selected purchasing centres. Milk sanitary
examinations included the content of acidifying, mesophylic and psychotrophic bacteria. A reductase
test was also performed. The assessment of mammary gland health state included Whiteside's test,
TOK as well as a number of somatic cells after Prescott-Breed method. For inhibitors determination
the Quick Test Diffuse (QTD) was applied. Beta-lactamic antibiotics were detected with the use of
Penzym test.

The examinations proved that the milk coming from PSM Chetm showed a very low quality in
both microbiological and chemical respects. A great number of bacteria including mesophylic at 8.92
x 10°/ml level, psychtrophic 8.84 x 10%/ml and acidifying ones 13,33 x ,lOSIml manifest that the
producers did not obey the rules of sanitary milk gain. The health state of mammary gland was also
quite unsatisfactory because as many as 25% of samples collected turned out to be mastitis milk. The
occurrence of inhibitors in the studied milk, beta-lactamic antibiotics in particular (15% of samples),
gives an evidence that quarantine period was not observed or milk was collected from the cows still
undergoing some treatment. The positive results of QTD (27% of studied milk on average) with
negative ones of Penzym test prove the presence of alkalizing means, disinfective and washing ones
among others. Their presence may be a consequence of improper washing of milking equipment or
conscious adulteration of milk freshness by the producers.



