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Uwalnianie siarkoorganicznych odorow odzwierzecych

. ’*
z fermy swin

Release of Sulphurorganic Animal Odours from Pig Farms

Glownym Zrodlem zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest przemysti gospo-
darka komunalna. Jednak coraz wigksza uwage zwraca si¢ na fermy zwierzat
hodowlanych jako srodowisko powstawania odorotwérezychi toksycznych gazéw (4, 8).

Ocena sktadu powietrza w budynkach inwentarskich oraz strefie bezpo$rednio
Przylegajacej do fermy wykazata obecno$¢ az 136 réznych lotnych zwiazkéw
gazowych. Ich stezenie, rodzaj oraz rozmieszczenie jest rézne i zalezy od wielu
czynnikéw, migdzy innymi: gatunku zwierzat, sposobu utrzymania 1 karmienia,
zawarto$ci zwigzkéw organicznych w odchodach, warunkéw mikroklimatycznych,
predkosci ruchu powietrza oraz zawarto$ci mikroflory saprofitycznej (2).

W Niemczech i Holandii od lat istnieja przepisy prawno-organizacyjne, ogra-
Niczajgce emisj¢ odoréw z ferm hodowlanych (3). W Polsce problem uciazliwosci
odoréw odzwierzecych jest pomijany lub nie zauwazany. Jedna z przyczyn takiego
stanu jest zapewne brak jednoznacznego potwierdzenia ich bezposredniej szkodli-
wosci dla czlowieka i zwierzecia, jak to si¢ dzieje w przypadku substancji o Scisle
okreslonych wiasciwosciach toksycznych. Nieliczne badania z tego zakresu wyka-
zujq jednak, ze w powietrzu uwalnianym z ferm znajdowac si¢ moga zwiazki o
toksycznym bad karcinogennym dzialaniu (2, 7). Bezsporny jest réwniez fakt, ze
odory jako substancje o duzej ucigzliwosci zapachowej stanowia powazne zagro-
zenie dla komfortu psychicznego ludzi.

*Prace wykonano w ramach projektu KBN Nr 5 PO6H 026 13.
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Do zwiazkéw o wybitnie nieprzyjemnym zapachu (zapach zgnitych jarzyn,
zapach czosnku wywotujacy mdtosci) naleza zwiazki siarkoorganiczne. Badania
Saby iwsp.(8) orazGrimma (1) wykazaly, ze zwiazki siarkoorganiczne, W
tym merkaptany, stanowia gtéwna grupg zwiazkéw uwalnianych z ferm zwierzat
futerkowych.

Celem pracy bylo okre§lenie stopnia zanieczyszczenia powietrza zwigzkami
siarkoorganicznymi wokét fermy Swin.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okresie letnim i zimowym w Zarodowej Fermie Trzody Chlewnej W
Pukarzowie, woj. zamojskie, o obsadzie 5200 Swiri.

Probki powietrza pobierano do workéw tedlarowych SKL za pomoca pompki NS-512. Lacznie
wykonano 56 pomiaréw w 7 punktach fermy: I - kojec tucznikéw, II - korytarz paszowy, III - kojec
warchlakéw, IV - migdzy budynkami fermy, V - 100 m, VI - 200 m, VII - 500 m od granicy fermy.
Préby powietrza poza ferma pobierano zgodnie z kierunkiem ruchu powietrza.

Pomiary st¢zenia zwiazkéw siarkoorganicznych przeprowadzono, uwzgledniajac dodatnie 1
ujemne temperatury powietrza oraz wilgotnos$c i ruch powietrza.

Zawarte w prébach powietrza zwiazki organiczne zawierajace siark¢ zageszczano poprzez
adsorbowanie ich na prébnikach typu Carbotrap 400 i nastgpnie desorbowano przy uzyciu zestawu
do termicznej desorpcji TDU Model 890 firmy DAJ Inc. do uktadu chromatograficznego typu HP
Hawlett Packard z selektywnym detektorem ptomieniowo-fotometrycznym (5).

OMOWIENIE WYNIKOW

Jednopodstawione pochodne siarkowodoru nazywa si¢ merkaptanami lub tio-
fenolami, a pochodne dwupodstawione siarczkami alkilowymi. Whasciwosci che-
miczne zwigzkéw siarkoorganicznych sa w wielu przypadkach analogiczne do
siarkowodoru, uznawanego za gaz o wysoce toksycznych wlasciwosciach. Siarcz-
ki bardzo tatwo ulegaja samoutlenieniu, prowadzac do powstawania dwusiarcz-
kéw. Zwiazki te maja bardzo charakterystyczny nieprzyjemny zapach, mocniejszy
od siarkowodoru, cz¢$¢ z nich wykazuje dziatanie toksyczne (9).

Ocena skiadu powietrza wykazata w chlewni i powietrzu atmosferycznym
obecnos¢ siarczku dwumetylowego i dwuetylowego, tiofenolu oraz dwusiarczk6w:
dwumetylowego, metyloetylowego i dwuetylowego (tab. 1). St¢zenia tych zwiaz-
kéw byty zalezne od miejsca pobrania préby i warunkéw termicznych srodowiska.

W Polsce nie istnieja normy okreslajace dopuszczalne stezenie dla wielu tych
zwiazkéw w powietrzu (6). Opierajac si¢ na przepisach wydanych przez Minister-
stwo Ochrony Srodowiska w Niemczech (3), graniczne stezenia dla siarczku 1
dwusiarczku dwumetylowego nie powinno przekraczac 5 ug/m3, zas$ dla siarczku
dwuetylowego 10 ug/m3 powietrza.
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Tab. 1. Koncentracja organicznych zwigzkow siarki w powietrzu (yg/m“)
Concentration of organic sulphur compounds in the air (ug/m”)

Temp. Miejsce pobrania | 11 11 v : \Y VI VII
PagU Nazwa zwiazku X | SD |=x= [ESBHNCIID R X Y BDT SR PSBHCE ¥ 4801 X 38D
siarczek dwumetylu 04,11 | 57,9 | 3,39 0.22°1°6:76 [¥1:64 f 22.0] 754 nw. | nw. | 17,77 | 1,62 | 18,70 | 9,35
siarczek dwuetylu 92,36 128,49 | 12,23 | 13 $36830 £ 187 T ow. <l w282 | 0§ [-nhW. T nave a5 W,
+24.6°C | tiofenol 9,82 | 142 | 'nve FnW -ERW, W ] nw.S nwlnws InwWonw, FonwedEnw. | mw.

dwusiarczek dwumetylu 18,28 | 13,1 | 38,02 | 2,54 [ 46,26 | 0,19 | 1699 | 034 | 1688 | 1,64 | 1797 | 392 | 16,01 | 0,70

dwusiarczek metyloetylowy| 1726 | 52,84 | 73,65 | 1292 | nw. | nw. [ 25/13 | 197 | 28,78 | 6,39 | 34,12 | 11,26 | 23,38 | 1,40

dwusiarczek dwuetylowy 197,71 16344 | 88,25 (73,35 15127,6 |. 1001 § 23,365} 3,61 ]| 28,43 [52.30 [31587 [ 255 | 23,884 2,68

siarczek dwumetylu 2497 1 9,16 | 1359 192 38207 1386 % 1§:81% 201520 (51350 589 & HAT §s6:16 1.19
starczek dwuetylu 40,19 | 3,91 |30,1] O8IV 122189 | 332 94 3325 0,2 2,07 0,2 nw. koo femw. = how.
-16,0°C | tiofenol 4,18 | 0,11 1,13 3027 +3.06:T 09254 hw ] Dw. | Wy [ond Chenwe § niwid mw. & nw.

dwusiarczek dwumetylu 88,65 | 8,70 | 20,19 153,82 ‘4003 % B3] 5 19,9151 09E | 5130 [01,58 a1 789 2028 5,33 0,06

dwusiarczek metyloetylowy| 200,0 | 19,15 | 86,01 | 18,5 | 5590 | 16,11 | 428 | 088 | 585 | 0,8 3,21 &+ OF1f Tomiw. &' TRW.

dwusiarczek dwuetylowy 235518702 111,5| 586 | 1566|8446 17,61 | 6,68 | 3,22 | 035 | nw. | nw. | nw. | nw.

Objasnienia: | - 25 cm nad powierzchnig kojca tucznikéw, I - 1,5 m nad powierzchnig Korytarza paszowego, 11 - 25 em nad powierzchnig kojea warchlakow,
IV - migdzy budynkami fermy, V - 100 m od fermy, VI - 200 m od fermy, VII - 500 od fermy, n.w. - nie wystgpuje.

“y2K23ZI2IMZPO MOIOPO YOAUZDIUBTIOONIRIS JlURIU[RM )
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Wyniki przedstawione w tab. 1 obrazuja, ze w kojcach dla zwierzat wartosci te
byty ponad 10-krotnie wyzsze od cytowanych norm. W okresie letnim st¢zenia
siarczku i dwusiarczku dwumetylowego nawet w odlegtosci 500 m od granicy
fermy 3-krotnie przekraczaty dopuszczalne wartosci.

W kojcach tucznikéw i warchlakéw stwierdzono wysokie st¢zenia siarczkow i
dwusiarczkéw oraz tiofenolu. Natomiast w powietrzu atmosferycznym nie wyste-
powat tiofenol, a stgzenia pozostatych zwiazk6éw siarkoorganicznych zmniejszaty
si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci od fermy.

Badania Saby i wsp. (8) oraz Hartun ga (2) dowodza, ze dopiero w
odlegtosci 700-2000 m od granicy fermy powietrze atmosferyczne jest wolne od
zanieczyszczen gazowych, pochodzacych od zwierzat.

W okresie niskich temperatur powietrza obserwowano zwigkszong kondensacje
tych zwiazkéw w tuczarni i warchlakarni, natomiast zmniejszona zawarto$¢ w
powietrzu atmosferycznym. Wydaje si¢ to logiczne w zwiazku ze zmniejszeniem
wielko$ci wentylacyjnej w obiektach hodowlanych w okresie niskich temperatur.

Charakterystyczne jest wystgpowanie w kojcach zwierzat wysokich zawartosci
tiofenolu. Cho¢ nie podaje si¢ jego dopuszczalnych stg¢zen w powietrzu, wiadomo,
ze zwiazek ten ma mechanizm podobny do dziatania toksycznych ksenobiotykow,
powodujacych u ludzi §miertelne uszkodzenia tkanki ptucnej (9).

Istotnym zagadnieniem jest to, czy przy tak wysokich stgzeniach zwiazkéw
siarkoorganicznych, jakie stwierdzono w kojcach dla zwierzat i korytarzu paszo-
wym, istnieja zagrozenia dla zdrowia zwierzat i ludzi pracujacych przy ich obstu-
dze. Nie ma na to jednoznacznej odpowiedzi. Nalezy tylko przypuszczad, ze przy
wielokrotnie wyzszych poziomach niz warto$ci uznawane za toksyczne dochodzi¢
moze do stanoéw opisanych jako przypadki ztego samopoczucia u ludzi przebywa-
jacych w Srodowisku zanieczyszczonym odorami odzwierzgcymi (7).

WNIOSKI

1. W chlewni stgzenie siarczku i dwusiarczku dwuetylowego oraz dwusiarczku
dwumetylowego wielokrotnie przekraczato normy europejskie.

2. W kojcach dla tucznikéw wykazano obecnosc¢ toksycznego tiofenolu.

3. Stezenie zwiazkéw siarkoorganicznych w okresie letnim byto wysokie réw-
niez w odlegtosci 500 m od fermy.
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SUMMARY

The studies on air pollution with sulphurorganic compounds were conducted at the summer and
winter periods in a many herd farm of 5200 pigs. The analysis was made using a chromatograph with
a selective flame and photometric detector.

The assessment of air composition showed a high concentration of sulphide and dimethyl
disulphide as well as diethyl sulphide in the coops for animals. The values obtained exceeded the
European Council standards by over 10 times. In the buildings for animals there was also recorded a
high concentration of toxic tiophenol. At the time of high temperature an overconcentration of
sulphurorganic compounds was noted, within the distance of 500 m from the farm boundary as well.
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