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Wphw detergentu anionowego Alkilobenzenosulfonianu sodowego
. - ”, - ,*
ABS Na na niektore wskazZniki hematologiczne swin

Effect of Sodium Alkylbenzensulphonate ABS Anionic Detergent on the Hematologic
Indices of Pigs

W ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce i Swiecie staly wzrost liczby prze-
Wlektych i ostrych zatru¢ ludzi i zwierzat, spowodowanych réznymi substancjami
chemicznymi. Jedna z gléwnych przyczyn tego zjawiska jest znaczny rozwoj
Przemystu chemicznego i réznych pokrewnych mu galezi. co w konsekwencji
Prowadzi do chemizacji zycia codziennego. Migdzy innymi w staltym uzyciu
znalazto si¢ wiele substancji chemicznych, zwlaszceza takich jak Srodki piorace i
Czyszczacee, higieniczno-dezynfekujace, oparte natzw. zwiazkach powierzchniowo
Czynnych (6, 7). Pod wzglgdem budowy chemicznej sa one skomplikowane i
0dznaczajy si¢ duza réznorodnoscia. Informacja kliniczna na temat zatrué tymi
Preparatami jest bardzo wycinkowa, ogélna i skapa. Obejmuje ponad to na ogét
Cate grupy zwigzkéw chemicznych, tzn. niejonowe. anionowe i kationowe. Bar-
dziej precyzyjne podziaty podano w Clinical Toxicology of Commercial Products
(4). Zwiazki te, w istocie niezbyt toksyczne, bo zaliczajace si¢ do IV. V 1 VI klasy
toksycznosci, wobec duzej trwatosci | ogromnego zuzycia moga przedostawac sie do
Organizmow zwierzat 1 ludzi, prowadzac do rozwoju réznorodnych, cz¢sto jeszeze do
Korica nie wyjasnionych zaburzeri (3). Informacje z tego zakresu sq jak dotychczas
Wysoce niepetne. Mozna stwierdzi¢, ze zainteresowanie detergentami jest bardziej
skupione na syntetyzowaniu nowych preparatéw oraz ich wplywie na <rodowisko
Naturalne (6, 9). Znacznie mnicj badan i informacji dotyczy wplywu Srodkow powie-
rzchniowo czynnych na organizm zwierzat. B o g danik (3) podaje. ze detergenty
Mogy mie¢ dziatanie hemolizujace. nie przytacza natomiast prac na ten temat.
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Uznano zatem za celowe przeprowadzenie badari nad wptywem detergentu
anionowego Alkilobenzenosulfonianu sodowego (ABS Na) na wskazniki hema-
tologiczne krwi Swin podczas dtugotrwatego ich traktowania tym preparatem.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono na4 grupach (gr. I - kontrolna, zas gr. LTI TV - doswiadczalne)
tucznikéw rasy pbz. po 10 szt. w kazdej grupie i poczatkowej masie ciata ok. 30 kg. Czynnikiem
doswiadczalnym byl zréznicowany dodatek detergentu do dawek pokarmowych dla poszezegdlnych
grup tucznikdw. Zwierzgta wszystkich grup zywiono jednakowymi dawkami mieszanki pefnoporcjo-
wej typu PT-1 w poczatkowym i PT-2 w kodcowym okresie tuczu wediug zalecen podanych w
Normach Zyvwienia swin. Dawki pokarmowe skarmiano w 2 odpasach. tj. rannym 1 popofudniowym.
w postaci uwilgoconej. Detergent podawano w ten sposob. ze dla kazdej grupy przygotowano
zbiorniki 0 pojemnosci 100 1, kiére napetniano woda. po czym wprowadzano detergent w takich
ilo$ciach. aby jego koncentracja w 11 roztworu wodnego wynosita odpowiednio 0,2 mg - grupa 1. 10
mg - grupa 111 20 mg - grupa IV. Dla kazdej grupy odmierzano po 2.5 | odpowiedniego roztworu na
jedno zwierze, nastepnie uwilgacano nim odpowiednie porcje mieszanki treSciwej przeznaczone) nad
dany odpas.

Zwicrzgta utrzymywano w klatkach po 10 szt., zapewniajgeych odpowiednig powierzchnie
legowiskowy oraz swobodny dostep do wody 1 karmidta. W catym okresie doswiadezenia zwierz¢td
snajdowaty si¢ pod statq kontroly lekarsko-weterynaryjna.

Krew do badan pobierano 6-krotnie od 10 tych samych sztuk z Kazdej grupy w odstepach co 3
tygodnic z zyly czczej przedniej. po uprzednim znieczuleniu miejsca wkiucia. Krew pobierano do
probowek z heparyna, a do probowek z cytrynianem sodowym w przypadku oznaczen OB. We krwi
oznaczono liczbe erytrocytéw, liczbe leukocytéw, zawartosé hemoglobiny, okreslono takze Srednid
zawarto$¢ hemoglobiny w krwince (SWH-MCH). $rednig objetosé krwinki czerwonej (SOK-MCV)
oraz oznaczono wartos¢ opadu krwinek czerwonych w czasie 60 min. (OB). Badania przeprowadzono
rutynowymi metodami laboratoryjnymi (1).

Uzyskane wyniki poddano opracowaniu statystycznemu. Warto$¢ badanych cech w 4 grupach 1 6
pobraniach scharakteryzowano za pomoca Sredniej arytmetycznej M 1 odchylenia standardowego SD.

il ; TR 1
Istotnos¢ réznic migdzy Srednimi sprawdzono za pomocy przedziatéw ufnoscer LSd = Dg.os VMSe .
gdzie Do,os jest warto$cia funkeji Duncana. MSe jest Srednim kwadratem bledu 7 analizy warianc]i.
an - liczebnoscia zwierzat w danej grupic i pobraniu. W tabeli istotno$¢ réznic migdzy Srednimi Z
poszczegdlnych pobrat w danej grupie zaznaczono matymi literami, za$ istotnos¢ réznic migdzy
Srednimi w danym pobraniu mi¢dzy grupami zaznaczono duzymi literami. Srednie roznig sig istotnie

(P <0,05), jezeh nie sg zaznaczone g samg hiterg

WYNIKI OMOWIENIA

Dane przedstawione w tab. 1-3 wskazuja na to, ze detergent spowodowal u $win
wyrazne zmiany hematologiczne, ktére objawialy si¢ spadkiem liczby erytrocytow
i leukocytéw, zmniejszeniem si¢ poziomu hemoglobiny. spadkiem Sredniej zawar-
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Tab. 1. Zestawienie danych o liczbie erytrocytow W)f‘ra?unej w107 leukocytéw wyrazonej w 10771 u $win
Data on erythrocyte count 10"/ and leucocytes in 10771 at pigs

obranie| | 2 3 S i i S e G
Grupa MSD | M#SD | M#SD | M#SD | M#SD | MiSD |
1 1 1 1 i
¥ . liczba erytrocytow ‘
I 8 LA LD AL S AREE T BT T 0ot
6.37 6.98 7.26 7.05 7.49 7.02
082 | #083 066 | 042 | #039 | +058
1l ¢ .22 AB | edti <A | et B fabist © | bugsB | 2 44B | 0696
6.74 7.20 7.55 5.99 6.07 5.39
079 | 083 | #04l 1055 | 094 | +049
m deeC | duti'A | sise A | bisi B | avsiAll a4 | 0574
7.52 7.67 6.73 Sa7: |'udsds .| w42k |
.. | 048 | 3068 | 1062 | 3057 | 2045 | 3062 |
v bsw BCl b2 A [ b B A | a*4i A |'ati0A | 20A | 0660
| 3248 | 2604 | &M | 48% ol | sdddsl
i 037 | 082 080 | 2025 | +081 +0.,66
s 0646 | 0792 | 0638 | 0468 | 0689 | 0.59 Pint
| <0,001
o 1
+ S liczba leukocytow 5
| Ao A fab Alah R opth R s o RAETINS
| 97 | 106sedndiil i aitdsnidss | 1 i
B aer  hot3. FoES $18 i ld2] ol BL AL O H
I | ecasA [abwi Al are Al a8 lmbie Bl mesB | 192
X9 .4 Tl | eles 10,5 11.0 124
i $9 | *19 +22 +2.0 ; +14 2.1
11 b Al AlDb A|a A l.a A & A 2,15
10,2 10.4 1.6 7.3 6.9 5.6
1,6 425 3,1 +19 1.5 19
v ol 0l 1ae ¢ b ab mi1n
296 | odli0 10.8 6.4 59 45 |
Bt 1,3 | #1.6 2.6 +1.8 2.2 1.5
ks 155 | 190 246 1.95 1.84 1.96 Pint
: - <0.001
| ot l ] |

M - Srednia arytmetyczna, SD - odchylenic standardowe, MSe - Sredni kwadrat bedu.

tosci hemoglobiny w krwince (SWH-MCH), spadkiem Sredniej objetosci krwinki
(MCV-SOK) oraz zmniejszeniem opadu krwinek czerwonych (OB) w czasie 60

minut.,

Stwierdzone zmiany w badaniach hematologicznych nasilaty si¢ szczegélnie w
kOﬁcowcj fazie tuczu. §wiadczy to o wybitnie niekorzystnym oddziatywaniu
detergentu na procesy krwiotwércze, zwlaszeza w zakresie ukladu czerwonokrwin-
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Tab. 2. Zestawienie danych o wartosciach stgzert hemoglobiny u Swiri wyrazonych w g/1 1 o Sredniej za-
wartosci hemoglobiny w krwince (SWH-MCH) u $win wyrazonej w pg
Data on mean concentration of hemoglobin at pigs in g/l and hemoglobin mean content in a blood cell
(SWH-MCH) at pigs in pg

e T = I T I 2 !
~Pobranie L o s *: e ._A._"L,a,.‘,‘ 5 B o o 1 76 s ‘}MSc
Grupa | M#SD | MSD | MSD | MiSD | MSD | M4SI
£ I P | : [ T 3 B S B
wartosci slw;n hcmoglobmy st
I axoa b hetn A Labie o LD G L 8% ol WR.| 1072
126.4 140,5 132,5 1424 123.1 1371 |
£10.0 E7.5 Ell4 +6.4 +13.5 SEHLL .
11 it b Aot AL LI O L TR Bt ot Acel. 12,34
133.6 1390 181332 |~ 1312 | |4 112}8 98.3 |
—H S0 SIS0 T B0 1] TR0 tT 364 b o
| 1 A LR A Y He s Bo ot HAE AT ] AR A Td A 10.58 5»
i 1303 | 1419 145.1 | 1050 o5 P 0f !
§ sl | s 4 % b < Sl B LI Wik 3/ 2B W~ J 2 L bhiis B’
v SUNEASNCRETL A FEUERKR T MOE AT AR.A5 A SRt 1017
1354 | 1364 | 1380 | 1058 | 976 | ‘906 |
102 3 #1221 #aif 296 1| 103 | 021 " 4
N 12.99 1092 | 1022 | 992 | 1255 | 1042 | Pint
MSe | |
i B | H ! <(.001 |
,,,,,, R L L L {
§ R B el SR 5rudn||/.m.1mm hunngluhlm e o s |
il T Y bk e BT R TR OO O R
19.9 ZIONS 12N TN 000 198 T |
| £25 1A e - 1 1r429 »_»i_l;/__»___%_mtl.&_rf it We ke
M b Afbe " Al¢“AB|c "B |ab B|a/ B | 204
l 20.0 208 1 [F209 | 0D IINETRY 4 P TR
et el o ,Atlj__ f?r‘_,i,, '_*_210_ o 5 i_l,,zz,, - tz_(’_v L . ifl.b , 2
I Aot ApE ol AB L bt ALL S5 AL L@ AB YL 1,53
20.07 Bo i wph s d0Zivol RS MEaibiljul 5159
bRl bl ST SR G | A8 5140300 D4 8812 o 9
b iR AL oo ALE BIZ AT EBSY A JaE AL A 1L LTLE
D00 skl #2027 4470950 ) #4167 15441} 221409 ,
+2.4 +1.9 DS 1 r S12 14 #1321
g Lt e - 550 ! B o
7 { [ | | i
MSe 2,27 1.78 1.80 | 1.86 T | Pint
| \ | <0.001

kowego. Mozna takze sugerowaé, ze zmiany wskaznikow wiazaly si¢ z silnym
dziataniem hemolizujacym detergentu.

Bogdanik (3) podaje, ze dzialanie hemolizujace detergentéw nicjonowych za-
lezy od ich stopnia oksyetylenowania. Obecnos¢ kationéw nasila hemolize wywo-
tang przez detergenty niejonowe, przy czym najbardziej hemolize wzmagaja jony
potasowe. Przypuszcza sig, ze detergenty najpierw oplaszczaja krwinki, hamuja ich
aglutynacje, a nastgpnie powoduja hemolize. Ten sam autor wyjasnia dale), 2¢
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Tab. 3. Zestawienie danych o $rednicj objetosci krwinek czerwonych u Swiri (SOK-MCV). wyrazonej w
ptm i wartosciach opadu krwinek w czasie 60 min wyrazonych w mm
Data on mean volume of erythrocytes at pigs (SOK-MCV) in um and values of blood cells drop over
60 min. in mm

branic 1 2 3 4 5 6 VMse
Grupa MiSD | M#SD | M#SD | M#SD | M#SD | M#SD
srednie objetosci krwinek czerwonych
I b RET Mg ] e spiginingt Jgeide o agas @i fooypg
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i +24 | +4.] +19 +24 36 .1 36
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13 +2.5 +5.7 +2.0 +1.5 28 +3.0
v e ‘A « A c A b A a A a A 3.70
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T L L A dske ol Lud3d +14 435 pels 3394
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. O 1 i 1 i 1
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EERLAIOD LTSS £16 #7" "s 1.6 £24
11 Podleg: vBufan wAB R ge 168 1 b Ajab B|ab B| 154
{425575 CHIE TR Tl Bl 6.2 i1y
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[s2 0,4 bole ARG, Axy ol Ao « Brdisi e A st afds ansodad o 338
A s e N i 6.0 2, 1.5
- il by« 21 0 gk - ol e +1.5 +1,0 +),7
v B R ARTE TPABNIRL O e e e AT T
| 5.0 SB/R NN 7.1 20 1.2
L ol +1.8 147 (318 +19 1.1 +0.8
N 171 161 124 1.95 143 143 Pint
MSe | ; ' <0.001

detergenty maja zdolnos¢ uszkadzania blony komérkowej, a badania te wlasnie
przeprowadzono na modelu blony komérkowej, jakim jest otoczka krwinki czer-
wonej. Autor ten stwierdza, ze detergenty jonowe, zwlaszcza kationowe, wykazuja
Wyrazne dzialanie hemolizujace: najsilniej dzialaja detergenty o tzw. Sredniej
dlugosci taricucha weglowego, t]. te, ktére jednoczesnie cechuja si¢ dziataniem
drainiqcym (0 rodniku alkilowym zawierajacym 12 atomow C).

T
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Wedtug opinii wyrazonej migdzy innymi przez Ktopotka i wsp.(6,7) oraz
Jaraczewska (5)Srodki powierzchniowo czynne dziataja na biatka i lipidy -
podstawowe sktadniki zywej komérki. Efektem dziatania detergentéw na biatka i
lipidy jest rozpuszczenie sktadnikéw btony komérkowej lub jej catkowite znisz-
czenie, uszkodzenie struktur wewnatrzkomdrkowych, oddziatywanie na biatka
wchodzace w sktad enzymoéw, co moze spowodowac zaburzenia proceséw regulo-
wanych enzymatycznie.

Dowodem zmian w uktadzie hematologicznym krwi Swin byty warto$ci opadu
krwinek czerwonych (OB). Zwolnienie opadu krwinek czerwonych nastgpuje w
stanach zageszczenia krwi (biegunki, wymioty, t¢zec, nadmierne pocenie, stany
ochwatu 1 mig$niochwatu). W Swietle rozwazan o bezwzglednych wartoSciach
hematologicznych uzasadnienie zwolnienia opadu krwinek jest trudne. By¢ moze,
detergenty anionowe powoduja przesunig¢cia w gospodarce wodnej organizmu, ale
mechanizm tego zjawiska jest jak dotychczas nie poznany.

Wedlug Begemanna (1),Ktopockiego i Winnickiej (8)
prawidtowy poziom krwinek czerwonych u Swiri dorostych wynosi 5,0-8,0/1 0'n,
prawidtowe wartosci stgzenia hemoglobiny 100-160 g/l Sredniej objetosct krwinek
czerwonych (SOK-MCV) 50-60 um™, sredniej zawartosci hemoglobiny w krwince
(SWH-MCH) 17-23 pg, prawidtowa liczba krwinek biatych 10-20/10°/1. Warto$¢
opadu krwinek czerwonych w metodzie Westergreena w ciagu 60 minut
1-14 mm.

Zatem zwierzgta otrzymujac detergent, szczeg6lnie w koricowej fazie tuczu,
miaty badane wskazniki hematologiczne bliskie dolnych, a nawet ponizej dolnych

granic norm.
Nasuwa si¢ pytanie: dlaczego podano te wiasnie wielkoSci detergentu grupom
doswiadczalnym? Wielkos¢ 0,2 mg detergentéw anionowych w 1 | wody to

wielko$¢ uznawana za dopuszczalny poziom w wodzie do picia i uzytku gospodar-
czego, wielkos$ci pozostale, tj. te, ktére otrzymywaty zwierzeta z grupy 111 IV,
zostaty okreSlone na podstawie wynikéw mycia naczyn gospodarczych przy trady-
cyjnych metodach optukiwania 1 zastosowania do mycia badanego detergentu.
Mozna przyjaé, ze przy przecigtnym uzyciu wody do mycia naczyri po zastosowa-
niu detergentu jego resztki w tej whasnie ilosci dostang si¢ do organizmu zwierzat.

Wracajac do wielkosci 0.2 mg detergentu w | litrze wody, mozna wskazac, ze
i ta wielko§¢ okazata si¢ zbyt wysoka, bowiem przy niej takze powstaly zmiany
hematologiczne. Zatem wielkos¢ ta wymaga weryfikacji.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw badan wtasnych z badaniami innych autoréw
jest trudne, poniewaz ilo$¢ badan z tego zakresu jest niewielka i ma charakter
wycinkowy. We wczes$niejszych badaniach S ab a 1 wsp. (11) badali wptyw tego
samego detergentu na wskazniki wzrostu i rozwoju Swirl. Stwierdzili, ze detergent
anionowy Alkilobenzenosulfonian sodowy ABS Na wykazuje silne 1 wybitnie toksy-
czne dziatanie na organizm $wiri, powodujac stany zapalne i nekrotyczne w jelitach
oraz zmniejszone przyrosty masy ciala. W podobnych badaniach Pomorski i wsp.

A
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(10) badali wptyw doswiadczalnego podawania detergentéw: mydta sodowego,
Rosulfanu L, Sulfarokanolu L. 327/1 na oporno$¢ somatyczng erytrocytow u owiec.
Autorzy ci stwierdzaja, ze jakkolwiek uzyskane wartoSci opornosci osmotyczne]
krwinek czerwonych miescity si¢ w szerokich granicach uznawanych za norme, to
zwthaszcza w przypadkach podawania wyzszego stezenia (20 mg/l) badanych
detergentéw wystgpowaty réznice migdzy grupa kontrolna a poszczegélnymi gru-
pami, co mozna interpretowac jako subkliniczny stan grozacy powstaniem hemo-
lizy.

Stec iwsp. (12)badali wptyw réznych detergentéw na flor¢ Zwacza owiec i
wykazali, ze dawki detergentéw na poziomie 0.2 mg/l wody, uznawanym za
bezpieczny, nie wywotywaty zaburzen w funkcjonowaniu przewodu pokarmowego
owiec. W ich opinii podawanie detergentéw dopiero w dawkach 100 razy wig-
kszych powodowato zmiany w mikroflorze zwacza i okresowe zaburzenia czynno-
Sciowe przewodu pokarmowego.

Bis-Wencel iwsp.(2) badali wptyw detergentu o nazwie Sulfarokanol L
327/1 na wskazniki biochemiczne krwi brojleréw kurzych. Autorzy ci wykazali, ze
detergent anionowy Sulfarokanol L 327/ powodowat u kurczat brojleréw zmiany
w poziomie biatka ogélnego i kwasu moczowego oraz wzrost aktywnosci trans-
aminaz, co moze Swiadczy¢ o uszkodzeniu watroby. Stwierdzono takze, ze badany
detergent powodowat zaburzenia w gospodarce Ca i Mg u ptakow.

WNIOSKI

I. Podanie §winiom w okresie tuczu uznanych jako normatywne i1 wysokich
dawek detergentu Alkilobenzenosulfonianu ABS Na spowodowalo zmiany hema-
tologiczne, polegajace na spadku liczby erytrocytow, leukocytéw, poziomu hemo-
globiny oraz zmniejszeniu wskaznik6w: Sredniej zawartosci hemoglobiny w krwin-
ce (SWH-MCH) i $redniej objeto$ci krwinki czerwonej (SOK-MCV).

2. Detergent zastosowany jako czynnik do§wiadczalny spowodowat zwolnienie
opadania krwinek czerwonych (OB), chociaz mechanizm tego zjawiska jest trudny
do wyttumaczenia.

3. Warto$¢ 0,2 mg detergentéw anionowych w 1 1 wody, ktéra Polska Norma
uznaje za dopuszczalng wielko$¢ w wodzie podawanej zwierzgtom do picia,
oddzialywata réwniez niekorzystnie na organizmy Swin. co moze sugerowac, ze
powinna podlegac¢ weryfikacji.
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SUMMARY

The studies were made on the influence of sodium Alkylbenzensulphonate ABS anionic detergent
on the hematologic indices of pigs treated with this preparation for a long time. The experiment was
conducted on four groups of pigs in the following scheme: I - no detergent. I1 - detergent administered
in the amount of 0.2 mg/I, I - 10 mg/l and IV - 20 mg/I. Blood for examination was collected 6 times
from 10 animals every third week.

The administration of high and standard doses of the sodium Alkylbenzensulphonate ABS Na
detergent resulted in some hematologic changes consisting in a decrease of erythrocyte and leucocyte
count, hemoglobin level as well as diminution of indices and mean content of hemoglobin in a blood
cell (SWH-MCH) and mean volume of a leucocyte (SOK-MCV) and increasing OB



