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Content of Heavy Metals in Meadow-Pasture Plants at the Outskirts of Lublin 

Jednym z ważnych źródeł zanieczyszczenia powietrza, gleby i roślin związkami 
metali ciężkich są spaliny z silników benzynowych oraz przemysł (2, 3, 5, 6). Na 
podwyższoną emisję ołowiu, kadmu, miedzi i cynku narażona jest szczególnie 
ludność dużych aglomeracji miejskich. Związki tych pierwiastków przenikają do 
ustroju głównie z powietrzem. Ważnym problemem jest także zanieczyszczenie 
pokarmów roślinnych, spożywanych bezpośrednio przez ludzi, jak i produktów 
Zwierzęcych na skutek pobierania pasz skażonych (1, 8, 9). 

Wypas zwierząt na terenach przylegających do tras komunikacyjnych o dużym 
natężeniu ruchu samochodowego lub też położonych w niedalekiej odległości od 
nich jesttypowy dlacałej Polski. W Lublinie dotyczy głównie północno-zachodniej 
Części miasta. Ruń porastająca szerokie pobocza trasy prowadzącej z Lublina do 
Warszawy jest regularnie wykorzystywana przez miejscowych rolników jako 
Źródło taniej paszy dla krów. 

MATERIAŁ I METODY 

Próbki zielonki pobierano przy trasie szybkiego ruchu Lublin-Warszawa oraz na odległym od 
niej o 150 m obszarze trwałych użytków zielonych, na którym w przeszłości znajdował się poligon 
Wojskowy. Obszar byłego poligonu jest położony o około 10 m wyżej i oddzielony od trasy pasem 
drzew i krzewów. Cały teren poligonu ma obecnie charakter trwałego użytku zielonego. W pobliżu 
trasy j poligonu znajduje się osiedle mieszkaniowe, brak jest zakładów przemysłowych. 

 
a 
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Zaelonkę pobierano w odległości 1. 501.100 m odpowiednio, Fl. T2e T3rod rasy szybkiego 
ruchu, a na poligonie bezpośrednio przy streie drzew oraz 50 1 100 m rodpowiedmo: PI.PZY PZW 
głąb enklawy W stossmku do trasy szybkiego ruchu odległosci te wynoszą 130. 2001300 m Próbki 

zielonki pobierane były 3 razy w roksi ow końcu kwietani, w cZerwcuor w październiku, każdorazów 
co najmniej dziesięciu różnych miepo w każdej strebe Po usredniemu kazdą próbę dzielone na dwie 

części. Jedną z nich dokładnie płukano pod brezącą wodą w celu usumęci zameczyszczeń opadowych Z 
powierzchni roślin. Pobrerano takze próbki złebw z terenów, na których rosła badana zielonka, wo cel 
określemia relacji między zawartością metal ciężkich w glebie r roślinach 

Zawartość Pb. Cd. Cu Znow zielonce r glebie oznaczano metody spektrofotometi absarpen 

atomowej. W próbkach zielonki oznaczano takze zawartość suchej masy, popiołu sUtowesa ora KTze 
mionki. Badania przeprowadzono w Insatecre ZAwieni Zwierząt Akademi Rolniczej w Lublinie 

Analzę Stanstyczną wykonano merely GdnocZzYNnIA owej ANABZY wanancn Oblkzeno uspoł: 
' IB , ł 

czynniki korelacji miedza poszczewntnat Pirerarastkany 

OMOWTENIE WYNIKÓW 

Biorąc pod uwagę wszystkie wykonane pomiary zawartości metali ciężkich w 
poroście oraz w glebie. uznać nalezy. 6 wartości te mieściho sie w ogramicach 
uznawanych za bezpieczne (56 koncentracje ałówiu, kudmu. miedz r enku w 
glebie wynosiły średmo: Póresi 0146202085 Tr 43 re] Prtrgie rnie różmih 
się istotnie pomiędzy badanym obszarami. tj próbkanu gleby pobranemi przy 
trasie szybkiego ruchu (DIET) oraz na poltsonie (PI-P3). 

Dla wszystkich pierwentków obliczono statystycznie istotną dodatnia zalez- 
ność między zmianami ich zawartości a zawartością popiołu właściwego w suchej 
masie roślinnej (tab. 1). Prawidłowość tę stwierdzono także w odnicsiemu do 
popiołu surowego, dle wielkość współczynników korelacjrbyła wy rażnie mniejsza. 
a dła miedzi nie wykazano żadnezo SAGOG cznie potwierdzonego związku Poniec 
waż zależność ta występowała zarówno w matertale roślinnym poddamym płukae 
niu, jak tnie płukanym, sądzić należy. że decydującymro zawartości pierw lastków 

Tab 1 Marerz współczynników korelacji 
Matrnoot correlaBon cocttients 

| „Poprół sur Poprobwł | NO. Ph , Cd , Cu . /n 
| Poprółsur | 1.000. 

Poprółwł | 0.772 , l 

| OSMO: 0651, ae . 
0 Pb | OŚIY | 0546 SAKLUSE 
, Cd „0236 0038N | 29 DOO 

| Cu | SOUESE . , | LOD0 - 
KS 0202 0519 BAS | Mazu | 0317 Paa 

r astotne dla P< 0,05 
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| 
| 
| 

| 

| 
| Tab. 2. Zmiany zawartości metali ciężkich (próby nie płukane) 
| : Changes in the content of heavy metals (unwashed samples) 
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Miejsce pobrania Popiół | SiO2 Pb Cd Cu Zn 
Loaf % sm mg mg mg mg mg 

Poligon: maj 7,90 | 1,24 | 1,59 | 010 | 14,31 | 22,73 
| PI |czerwiec 6,23 | 0,78 | 1,41 | 0,20 | 2,75 | 30,95 

październik 11,34 | 4,45 | 200 | 0,17 | 5,67 | 37,42 
| średnio | 8,49 | 2,16 | 1,67a | O,l6a | 7,58 | 30,37 
| maj 8,72 | 2,50 | 114 | od2 | 883 | 22.59 
| P2 |czerwiec 4,69 | 202 | 1,85 | 0,25 | 10,18 | 19,54 
| październik 13,40 | 6,88 | 1,79 | 0.10 | 9,67 | 30,28 
| średnio | 8,94 | 3,80 | 1.59a | O,l6a | 9.56 | 24,14 
| maj 919 | 3,03 | 0,86 | 0.15 | 7,42 | 21,25 

P3 |czerwiec 6,38 | 0,52 | 1,70 | 0,30 | 9,57 | 38,49 
| październik 10,91 | 2,84 | 2,28 | 0,30 | 4,56 | 3491 
| MT, średnio | 8,83 | 2,13 | l.6la | 0,25a | 7,18 | 31,55 
| Trasa maj 910 | 318 | 3,44 | 0,27 | 9.25 | 29,25 
| Lublin- | TI |czerwiec 10,85 | 3,61 5,06 0,57 4,77 | 30,49 

-Warszawa październik 13,74 | 5,07 | 11,33 | 0,35 | 9.28 | 36,77 
średnio | 11,23 | 3,95 | 6,61b | 0,40ab | 7,77 | 32,17 

maj 912 | 2,58 | 217 | 0,22 | 5,87 | 28,54 
| T2 |czerwiec 1217 | 243 | 228 | 1,27 | 14,41 | 45,95 
| październik 11,46 | 4,60 | 8,41 | 0,17 | 2,74 | 18,36 
| średnio | 10,92 | 3,20 | 4,29b | 0,55b | 7,67 | 27,95 
| maj 10,88 | 3,96 | 2.75 | 0.50 | 4,74 | 32,78 
| T3 |czerwiec 10,88 | 6,21 | 2.78 | 0,07 | 13,89 | 23,54 
| październik 11,72 | 4,55 |. 5,14 | 0,15 | 621 | 27,05 

średnio | 11,16 | 4,91 | 3,56b | 0,24a | 8,28 | 27,79 

          
 

a,b,... . w kolumnach różnią się istotnie dla P < 0,05. 

czynnikami były ich zawartość w glebie oraz intensywność aktywnego pobierania 
pierwiastków poprzez system korzeniowy. 

Zanieczyszczenia atmosferyczne miały także wyraźny i wielokierunkowy 
wpływ na zmiany w koncentracji pierwiastków. Zakres tych różnic podano na ryc. 
Li2. 

W próbkach nie płukanych oznaczono istotnie więcej ołowiu aniżeli w próbkach 
płukanych. Statystycznie istotne różnice uzyskano zarówno dla materiału zebrane- 
80 przy trasie szybkiego ruchu, jak też na poligonie. Stwierdzono także, że w 
próbkach pobranych przy trasie szybkiego ruchu koncentracja tego pierwiastka w 
suchej masie malała w miarę zwiększania odległości pobierania prób od szosy (T1 
>T2 >T3). O zmniejszaniu się koncentracji ołowiu w roślinach w miarę oddalania 
Się od tras komunikacyjnych informują także inni autorzy (1, 4, 7). 

U 
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Odległość od trasy szybkiego ruchu: 
T1 - odl. 
T2-odi. 50m 
T3 - odl. 100 m 

„istotne różnice fia P < 0.05 N - próby nie płukane 

Ryc. 1. Zmiany zawartości metali ciężkich w zależności od odległości od źródła emisji (trasa szyb- 
y kiego ruchu Lublin-Warszawa) 

Changes in the contents of heavy metals determined by distance from source of emision (Highway 
Lublin- Warsaw) 
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„istotne różnice dla P < 0.05 N - próby nie płukane 

Ryc. 2. Zmiany zawartości metali ciężkich w zależności od odległości od źródła emisji (poligon - 
obok trasy szybkiego ruchu Lublin- Warszawa) 

Changes in the content of heavy metals determined by distance from source of emision (Military 
Field near the highway Lublin-Warsaw) 
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Tab. 3. Zmiany zawartości metali ciężkich (próby płukane) 
Changes in the content of heavy metals (washed samples) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
Miejsce pobrania Popiół | SiO2 Pb Cd Cu Zn 

WET %sm | %sm | mg mg mg mg__ 
Poligon: maj 7,50 | 0,98 | 0,84 | 0,17 | 14,66 | 31,60 

Pl |czerwiec 5,50 1,15 | 0,99 |. 0,22 | 6,60 | 34,69 
październik 9,62 | 3,30 | 1,88 | 0,18 | 6,94 | 38,88 

średnio | 7,54 | 1,81 | 1,24a | O,19a | 9,4 | 35,06 
maj 8,34 | 1,16 | 0,89 | 0,18 | 10,40 | 29,72 

P2 |czerwiec 5.204.3197, Mralslś „JADZS JUZ), 29,42 
iernik 9,34 3,04 1,44 0,17 8.33%..1327.34. 

średnio | 7,63 | 2,06 | 1,16a | 0,20a | 10,51 | 28,83 
maj 7:75 | 199 |JOBDOI OD7 1 83442760 

P3 |czerwiec 5,46 | 1,64 | 1,64 | 0,32 | 13,60 | 37,99 
październik 9,61 3857 1200 FYTGTSA]75,82P] 32724 

DU średnio | 7,61 | 2,36 | 1,48ac | O,2la | 9,25 | 32,61 
Trasa maj 848! -.|"2;4104 12574510,2204 09,82 :4830;16 

Lublin- | T1 |czerwiec 8,07 | 2,78 | 2,49 | 0,62 | 8,85 | 47,92 
Warszawa iernik 10,02 | 1,61 | 8,61 | 0,45 | 11,18 | 48,24 

średnio | 8,85 | 2,27 | 4,56b | 0,43b | 9,95 | 42,11 _ 
maj 190 1512] 1,98 | 0,30 | 8,63 | 34,87 

T2 |czerwiec TUSZ | 4,28 |. 507 |. 5300] 1457 4 3000 
październik MISY 427 2285 | 0Z20Y 1871 32955 

średnio | 9,86 | 3,12 | 1.98cd | 0,61b | 10,36 | 33,67 
maj 808: | 282 1.199 | 050: | 8731-3106 

T3 |czerwiec 8,11 4,43 1,41 0,12 | 11,35 | 28,67 
październik 10,62 | 2,71 3,12 | 0,20 | 9,76 | 47,24 

ŚŚ średnio | 8,94 | 3,32 | 2,17d | 0,27a | 9,95 | 35,86 

       
 

a,b,... , w kolumnach różnią się istotnie dla P < 0,05. 

Odwrotnie do ołowiu kztattowiłj się zmiany zawartości miedzi i cynku. 
Koncentracja tych pierwiastków w suchej masie roślin była większa w próbkach 
płukanych. Świadczy to o niewielkim znaczeniu zanieczyszczeń atomosferycznych 
W przemieszczaniu związków tych metali w badanym środowisku. Jednak bez- 
Względna ilość zanieczyszczeń pyłowych w powietrzu, szczególnie gdy ilość 
opadów atmosferycznych jest mała, może wpływać pośrednio na zawartość miedzi 
I cynku w roślinności łąkowo-pastwiskowej. W niniejszej pracy, po usunięciu 
zanieczyszczeń pyłowych poprzez płukanie masy roślinnej, koncentracja miedzi w 
Suchej masie prób płukanych (trasa) wzrosła średnio o około 28, a cynku o 23%. 
e same wartości oznaczone na poligonie wyniosły odpowiednio 17 i 12%. 

W odniesieniu do kadmu opisanych tu zależności nie stwierdzono. Tendencje 
Zmian w koncentracji tego pierwiastka były podobne do zmian zawartości ołowiu, 
Jednak nie potwierdzono tego statystycznie. 
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Wpływ na koncentrację ołowiu, miedzi i cynku miała także pora roku. Większe 
w porównaniu ze średnimi zawartości pierwiastków oznaczono w próbach pobra- 
nych w październiku. W miesiącu tym odnotowano także najwyższą koncentrację 
ołowiu w próbach pobranych w odległości I m od trasy szybkiego ruchu, tj. ponad 
11 mg w 1 kg suchej masy zielonki. W stosunku do wartości podawanych w 
literaturze (1, 3, 4) był to jedyny odnotowany przypadek, który Świadczyć może 0 
okresowym przekraczaniu dopuszczalnych stężeń ołowiu w roślinności łąkowo- 
-pastwiskowej na badanym obszarze. 

WNIOSKI 

1. Zakres zaobserwowanych zmian w zawartości ołowiu, kadmu, miedzi i cynku 
w runi łąkowo-pastwiskowej na obrzeżach Lublina wskazuje na to, że są one 
uwarunkowane licznymi czynnikami, do których należy zaliczyć: wielkość zanie- 
czyszczeń pyłowych na danym obszarze, ilość opadów atmosferycznych, odległość 
od arterii komunikacyjnych, a także porę roku. 

2. Koncentracje ołowiu, kadmu, miedzi i cynku w suchej masie roślin nie 
przekraczały wielkości uważanych za bezpieczne. 

3. Nie można jednak wykluczyć kumulacji tych pierwiastków w organizmie 
zwierząt pobierajacych zielonki z obrzeży tras komunikacyjnych i negatywnego 
oddziaływania na zdrowie ludzi, spożywających produkty od tych zwierząt. 
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SUMMARY 

Contents of lead, cadmium, copper, and zinc were determined in samples of meadow-pasture 
plants drazwn at the outskirts of Lublin, Poland, in May, June, and October. Each sample was divided 
into two parts. One part was washed in order to remove dust. The samples were drawn in the distance 
of 1, 50, 100, 150, 200, and 300 metres from the highway Lublin-Warsaw. 

The distance from the highway and air-pollution had a significant and multidirectional contribu- 
tion to changes in concentrations of the tested elements. Concentrations of lead in the dry matter of 
the plants was inversely proportional to a distance from the highway to a sampling place. Contents 
of cadmium, copper and zinc were higher in the washed samples, whereas the content of lead was 
higherin the unwashed ones. Also, the time of the year had an effect on concentrations of lead, copper, 
and zinc. Contents of the elements in the samples drawn in October were higher compared to the mean 
of all the drawn samples. 


