ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLEODOWSKA
LUBLIN -POLONIA
VOL. XV, 37 SECTIO EE 1997

Instytut Zywienia Zwierzat Wydziatu Zootechnicznego Akademii Rolniczej w Lublinie
Pracownia Biologii Rozrodu Wydziatu Zootechnicznego Akademii Rolniczej w Lublinie

ANTONI LIPIEC, KRYSTYNA ROZANIECKA, LEON SABA

ZawartoSc metali cigzkich w runi tgkowo-pastwiskowej
na obrzezach Lublina

Content of Heavy Metals in Meadow-Pasture Plants at the Outskirts of Lublin

Jednym z waznych Zrédel zanieczyszczenia powietrza, gleby i roslin zwiazkami
Mmetali cigzkich sa spaliny z silnikéw benzynowych oraz przemyst (2, 3, 5, 6). Na
Podwyzszong emisje¢ otowiu, kadmu, miedzi i cynku narazona jest szczeg6lnie
ludnos¢ duzych aglomeracji miejskich. Zwiazki tych pierwiastkéw przenikaja do
ustroju gléwnie z powietrzem. Waznym problemem jest takze zanieczyszczenie
Pokarméw ro§linnych, spozywanych bezposrednio przez ludzi, jak i produktéw
Zwierzgcych na skutek pobierania pasz skazonych (1, 8, 9).

Wypas zwierzat na terenach przylegajacych do tras komunikacyjnych o duzym
Natezeniu ruchu samochodowego lub tez potozonych w niedalekiej odlegiosci od
Nich jest typowy dlacatej Polski. W Lublinie dotyczy giéwnie péinocno-zachodniej
Cz¢Sci miasta. Ruri porastajaca szerokie pobocza trasy prowadzacej z Lublina do
Warszawy jest regularnie wykorzystywana przez miejscowych rolnikéw jako
Zr6dlo taniej paszy dla kréw.

MATERIAL | METODY

Prébki zielonki pobierano przy trasie szybkiego ruchu Lublin-Warszawa oraz na odlegtym od
Niej 0 150 m obszarze trwatych uzytk6w zielonych, na ktérym w przesziosci znajdowat si¢ poligon
Wojskowy. Obszar bylego poligonu jest potozony o okoto 10 m wyzej i oddzielony od trasy pasem
drzew i krzew6w. Caly teren poligonu ma obecnie charakter trwatego uzytku zielonego. W poblizu
trasy i poligonu znajduje si¢ osiedle mieszkaniowe, brak jest zakladéw przemystowych.
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Zielonke pobierano w odlegtosci 1, 50 i 100 m (odpowiednio: T1, T2 i T3) od trasy szybkiego
ruchu, a na poligonie bezposrednio przy strefie drzew oraz 50 i 100 m (odpowiednio: P1, P2 i P3) w
gtab enklawy. W stosunku do trasy szybkiego ruchu odlegtosci te wynosza: 150, 200 i 300 m. Probki
zielonki pobierane byly 3 razy w roku, tj. w koricu kwietnia, w czerwcu oraz w pazdziemiku, kazdorazowo
z co najmniej dziesigciu réznych miejsc w kazdej strefie. Po usrednieniu kazda prébe dzielono na dwie
czg$ci. Jedna z nich doktadnie ptukano pod biezaca woda w celu usunigcia zanieczyszczen opadowych z
powierzchni roslin. Pobierano takze prébki gleby z terenéw, na ktérych rosta badana zielonka, w celu
okreslenia relacji migdzy zawarto$cia metali cigzkich w glebie i ro$linach.

Zawarto$¢ Pb, Cd, Cu i Zn w zielonce i glebie oznaczano metoda spektrofotometrii absorpcji
atomowej. W prébkach zielonki oznaczano takze zawarto$¢ suchej masy, popiotu surowego oraz krze-
mionki. Badania przeprowadzono w Instytucie Zywienia Zwierzat Akademii Rolniczej w Lublinie.

Analizg statystyczna wykonano metoda jednoczynnikowej analizy wariancji. Obliczono wsp6t-
czynniki korelacji migdzy poszczegélnymi pierwiastkami.

OMOWIENIE WYNIKOW

Biorac pod uwage wszystkie wykonane pomiary zawarto$ci metali ciezkich w
poroScie oraz w glebie, uzna¢ nalezy, ze wartosci te miescity si¢ w granicach
uznawanych za bezpieczne (5). Koncentracje otowiu, kadmu, miedzi i cynku w
glebie wynosity Srednio: 16 (£8), 0,14 (£0,08); 11 (£5), 43 (£11) ug/g i nie réznity
si¢ istotnie pomigdzy badanymi obszarami, tj. prébkami gleby pobranymi przy
trasie szybkiego ruchu (T1-T3) oraz na poligonie (P1-P3).

Dla wszystkich pierwiastkéw obliczono statystycznie istotna dodatnia zalez-
no$¢ migdzy zmianami ich zawartosci a zawarto$cia popiotu wlasciwego w suchej
masie ro§linnej (tab. 1). Prawidtowosé te stwierdzono takze w odniesieniu do
popiotu surowego, ale wielko$¢ wspélczynnikéw korelacji byta wyraZnie mniejsza,
a dla miedzi nie wykazano zadnego statystycznie potwierdzonego zwiagzku. Ponie-
waz zalezno$¢ ta wystepowata zaréwno w materiale ro§linnym poddanym ptuka-
niu, jak i nie ptukanym, sadzi¢ nalezy, ze decydujacymi o zawartosci pierwiastk6w

Tab. 1. Macierz wspétczynnikéw korelacji
Matrix of correlation coefficients

Popiét sur. | Popiét wi. SiO, Pb Cd Cu Zn
Popidt sur. 1,000
Popiét wi. 0,772 1,000 L
SiO2 0,651 1,000 i
Pb 0,519 0,546 1,000
Cd 0,236 0,388 0,289 1,000
Cu 0,318 1,000 .
Zn 0,202 0,519 0,314 0,320 0,317 1,000

 istotne dla P < 0,05.
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Tab. 2. Zmiany zawartosci metali cigzkich (préby nie ptukane)
Changes in the content of heavy metals (unwashed samples)

Miejsce pobrania Popiét | SiO2 Pb Cd Cu Zn

% sm mg mg mg mg mg
Poligon: maj 7,90 1,24 1,59 0,10 14,31 | 22,73
Pl |czerwiec 6,23 0,78 1,41 0,20 2,75 | 3095
pazdziernik 11,34 4,45 2,00 0,17 5,67 | 37.42
’ Srednio | 849 | 2,16 | 1.67a | 0,16a | 7.58 | 3037
| maj 8,72 2,50 1,14 0,12 883 | 22,59
| P2 |czerwiec 4,69 2,02 1,85 0,25 10,18 19,54
pazdziernik 13,40 6,88 1,79 0,10 9,67 30,28
srednio | 8,94 3,80 1,59a | 0,16a | 9,56 | 24,14
maj 9,19 3,03 0,86 0,15 TA27 121,25
P3 |czerwiec 6,38 0,52 1,70 0,30 9,57 | 38,49
paZdziernik 10,91 2,84 2,28 0,30 4,56 3491
$rednio | 8,83 2,13 1,6la | 0,25a 7,18 31,55
| Trasa maj 9,10 3,18 344 0,27 9.25 29,25
Lublin- T1 |czerwiec 10,85 3,61 5,06 0,57 4,77 30,49
-Warszawa paZdziernik 13,941 D07° 141133 0,35 9,28 | 36,77
$rednio | 11,23 395 6,61b | 0,40ab | 7,77 32,17
maj 9,12 2,58 17 0,22 5,87 | 28,54
T2 |czerwiec 12,17 243 2,28 1,27 | 14,41 | 4595
pazdziernik 11,46 4,60 8,41 0,17 2,74 18,36
g§rednio | 10,92 | 3,20 | 4,29 | 0,55b | 7,67 | 27,95
maj 10,88 | 3,96 2.35 0,50 474 | 32,78
T3 |czerwiec 10,88 6,21 2,78 0,07 13,89 | 23,54
pazdziernik By ] 5,14 0,15 6,21 27,05
$rednio | 11,16 | 491 3,56b | 0,24a | 8,28 | 27,79

D, . L. ° w kolumnach r6znig si¢ istotnie dla P < 0,05.

€zynnikami byly ich zawarto$¢ w glebie oraz intensywnos¢ aktywnego pobierania
Pierwiastkéw poprzez system korzeniowy.

J Zanieczyszczenia atmosferyczne mialy takze wyraZzny i wielokierunkowy
| Wplyw na zmiany w koncentracji pierwiastkéw. Zakres tych r6znic podano na ryc.

1i2,

i W prébkach nie ptukanych oznaczono istotnie wigcej ofowiu anizeli w prébkach
Plukanych. Statystycznie istotne réznice uzyskano zaréwno dla materiatu zebrane-
80 przy trasie szybkiego ruchu, jak tez na poligonie. Stwierdzono takze, ze w
Prébkach pobranych przy trasie szybkiego ruchu koncentracja tego pierwiastka w
Suchej masie malata w miarg¢ zwigkszania odlegio$ci pobierania préb od szosy (T1
>T2 >T3).0 zmniejszaniu si¢ koncentracji ofowiu w ro§linach w miar¢ oddalania
si¢ od tras komunikacyjnych informuja takze inni autorzy (1, 4, 7).

.
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Odlegloéé od trasy szybkiego ruchu:

P1-odl. 150 m

istotne réznice dla P < 0.05

apb, ..

obok trasy szybkiego ruchu Lublin-Warszawa)
Field near the highway Lublin-Warsaw)

Ryc. 2. Zmiany zawarto$ci metali cigzkich w zaleznosci od odlegtodci od Zrédta emisji (poligon -
Changes in the content of heavy metals determined by distance from source of emision (Military

P2 - odl. 200 m
odl. 300 m
N - proby nie plukane

P3-
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Tab. 3. Zmiany zawarto$ci metali cigzkich (préby ptukane)
Changes in the content of heavy metals (washed samples)

Miejsce pobrania Popiét | SiO2 Pb Cd Cu Zn

% sm | % sm mg mg mg mg
Poligon: maj 7,50 0,98 0,84 0,17 14,66 | 31,60
Pl |czerwiec 5,50 1,15 0,99 0,22 6,60 | 34,69
pazdziernik 9,62 3,30 1,88 0,18 6,94 | 38,88
$rednio | 7,54 1,81 1,24a | 0,19a 94 35,06
maj 8,34 1,16 0,89 0,18 10,40 | 29,72
P2 |czerwiec 5,20 1,97 1,14 0,25 11,21 | 29,42
pazdziernik 9,34 3,04 1,44 0,17 D93 127,34
$rednio | 7,63 2,06 1,16a | 0,20a | 10,51 | 28,83
maj 7 i b 1,99 0,80 0,17 8,34 | 27,60
P3 |czerwiec 5,46 1,64 1,64 0,32 13,60 | 37,99
pazdziernik 9,61 3,45 2,00 0,15 582 | 32,24
wi $rednio | 7,61 | 236 | 148ac | 0.21a | 925 | 3261
Trasa maj 8,45 2,41 2,57 0,22 9,82 | 30,16
Lublin- | T1 |czerwiec 8,07 2,78 2,49 0,62 885 | 4792
-Warszawa pazdziernik 10,02 1,61 8,61 0,45 11,18 | 48,24
$§rednio | 8,85 227 | 4,56b | 043b | 995 | 42,11
maj 7,90 1,81 1,98 0,30 8,63 | 34,87
T2 |czerwiec 10,52 3,28 1,67 1,30 14,57 | 36,60
pazdziernik LI NRT 2,28 0,22 7,87 | 29,55
$rednio | 9,86 3,12 | 198cd | 0,61b | 10,36 | 33,67
maj 8,08 2,82 1,99 0,50 8,73 | 31,66
T3 |czerwiec 8,11 443 1,41 0,12 | 11,35 | 28,67
pazdziernik 10,62 2,71 3,12 0,20 9,76 | 47,24
LI $rednio | 8,94 332 1 217d<1 0272 | 995§ 35,86

4,b,. ... wkolumnach r6znia sie istotnie dla P < 0,05.

Odwrotnie do otowiu ksztaltowaty si¢ zmiany zawartosci miedzi i cynku.
K0ncentraCJa tych pierwiastkéw w suchej masie ro§lin byla wigksza w prébkach
Plukanych. Swiadczy to o niewielkim znaczeniu zanieczyszczeri atomosferycznych
W przemieszczaniu zwiazkéw tych metali w badanym Srodowisku. Jednak bez-
Wzgledna ilo§¢ zanieczyszczefi pylowych w powietrzu, szczeg6lnie gdy ilos¢
Opad6w atmosferycznych jest mata, moze wplywa¢ posrednio na zawarto$¢ miedzi
! cynku w ro§linnosci lakowo-pastwiskowej. W niniejszej pracy, po usunigciu
Zanieczyszczen pytowych poprzez ptukanie masy ro$linnej, koncentracja miedzi w
Suchej masie préb ptukanych (trasa) wzrosta Srednio o okolo 28, a cynku o 23%.

€ same wartosci oznaczone na poligonie wyniosty odpowiednio 171 12%.

W odniesieniu do kadmu opisanych tu zaleznosci nie stwierdzono. Tendencje
Zmian w koncentracji tego pierwiastka byly podobne do zmian zawartosci otowiu,
Jednak nie potwierdzono tego statystycznie.
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Wptyw na koncentracj¢ olowiu, miedzi i cynku miata takze pora roku. Wigksze
w poréwnaniu ze §rednimi zawarto$ci pierwiastkéw oznaczono w prébach pobra-
nych w pazdzierniku. W miesiacu tym odnotowano takze najwyzsza koncentracj¢
otowiu w prébach pobranych w odlegtosci 1 m od trasy szybkiego ruchu, tj. ponad
11 mg w 1 kg suchej masy zielonki. W stosunku do wartos$ci podawanych w
literaturze (1, 3, 4) byt to jedyny odnotowany przypadek, ktéry §wiadczy¢ moze o
okresowym przekraczaniu dopuszczalnych stgzen otowiu w ro§linnosci takowo-
-pastwiskowej na badanym obszarze.

WNIOSKI

1. Zakres zaobserwowanych zmian w zawartosci otowiu, kadmu, miedzi i cynku
w runi takowo-pastwiskowej na obrzezach Lublina wskazuje na to, ze sg one
uwarunkowane licznymi czynnikami, do ktérych nalezy zaliczyé: wielkos§¢ zanie-
czyszczen pytowych nadanym obszarze, ilo$¢ opadéw atmosferycznych, odlegto$¢

od arterii komunikacyjnych, a takze porg roku.

2. Koncentracje otowiu, kadmu, miedzi i cynku w suchej masie ro§lin nie
przekraczaty wielko$ci uwazanych za bezpieczne.

3. Nie mozna jednak wykluczy¢ kumulacji tych pierwiastkéw w organizmie
zwierzat pobierajacych zielonki z obrzezy tras komunikacyjnych i negatywnego
oddziatywania na zdrowie ludzi, spozywajacych produkty od tych zwierzat.

PISMIENNICTWO

1.Curzydto J.: Skazenie ro§lin otfowiem spalin samochodowych przy drogach regionu
krakowskiego. Acta Agr. Silv. (A), XVIII, 2, 1979.

2.Curzydto J: Toksyczne sktadniki spalin w sasiedztwie drég o duzym nat¢zeniu ruch
samochodowego. Mat III. Kraj. Konf. Wptyw zanieczyszczeri pierwiastkami §ladowymi na przy-
rodnicze warunki rolnictwa, 28-30.05.1985 Pulawy.

\}3. Hecht H.: Schwermetalle in Futtermitteln - derzeitige Belastung in der Bundesrepublik

Deutschland. Wiss. Umwelt, 4, 277, 1983.

4.Jarosz W.: Zanieczyszczenie metalami cigzkimi traw rosnacych na obrzezach drég. Med. Wet.s
50, 23, 1994.

5. Kabata-Pendias A,Piotrowska M. Zanieczyszczenie gleb i rolin uprawn)lCh
pierwiastkami §ladowymi. Materiaty CBR, Warszawa 1984.

6.Kucharski R,Marchwifiska E,Piesak Z,Nikodemska E,Witata B:
Zanieczyszczenie roslin paszowych otowiem i kadmem w wybranych rejonach woj. katowickiego-
Med. Wet., 45, 162, 1989. [

7.Strusifiski A,Misiakiewicz Z,Czyz E.: Zanieczyszczenie §rodowiska otowiem ‘
wzdtuz szlakéw komunikacyjnych. Rocz. PZH, 5, 547, 1976.

8.ZmudzkiJ,Juszkiewicz T.,Szkoda J.:Oléw,ncécynk,micdiiZelazowtkankad‘
koni w Polsce. Med. Wet., 47, 217, 1991. ‘

9.ZmudzkilJ.,SzkodaJ,Juszkiewicz T.: Stezenie pierwiastkéw §ladowych w tkankach
bydta w Polsce. Med. Wet., 47,414, 1991.

A



Zawarto$¢ metali cigzkich w runi takowo-pastwiskowe;... 267
SUMMARY

Contents of lead, cadmium, copper, and zinc were determined in samples of meadow-pasture
plants drazwn at the outskirts of Lublin, Poland, in May, June, and October. Each sample was divided
into two parts. One part was washed in order to remove dust. The samples were drawn in the distance
of 1, 50, 100, 150, 200, and 300 metres from the highway Lublin-Warsaw.

The distance from the highway and air-pollution had a significant and multidirectional contribu-
tion to changes in concentrations of the tested elements. Concentrations of lead in the dry matter of
the plants was inversely proportional to a distance from the highway to a sampling place. Contents
of cadmium, copper and zinc were higher in the washed samples, whereas the content of lead was
higher in the unwashed ones. Also, the time of the year had an effect on concentrations of lead, copper,
and zinc. Contents of the elements in the samples drawn in October were higher compared to the mean
of all the drawn samples.




