ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN -POLONIA
VOL. XV, 38 SECTIO EE 1997

Instytut Zywienia Zwierzat Wydziatu Zootechnicznego Akademii Rolniczej w Lublinie
Osrodek Doradztwa Rolniczego w Radomiu

EUGENIUSZ R. GRELA, HENRYK SKORNICKI

Efektywnosc¢ drozdiowanego Zyta w Zywieniu tucznikow

Effectiveness of Yeasted Rye in Feeding of Fattening Pigs

Ziarno zyta, a przede wszystkim poprawa jego warto$ci pokarmowe;j i
zwigkszenie uzyteczno$ci paszowej w zywieniu zwierzat, bylo przedmiotem
licznych badari naukowych (1, 5, 9), jak tez jest i obecnie obiektem ciaglego
zainteresowania hodowcéw §wifi. Zyto jest w wielu regionach kraju podstawo-
Wym zbozem uprawnym, §rednio zajmuje okoto 20% powierzchni upraw zbéz.
W sktadzie ziarna stwierdza si¢ duzo zwigzkéw bezazotowych wyciagowych
(820-830 g/kg s.m.), przy stosunkowo matej zawartosci biatka og6lnego (90-110
g/kg s.m.) w odniesieniu do pszenicy lub pszenzyta (6). Jednak interesujaco
Przedstawia si¢ juz zawarto$¢ niektérych aminokwaséw egzogennych, np. lizy-
ny w zycie jest 3,6 g przy 2,6 g w 100 g biatka pszenicy (4). Ziarno zyta zawiera
tez wiele substancji antyodzywczych, jak alkilorezorcynole, taniny, inhibitory
Proteaz, pentozany lub beta-glukany (2, 4, 6, 9). Skiadniki te ostabiajg wzrost
Zwierzat, powoduja mniejsze pobranie i wykorzystanie paszy oraz wywoluja
Zmiany w trawieniu i wchlanianiu biatka i innych skladnikéw pokarmowych
Paszy. Stad tez czynione sa rézne zabiegi technologiczne, jak tuszczenie, eks-
Pandowanie, parowanie, kiszenie lub drozdzowanie w celu poprawy uzyteczno-
Sci paszowej ziarna zyta (1, 5, 9).

Celem badari byto okre§lenie zmian zawartosci sktadnikéw pokarmowych i
Niekt6rych substancji antyodzywczych w procesie drozdzowania zyta, jak tez
Ocena efektywnosci stosowania wytworzonej biomasy z Zyta w Zywieniu tucz-
nikGw .
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MATERIAL | METODY

Badania technologiczne efektywnosci drozdzowania ziarna zyta przeprowadzono w reaktorze
biologicznym typu RB-50, wyprodukowanym przez Fabryk¢ Maszyn i Konstrukcji Stalowych
Famiks w Kielcach. Drozdzowaniu poddawano rozdrobnione ziarno zyta (20% + 80% wody) przez
24 h w temp. 30-33°C. Do drozdzowania wykorzystano szczepy drozdzy Trichosporon beigelli
(Tr-15). Drozdzowana biomasa byta cyklicznie co 10-12 minut mieszana i napowietrzana. Po 24 h
zawarto$¢ reaktora oprézniano z 2/3 objetosci wytworzonej biomasy z przeznaczeniem na pasze dla
tucznik6w, nastgpnie reaktor ponownie uzupetniano Sruta zytnia i woda w proporcji 1 :4, przy
uwzglednieniu zalecanych dodatkéw mineralnych (1), i dalej prowadzono ciagly proces wytwarzania
biomasy z drozdzowanego zyta.

Do badan laboratoryjnych pobrano 3-krotnie préby czastkowe (5 x 100 ml) bezposrednio z
reaktora po 24 h drozdzowania, mieszano, wazono, liofilizowano i oznaczono: zawarto§¢ podstawo-
wych sktadnikéw pokarmowych wedtug Skulmowskiego (7), zawarto§¢ aminokwaséw
metoda chromatografii jonowymiennej na automatycznym analizatorze aminokwaséw 119 CL firmy
Beckman, aktywno$¢ antytrypsynowa wedtug Kakade i wsp. (3), poziom alkilorezorcynoli wedtug
Ttuscika iwsp. (8).

Badania zywieniowe przeprowadzono na 59 tucznikach rasy pbz x wbp, podzielonych na 2 grupy
zywieniowe. Grupa I otrzymywata mieszankg zbozowa z udzialem surowej Sruty Zytniej w ilosci
pokrywajacej 20% dziennych potrzeb pokarmowych na energig, za$ w grupie II potrzeby te pokry-
wano biomasa drozdzowanego zyta. Zwierzgta trzymano po 5 sztuk w kojcu na podtodze betonowej
wyscielanej stoma. Tuczniki Zywione byty zgodnie z zaleceniami norm przewidzianych dla tuczu
migsnego $wiri (NZZG 1986), wedtug schematu przedstawionego w tab. 1, paszami kt6rych warto$¢
pokarmowa zestawiono w tab. 2. Pasze zadawano dwukrotnie w ciagu doby. Odwazona ilo$¢ biomasy
dla zwierzat w jednym kojcu mieszano z innymi sktadnikami dawki i podawano bezposrednio do
koryt. Podobne postgpowanie przyjeto dla zwierzat z grupy kontrolnej, przy czym odwazong ilo$¢
paszy mieszano z woda. Zwierzgta wazono na poczatku tuczu, przy masie okoto 70 kg i przy ‘
sprzedazy. Zuzycie pasz okre$lono przez codzienne ich dawkowanie dla zwierzat w poszczeg6lnych
kojcach i kontrolg¢ ewentualnych niewyjadéw.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie wariancji dla klasyfikacji pojedynczej z r6zna liczba
obserwacji w podklasach, a istotno$¢ réznic wyznaczono testem Duncana.

OMOWIENIE WYNIKOW

W analizowanym ziarnie Zyta stwierdzono stosunkowo niska zawarto$¢ biatka
og6lnego, bowiem tylko 89,3 g/kg suchej masy (tab. 3). Poziom thuszczu i wiékna
surowego byl zblizony do wartosci podawanych przez innych autoréw (4, 6). W 1
wyniku drozdzowania ziarna zyta zanotowano zwigkszona zawarto$¢ biatka ogdl- J
nego o okoto 23 g/kg suchej masy wytworzonej biomasy. Zwigkszeniu ulegia 1
réwniez zawarto$¢ lizyny o 0,68 g/kg i metioniny o 0,12 g/kg suchej masy, a takze |
pozostatych sktadnikéw pokarmowych, z wyjatkiem zwiazkéw bezazotowych ‘
wyciagowych, ktérych ubyto prawie 40 g z 1 kg suchej masy drozdzowanego zy'a
(tab. 3). Zmiany te spowodowane byty dziatalno$cia drozdzy podczas tworzenié g
biomasy, a wigc wykorzystaniem cukréw prostych i ztozonych jako Zrédta energil

4



Efektywno$¢ drozdzowanego zyta w zywieniu tucznik6w 271

Tab. 1. Schemat zywienia tucznik6w
Scheme of growing-finishing pigs feeding

Grupa zywieniowa Pasze, kg Masa ciata tucznikéw, kg
30-52 53-74 75-95 | 96-110

I - kontrola mieszanka zbozowa , A" 1,50 1,80 2,10 2,40
e koncentrat ,,Prowit” 0,35 0,45 0,55 0,50
II - do§wiadczalna biomasa zytnia 3,00 4,00 5,00 6,00

mieszanka zbozowa ,B” 1,20 1,40 1,70 1,80

koncertrat, Prowit” 0,30 0,40 0,45 0,40

Tab. 2. Skiad (%) i warto$§¢ pokarmowa pasz
Composition (%) and nutritive value of feeds
Pasze Sruta Biomasa Mieszanki Koncentrat

b zytnia 0 zytnia A B Prowit
Zyto 20 25 -
Jeczmien - 50 50
Owies - 25 50
| Woda 80 - -
1 kg paszy zawiera:
Sucha masa, % 90,21 12,94 88,64 88,17 87,92
Biatko ogélne, g 79,7 14,6 103,6 107,8 361,2
Wi6kno surowe, g 354 6,3 46,6 68,4 46,7
Energia metaboliczna, MJ 13,23 1,87 12,55 11,77 11,08

* Stosowana do produkcji mieszanki A jak i biomasy zytniej.

Tab. 3. Zawarto$¢ sktadnik6w pokarmowych i antyodzywczych w 1 kg suchej masy zyta przed i
po drozdzowaniu
Content of nutrients and antinutritional factors in 1 kg of dry matter of rye before and after yeasting

Skladniki Zyto Biomasa

surowe Zytnia

Biatko ogélne, g 89,3 112,6

Popict surowy, g 17,4 21,8

Wi6kno surowe, g 39,7 48,6

Bezazotowe wyciagowe, g 839,1 795.2

Ekstrakt eterowy, g 14,5 21,8

Lizyna, g 3,55 423

[Metionina, g 1,56 1,68
Substancje antyzywieniowe:

= aktywnos¢ antytrypsynowa, TIU/mg s.m. 493 2,78

TIU/mg biatka 55,2 347

L‘ alkilorezorcxnolc, mg 612 402
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Tab. 4. Przyrosty masy ciata i zuzycie sktadnikéw pokarmowych w tuczu §win
Daily gains and the utilization of nutrients in fattening pigs

Cecha Grupa zywieniowa

I - kontrolna Il - do§wiadczalna

X s.d. X s.d.

Liczba zwierzat y 29 30

Poczatkowa masa ciata, kg 29,8 1,3 30,1 1.4
Korficowa masa ciata, kg 109,9 2,6 - 110,2 24}
30-70kg | 7347 6,8 62,78 59

Dni tuczu 70-110kg|  59,7% 5,6 51,38 49
30-110kg| 133,14 8,3 114,0® 6,3

$rednie 30-70kg | 545" 61 63858 65
przyrosty 70-110kg|  670* 75 7808 62
dzienne,g 30-110kg|  601° 67 7028 63
Zuzycie energii 30-70 kg 456" 3,6 39,98 29
metabolicznej 70-110kg| 499" 4,0 46,28 34
na 1 kg przyrostu, MJ 30-110kg| 47,8* 39 43,0° 3,5
Zuzycie g biatka 30-70kg | 497" 45 4338 32
ogélnego strawnego 70-110 kg 548" 49 4708 35
na | kg przyrostu 30-110 kg 5224 46 4528 34

Objasnienia: A, B - P < 0,01, s.d. - odchylenie standardowe.

do wiasnych proceséw oraz wiaczeniem azotu z dodatkéw mineralnych (np. z
dodawanego do drozdzowania siarczanu amonu) do budowy niekt6rych amino-
kwas6w i biatka drozdzy. W wytworzonej biomasie stwierdzono wyrazZnie mniej-
szg aktywno$¢ antytrypsynowa o ponad 43% w przeliczeniu na sucha mase biomasy
lub 0 55% w przeliczeniu na zawarto$¢ biatka ogélnego biomasy. R6wniez znacza-
cy spadek zanotowano dla poziomu alkilorezorcynoli w drozdzowanym zycie,
bowiem az o 34% (tab. 3).

W doswiadczeniu zywieniowym nad wykorzystaniem biomasy drozdzowanego
zyta w dawkach dla tucznik6éw stwierdzono istotnie lepsze efekty produkcyijne niz
przy stosowaniu surowej Sruty zytniej (tab. 4). Srednie przyrosty dobowe masy ciala
w grupie I - kontrolnej (surowa Sruta zytnia) za caly okres tuczu wyniosty 601 g,
podczas gdy w grupie II (biomasa Zytnia) az 702 g, a uzyskane réznice zostaly
statystycznie potwierdzone. Zuzycie energii metabolicznej (MJ), biatka ogélnego
strawnego (g) na 1 kg przyrostu masy ciata byto réwniez istotnie mniejsze w grupie
IIniz w I. Zauwazy¢ tez nalezy, ze tuczniki chetnie wyjadaty pasze z udzialem biomasy
i nie stwierdzono w tej grupie §wir praktycznie zadnych objawéw biegunki.

Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych i Zywieniowych wskazuja na to, ze
produkowana z zyta biomasa stanowi doskonata pasze w tuczu §wiri. Pozwoli¢ to moze
na efektywniejsze zagospodarowanie ziarna zyta w zywieniu trzody chlewnej.
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WNIOSKI

1. Podczas drozdzowania §ruty zytniej nastapito zwigkszenie zawartosci biatka
ogblnego o 23 g oraz zmniejszenie poziomu zwigzkéw bezazotowych wyciago-
wych 040 g w 1 kg suchej masy wytworzonej biomasy.

2. Drozdzowanie zmniejszyto istotnie aktywno$¢ antytrypsynowa ziarna zyta o
okoto 43-55% oraz zawarto$¢ alkilorezorcynoli o 34%.

3. Skarmianie drozdzowanego zyta wyraZnie poprawilo przyrosty dobowe
tucznik6w oraz wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych w odniesieniu do dawek
z udziatem surowej Sruty zytniej.
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SUMMARY

20% of ground rye grain in the yeasted biomass was exposed to the continuous yeasting process
in bioreactor RB-50 type, using the Trichosporon beigelli yeasts. The yeasted biomass (temperature
30-33°C) was cyclically (at 10-12 min. intervals) stirred and aired. After every 24 hours 2/3 of reactor
content was evacuated for the purpose of pigs feeding. To the rest of the 1/3 biomass again the ground

rye diluted in water (1 : 4) was added together with the proper supplements of minerals.

The yeasting process increased crude protein (CP) content by 23 g and decreased nitrogen free
extract content by 40 g in 1 kg dry matter (DM) of biomass. The process of yeasting diminished as
well the antitrypsin activity of rye by 43% in DM and by 55% in CP. At the same time the content of
alkilresorcinols decreased by 34%.
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Substitution of 25% of metabolizable energy by yeasted rye in the diet for growing-finishing pigs
increased daily gains by about 100 g with lowering of protein and energy utilization when compared
with the same supplementation of raw rye.



