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Wptyw fitazy i drozdZy Cr w mieszankach z udziatem
nasion ledZwianu siewnego (Lathyrus sativus) na wzrost
i sktad ciata szczurow*

Effect of Phytase and Yeast Chromium in the Diet Prepared with Extruded Grass Pea
(Lathyrus sativus) Seeds on Growth and Body Composition of Rats

W dazeniu do optymalnego zaopatrzenia biatka w Zywieniu zwierzat poszukuje
si¢ nowych Zrédet rodzimych pasz biatkowych. Sposréd roSlin straczkowych
uprawianych w naszym kraju na nasiona na uwage zastuguje ledZwian siewny
(Lathyrus sativus). Nasiona lgdZwianu zawieraja od 26 do 32% biatka og6lnego o
interesujacym sktadzie aminokwasowym, zblizonym do nasion grochu i peluszki
(1,2). W nasionach ledZwianu siewnego wystepuja tez substancje antyzywieniowe,
jak inhibitory trypsyny, taniny, fosfor fitynowy oraz neurotoksyny (2, 5, 6, 8).
Wsr6d tych ostatnich najczg¢$ciej wymienia si¢ beta-N-oxalyl-amino-L-alanine
(BOAA) lub beta-N-oxalyl-L-diaminopropionowy kwas (beta-ODAP). Substancje
te moga wplywac negatywnie na wzrost i rozw6j zwierzat, wywotujac m. in. neuro-
lub osteolathyryzm (6). Poddanie nasion lgdZwianu procesowi ekstruzji lub auto-
klawowania powoduje znaczne zmniejszenie aktywnosci tych zwiazkéw (5) i czyni
te pasze bardziej przydatng w zywieniu zwierzat (1).

Nasiona ro§lin straczkowych, w tym i ledZwianu siewnego, cechuje znaczna
zawarto$¢ fosforu, przy czym ponad 60% stanowi P fitynowy, niedostepny dla zwierzat
monogastrycznych. Dodatek enzymu paszowego fitazy moze w znacznej mierze
poprawi¢ zaopatrzenie zwierzat w fosfor bez jego dodatku w premiksach (4).

Na ilo$¢ migsa w tuszy zwierzat korzystny wplyw wywiera nie tylko ilos¢ i
jakos¢ biatka paszy, ale takze dodatek m. in. Cr w zwiazkach organicznych, co
wykazaly juz badania m. in. na §winiach (3).

* Praca wykonana w.ramach projektu badawczego 5 POGE 062 08.
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Celem prezentowanych badan byto okres§lenie wptywu dodatku fitazy i drozdzy,
zawierajacych Cr w zwiazkach organicznych, do diety z udzialem ekstrudowanych
nasion ledZwianu siewnego na wzrost szczuréw i sktad chemiczny ciata.

MATERIAL | METODY

Do badan uzyto rosnacych szczuréw obu pici rasy Wistar o poczatkowej masie ciata ok. 118 g.
Utworzono 5 grup do$wiadczalnych po 8 szczur6w, zachowujac réwny stosunek osobnikéw obu pici
(tab. 1). Zwierzeta przebywaty pojedynczo w klatkach metabolicznych. Otrzymywaty granulowane
mieszanki paszowe typu LSM, ktérych skiad przedstawiono w tab. 2. Pasz¢ i wodg otrzymywaty ad
libitum. Zwierzgta wazono raz w tygodniu. Temperatura pomieszczefi, w ktérym przebywaty szczury,
wynosita 19-23°C, przy wilgotnosci wzglednej 50-70%. Po 40 dniach trwania do§wiadczenia szczury
poddano 24-godz. gtodéwce, po czym usypiano, wazono i umieszczano w termoodpornych, zamknig-
tych pojemnikach. Nastepnie autoklawowano przez 10 godz. w temp. 120°C i pod ci$nieniem 1 atm.
Po schtodzeniu tuszki wraz z ptynem homogenizowano i liofilizowano, po czym pobrano préby do
nastepujacych oznaczeri chemicznych: zawarto$ci suchej masy, popiotu surowego, ttuszczu surowego
i biatka og6lnego wedtug Skulmowskiego (7), zawartoéci sktadnikéw mineralnych metoda
spektrofotometrii absorpcji atomowe;j, poziomu fosforu ogélnego metoda kolorymetryczng z wyko-
rzystaniem molibdenianu amonu, zawartosci aminokwaséw metoda chromatografii jonowymiennej
na automatycznym analizatorze aminokwaséw 119 CL firmy Beckman.

Uzyskane wyniki opracowano statystyczne, a istotno$¢ réznic migdzy wartosciami $rednimi
okreslono testem t-Studenta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Najwyzszy og6lny przyrost masy ciata osiagnely szczury w grupie I, zywionej
mieszanka standardowa (tab. 3). Zastapienie maczki rybnej, mleka odthuszczonego
1 drozdzy pastewnych ekstrudowanymi nasionami lgdZwianu siewnego (gr. 1)

Tab. 1. Schemat do§wiadczenia
Experimental design

Wyszczeg6lnienie Grupy zZywieniowe A |
I 11 111 v \%
Czynnik do§wiadczalny LSM LSM LSM LSM LSM
stand. dosw. dosw. + dosw. + dosw.
chrom fitaza + chrom
+ fitaza |
Udziat (%) nasion ledZwianu
ekstrudowanego w mieszance 0 25 25 25 25
typu LSM
Liczba zwierzat:
samice 4 4 4 4 4
samce 4 4 4 4 4
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Tab. 2. Sktad (g/kg) i warto$¢ pokarmowa mieszanek
Composition (g/kg) and nutritive value of diets

Sktadniki LSM LSM-D | LSM-D+ | LSM-D + | LSM-D +
standard | (dosw.) chrom fitaza chrom
+ fitaza
Otrgby pszenne 100 100 100 100 100
Sruta z kukurydzy 150 150 150 150 150
Sruta pszenna 300 300 300 300 300
Sruta jecznienna 285 162 161.8 161,8 162,6
Sruta z ledZzwianu ekstrudowanego . 250 250 250 250
Maczka rybna 30 B - - -
Mileko odttuszczone 70 - - - -
Drozdze pastewne 30 - - - -
Kreda pastewna 13 13 13 13 13
Fosforan pastewny 12 15 15 15 15
Polfamiks LSM 0 10 10 10 10
Bioplex Cr' “ - 0,2 ; 0.2
Fitaza * - : - 02 02
1 kg mieszanki zawiera:
Biatko ogélne, g 156 155 156 156 155
Ekstrakt eterowy, g 25 19 18 18 19
Wi6kno surowe, g 43 29 30 30 29
Lizyna, g 73 172 7.2 72 7,2
Metionina + cystyna, g 55 5,2 5,2 5,2 5,2
Wapii, g 10,8 10,2 10,2 10,2 10,1
Fosfor ogdlny, g 7,1 6,8 6,8 6,9 6,9

Bioplex Cr' - drozdze Cr, produkt firmy Alltech, Inc.
Fitaza * - Natuphos 5000, produkt firmy BASF.

spowodowato istotne zmniejszenie przyrostéw masy ciala szczuréw przy jedno-
cze$nie wyraZnie zwigkszonym zuzyciu mieszanki. Spowodowane to bylo najpra-
wdopodobniej gorsza jakos$cia biatka paszy, zwlaszcza zmniejszona zawartoscia
metioniny i cystyny (tab. 2), oraz pozostato$cia niektérych substancji antyzywie-
niowych w ekstrudowanych nasionach lgdZwianu siewnego (5, 6, 8). Dodanie do
mieszanki z udzialem ekstrudowanych nasion lgdZwianu chromu w polaczeniach
organicznych (gr. III) lub fitazy (gr. IV), jak tez obu tych skiadnikéw (gr. V), nie
poprawito istotnie przyrostéw masy ciala ani tez wykorzystania paszy. Zauwazy¢
przy tym nalezy, ze 25% udzial ekstrudowanych nasion ledZwianu siewnego w
mieszankach nie wplynat istotnie na dzienne pobranie paszy przez szczury.
Samce znacznie szybciej rosly, ale wigcej pobieraly dziennie paszy, stad tez
zuzycie mieszanki na 1 g przyrostu ksztaltowato si¢ podobnie jak u samic (tab. 3).
Zawarto$¢ suchej masy w ciele szczuréw poszczeg6lnych grup byta zblizona,
a wigc nie zalezata od czynnikéw do$wiadczalnych (tab. 4). Istotnemu zréznico-
waniu ulegla zawarto§¢ popiotu surowego. O ile wprowadzenie estrudowanych
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Tab. 3. Srednie przyrosty masy ciata i spozycie mieszanek (n = 8)
Average gains of body weight and feed conversion

Cecha Ogétem Grupy zywieniowe Pteé
§rednia| s.d. I 11 111 1V \ samice | samce
Poczatkowa masa 118,2 8,5 1174 | 120,1 | 118,3 | 1158 | 119,2 | 108,3 | 128,1
szczuréw, g
Masa szczuréw 1853 | 12,7 | 189,3 | 184,2 | 185,1 | 181,8 | 186,1 | 163,7% | 206,9*
przy uboju, g
Przyrost og6lny 67,1 | 46 | 71.9* | 64,1° | 66,8% | 66,0° | 66,9 | 55.4* | 78,8

masy ciata, g
Przyrost dzienny, g | 1,68 | 0,18 | 1,80a | 1,60° | 1,67 | 1,65 | 1,67% | 1,39* | 197°
Dzienne spozycie
mieszanki, g 178 | 1,8 | 180 | 176 | 179 | 178 | 17,7 | 149* | 207°
Zuzycie mieszanki
|w g/g przyrostu 106 | 07 | 100 | 11,0° | 10,7 | 108® | 106™ | 10,7 | 10,5

s.d. - odchylenie standardowe, a, b - p <0,05.

nasion lgdZwianu siewnego (gr. II) nie miato praktycznie zadnego wptywu na
zawarto$¢ popiotu surowego w odniesieniu do grupy I, to zastosowanie dodatku Cr
(gr. III) lub fitazy (gr. IV) uwidocznito nieznaczna tendencj¢ wzrostowa, za$
jednoczesny dodatek Cr i fitazy (gr. V) zwigkszy! istotnie jego poziom w ciele
szczur6w. Sposréd poszczegblnych sktadnikéw mineralnych interesujaco przed-
stawia si¢ zawarto$¢ fosforu. Byla ona istotnie wieksza w tuszach szczuréw
otrzymujacych dodatek fitazy, niezaleznie od innych czynnik6éw. Ugruntowuije to
poglad, ze dodatek fitazy zwigksza wykorzystanie fosforu paszy (4). Podobnie
korzystny wptyw dodatku fitazy do diety stwierdzono w przypadku zawartosci
manganu w ciele szczuréw (tab. 4). Dodatek za$ Cr w potaczeniach organicznych
(gr. III) przyczynit si¢ do zwigkszenia poziomu Mg i Zn. Wyjasnienie tej zaleznosci
wymaga dalszych badar.

Zawartos$¢ tluszezu surowego w ciele szczuréw nie byla zalezna od rodzaju
biatka diety, gdyz zanotowano zblizony poziom tego sktadnika w grupach I i IL.
WyraZne zmniejszenie zawartosci thuszczu stwierdzono u szczuréw grupy III, w
ktérych diecie zastosowano dodatek Cr. Jest to szczeg6lnie widoczne przy poréw-
naniu grupy II1 1V, dlaktérej w diecie szczuréw zastosowano dodatek fitazy (tab.
4). Podobne efekty korzystnego oddziatywania Cr organicznego dodanego do
paszy zaobserwowali P a ge i wsp. (3) u §win, gdzie pod wptywem dodatku
pikolinianu chromu uzyskano w tuszy mniej thuszczu, a wigcej migsa.

Samce cechowaly si¢ wigksza zawarto$cia suchej masy, a w niej poziomem
biatka i wigkszosci analizowanych sktadnikéw mineralnych, natomiast mniej od-
tozyty ttuszczu (tab. 4).

W sktadzie aminokwaséw biatka szczuréw do§wiadczalnych i z grupy kontrol-
nej nie stwierdzono istotnych kierunkowych zmian, wywotanych badz to wprowa-
dzeniem ekstrudowanych nasion lgdZwianu siewnego (gr. II), badZ tez dodatkiem
chromu lub fitazy.
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Tab. 4. Sktad chemiczny ciata szczuréw (n = 6)
Chemical composition of rat carcasses

Sktadniki Ogétem Grupy zywieniowe Plec
$rednio | s.d. I 11 111 v V |samice| samce
Sucha masa, % 31,60 | 0,56 | 31,92 | 31,78 | 31,46 | 31,14 | 31,70 | 31,15 | 32,05
Popi6t surowy, % s.m. 901 | 042 | 886" | 883" |898°|9,01*| 936" | 8389 | 9,13
Tluszcz surowy, % s.m. | 19,27 | 1,14 | 18,72* | 19,54 | 18,80% | 20,01° | 19,06*| 19,65 | 19,89
Biatko surowe, % s.m. | 70,78 | 1,63 | 71,50 | 70,55 | 71,12 | 70,09 | 70,63 | 70,25 | 71,31
Ca, g/kg s.m. 10,70 | 1,19 | 11,25 | 10,55 | 11,21 | 10,22 | 10,25 | 10,26 | 11,14
P, g/kg s.m. 18,77 | 0,74 | 18,97 | 18,25 | 18,32* [ 19,14° | 19,19 | 18,43 | 19,11
Mg, g/kg s.m. 049 | 0,08 | 0,49ab | 042* | 0,54° | 045a | 0,55° | 048 | 0,50
Cu, mg/kg s.m. 269 (030 | 287 | 262 | 274 | 269 | 252 | 263 | 275
Mn, mg/kg s.m. 563 1C088 | S350 A S a S OR] 601" 1 1547 1598
Fe mg/kf, s.m. 57,66 | 5,84 | 59,28 | 58,02 | 56,68 | 55,55 | 58,77 | 59.45 | 55,87
Zn, mg/kg s.m. 40,31 | 3,18 | 39,36a | 38,79" |43,08" [ 39,26 |41,05*®| 39,35 | 41,27
Aminokwasy (%):
Kwas asparaginowy 810 | 0,52 | 8,09 8,17 | 8,16 | 8,09 | 8,0l 8,04 8,16
Treonina 472 | 034 | 483 | 458 | 469 | 468 | 482 | 473 | 471
Seryna Bl B30 b v im0k B8 e B (e e 8 T Yy
Kwas glutaminowy 1247 | 1,18 | 12,38 | 12,54 |12,53 | 12,59 | 12,33 | 12,54 | 12,40
Prolina 241 | 037 | 246 | 228 | 245 | 247 | 241 | 238 | 244
Glicyna 1239 | 0,92 | 11,80 | 12,63 |12,72 12,04 | 12,76 | 12,38 | 12,40
Alanina SIR. 110660 826 1 RIB | 7061 R28.1 %22 1 72 | 814
Walina 543 | 062 | 570 | 521 | 558 | 536 | 532 | 538 | 548
Izoleucyna 373 | 045 | 3,98 3,53.1.3,88-1-3.62.1- 3,63 | -3/19:}. 3,67
Leucyna 838 1030 1897 | R4 L 2731 K371 230 J=gat | 845
Tyrozyna 243 | 0,18 | 249 | 240 | 242 | 241 | 241 | 244 | 242
Fenyloalanina 397 | 022 393 | 380 | 406 | 405 | 401 | 403 | 391
Lizyna 669 | 077 | 695 | 621 | 686 | 650 | 691 | 674 | 6,64
Histydyna 2471|032 42;81: 4% 281549058 i oag 0 32:40. D 464k 248
Arginina 542 | 064 | 541 | 526 | 535 | 559 | 549 | 539 | 545
Cysteina 1,79 -§021: 1.824:171.67 4 1,86 }:1;74%}1,84: {2178 :#1.80
 Metionina 234 |025| 243 | 226 | 238 | 227 | 234 | 231 | 237
Suma aminokwaséw 96,09 | 2,26 | 96,67 | 94,46 | 97,39 | 95,63 | 96,31 | 96,11 | 96,07

s.d. - odchylenie standardowe, a, b - p < 0,05.

WNIOSKI

1. Zastosowanie w diecie szczuréw 25% ekstrudowanych nasion ledZwianu siew-
nego zamiast wysokobiatkowych pasz, jak maczka rybna, mleko w proszku i drozdze
pastewne, przyczynito si¢ do zmniejszenia przyrostéw masy ciala oraz zwigkszonego
zuzycia mieszanki bez istotnego wptywu na sktad chemiczny ciala szczuréw.

2. Dodatek chromu w zwiazkach organicznych do diety z udzialem ekstrudo-
wanych nasion ledZwianu siewnego nie wplynal znaczaco na wzrost szczuréw i
zuzycie mieszanki, ale przyczynit si¢ do istotnego zwigkszenia koncentracji mag-
Nezu i cynku w ciele zwierzat.

3. Dodatek fitazy zwigkszy! istotnie poziom fosforu i manganu w ciele szczu-
réw, bez wyraznego wplywu na wzrost zwierzat i wykorzystanie mieszanki.

h
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4. Sktad aminokwasowy biatka ciala szczuréw okazat si¢ mato podatny na
wplyw dodatku chromu lub fitazy w ich diecie.
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SUMMARY

The studies were conducted on 40 Wistar rats of both sexes divided into S groups and kept in
individual cages. The rats of the control group (I) were fed with standard LSM diet, while of the
experimental groups (II-V) the diets supplemented with 25% of extruded grass pea seeds. The diet of
rats in group III was supplemented additionally with yeast chromium (0.2 mg Cr/kg of diet), and in
group IV supplemented with phytase (1000 FTU/kg of diet), while in group V supplemented with
both yeast chromium and phytase in the same amounts as in groups IIl and IV.

After 40 days of experimental feeding the rats were killed and then autoclaved, homogenised and
liophylysed for determination of dry matter, crude protein and amino acid composition, total fat, crude
ash and the content of Ca, P, Mg, Mn, Cu, Zn and Fe.

The rats fed on diet supplement with 25% of extruded grass pea seeds as the substitute of high
protein feeds as fish meal, powdered milk and fodder yeast have a lower body weight gain and higher
feed intake without significant differences in the chemical composition of the body. The diet
supplemented with Cr in organic form did not influence the growth of the rats and feed intake but
caused significant increase of Mg and Zn in the body. The diet supplemented with phytase increased
significantly the body content of P and Mn without influencing the rate of growth and nutrient
utilization of the diet. The amino acid composition of the body protein of rats was not affected by
yeast chromium and phytase supplemented to the diet of rats.



