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Efektywnosc dodatku fitazy i kwasu mrowkowego
w Zywieniu loch

Efficiency of Supplemental Phytase and Formic Acid in Sows Feeding

Wysoki udziat w paszach pochodzenia ro§linnego fosforu fitynowego (okoto
60%), a wigc praktycznie nieprzyswajalnego przez §winie, dopinguje do poszuki-
wania r6znych metod, pozwalajacych na jego pelniejsze wykorzystanie. Jednym z
bardziej interesujacych rozwiazan jest dodatek enzymu paszowego fitazy. Dotych-
czasowe badania w tym zakresie, wykonane na drobiu (4, 6), prosigtach (3) i
tucznikach (1, 6), sa wielce obiecujace. Uzyskano wyraZnie lepsza przyswajalno$¢
fosforu z pasz ro§linnych, a w wielu przypadkach réwniez poprawe efektéw
produkcyjnych (6). Niektérzy autorzy (2) sugeruja przy tym obnizenie kwasowosci
skarmianej paszy poprzez dodatek kwaséw (fumarowy, mlekowy, cytrynowy), co
mogtoby znacznie poprawic efektywno$¢ dziatania fitazy w przewodzie pokarmo-
wym §win.

Celem badari bylo okre$lenie wptywu dodatku fitazy i kwasu mréwkowego do
mieszanek dla loch na zmiany masy ciata w okresie ciazy i laktacji oraz liczebnos¢
1 mase ciata prosiat urodzonych i odsadzonych w 35 dniu zycia oraz wybrane
wskazniki krwi.

MATERIALY I METODY

Badania przeprowadzono na 32 loszkach pierwiastkach rasy pbz x wbp, podzielonych na 4 grupy
do$wiadczalne. Czynnikiem do§wiadczalnym bylo zastosowanie dodatku enzymu paszowego fitazy
i kwasu mréwkowego do mieszanek petnodawkowych. Ukiad do§wiadczenia przedstawia tab. 1. W
badaniach zastosowano dodatek fitazy (300 FTU/kg) oraz kwasu mréwkowego (E 236) w ilosci 10
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g/kg paszy. Sktad recepturowy i warto$¢ pokarmowa mieszanek przedstawiono w tab. 2. Zwierzeta
zywiono indywidualnie, zgodnie z Normami Zywienia swiri (1993), mieszanka sypka w dwéch
odpasach dziennie przy statym dostgpie do wody pitnej. Loszki pokryto knurami zarodowymi rasy
wbp. Zwierzgta utrzymywano indywidualnie w jednakowych warunkach §rodowiskowych w chlewni
RSP Srebrzyszcze w okresie od sierpnia do grudnia 1996 r. Efektywno$¢ zywienia loch oceniano na
podstawie zmian masy ciata w okresie ciazy i laktacji oraz liczebno$ci i masy ciata prosiat urodzonych
i odsadzonych w 35 dniu zycia.

Krew od wszystkich loch pobierano z zyty brzeznej ucha czterokrotnie, tj. w okresie krycia, w
110 dniu ciazy, 14 i 28 dniu laktacji. Krew pobierano kazdorazowo przed rannym odpasem zwierzat
do prob6wek szklanych i silikonowych, zawierajacych heparyne. Badania laboratoryjne obejmowaty
okre$lenie we krwi lub surowicy nastgpujacych wskaznikéw; liczby erytrocytéw i leukocytéw -
metoda prob6wkowa; warto$ci hematokrytu - metoda mikrokapilarng na wiréwce Unipan; poziomu
hemoglobiny - metoda Drabkina; zawarto$¢ Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn i Cu - metoda spektrofotometrii
absorpcji atomowej oraz zawarto$¢ P nieorganicznego - wedtug PN-76/R-64781 z wykorzystaniem
metody Fiske-Subbarowa.

Ponadto w mieszankach oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych wedtug
metody weenderiskiej, zawarto§¢ aminokwaséw na automatycznym analizatorze aminokwaséw T 339
M firmy Mikrotech oraz poziom Cai P metodami jak dla surowicy krwi. Poziom energii metabolicznej
(MJ) wyliczono wedtug wzoru Kirchgessnera i Rotha, zamieszczonego w Normach Zywienia swin
(1993).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji dla danych
nieortogonalnych w uktadzie kompletnej randomizacji, wedtug klasyfikacji pojedynczej. Istotnosé
réznic pomigdzy badanymi czynnikami byta wyznaczona wielokrotnym testem rozstgpu Duncana
przy poziomie istotno$ci 5%.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dodatek fitazy (gr. Il i IV) przyczynit si¢ do istotnego zwigkszenia przyrostu
masy ciata loch w okresie ciazy (tab. 3). Pozostale wskazniki dotyczace zmiany
ciala w okresie ciazy i laktacji ksztaltowaty si¢ na zblizonym poziomie, a zatem
niezaleznie od czynnik6w do§wiadczalnych.

Tab. 1. Uktad doswiadczenia
Experimental design

Wyszczegdlnienie Grupy zywieniowe loch

I 11 111 3% <)
Liczba loch 8 8 8 8
Nazwa mieszanki:
Okres ciazy PR-C PR-C PR-C PR-C
Okres laktacji PR-L PR-L PR-L PR-L
Czynnik do§wiadczalny:
Fitaza, FTU/kg 0 300 0 300
Kwas mréwkowy, % 0 0 1,0 1,0 i
Termin odtaczenia prosiat po ukoriczeniu 35 dni zycia
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Tab. 2. Skiad (%) i warto$¢ pokarmowa mieszanek
Composition (%) and nutritive value of mixtures

Wyszczegblnienie Mieszanka PR-C Mieszanka PR-L
Sruta jeczmienna 65,1 30,8
Sruta pszenna 10,0 30,0
Sruta owsiana 10,0 10,0
Poekstrakcyjna $ruta z rzepaku "OO" 8,0 10,0
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 0 12,0
Susz z traw 5,0 5,0
Kreda pastewna 0,5 0,8
S6l kuchenna 0,4 04
Ekomix L-Super 1,0 1,0
1 kg mieszanki zawiera:
Energia metaboliczna, MJ 11,76 12,08
Biatko ogélne, g 134 173
Lizyna, g 58 8,6
Metionina + cystyna, g 3.2 5,6
Ca, g 5,1 6,3
[P ogélny, g 4,1 « o
a,b-p<0,05.

Tab. 3. Masa ciata loch (kg)

Body weight of sows (kg)
Wyszczegblnienie Grupy zywieniowe loch
I Il I v

X ts X ts X ts ts
Masa ciata przy pokryciu 1064 10,2 (108,2 11,3 {1079 99 |106,7 10,4
Masa ciata przed porodem 166,1* 13,2 [1715° 12,7 [1683® 11,5 [1706° 122
Masa ciata po porodzie 143,5 11,4 |1462 12,3 |1446 13,1 |1459 142
Masa ciata w 14 dniu laktacji 139,6 12,4 |141,1 134 (1402 119 |140,7 125
Masa ciata w 21 dniu laktacji 135,92 411,17, 11363 . 18T B=2124 11O 11D
Masa ciata w 35 dniu laktacji 272 12311291 S TXH ULLT 11T 1106 T 125
Przyrost masy ciata w okresie ciazy| 59,7 9,7 633° 102 | 60,4 112 | 639° 104
Straty poporodowe RED L USRS a3 1237 3.7 5 21
Straty laktacyjne 1835 Lol Tk 3841693 4l Ti3wseid3 O
Przyrost netto loch 208 11481209 123 1'198 132 | s mh

a,b - p<0,05.

Lochy w poszczeg6Inych grupach urodzity §rednio po okoto 10 prosiat w miocie
(tab. 4). Dodatek fitazy, a zwlaszcza przy uwzglednieniu udzialu w mieszance
kwasu mréwkowego (gr. IV), spowodowat wigksza mase prosiat przy urodzeniu
oraz w 21 i 35 dniu odchowu. Swiadczy to o korzystnym oddziatywaniu tych
preparatéw na przebieg ciazy i odchow prosiat.
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Tab. 4. Wyniki reprodukcji loch’
Results of sows reproduction

Wyszczeg6lnienie Grupy zywieniowe loch
I 11 111 v
X +s X 2 x iy X s
Liczba loch, szt. 8 8 8 8
Liczba prosiat w miocie w dniu:
1 (zywo urodzonych), szt. 984 T1Z2o110:13 Ias 11007 =137 10MY  fiu ¥
21 szt. Oy e d Tl e a A o AT ( v R b B iy b v
35 (odsadzonych), szt. i LTSRS OIEEISE (9,53 1147 958" " 1248

Upadki prosiatdo 35dnia, % | 6,20 1,18 | 513 122 | 536 134 | 599 1,19
Masa ciata miotu po urodzeniu, kg [12,40* 2,32 [12,76* 2,14 |12,79* 2,32 [13,14® 2,11
Masa ciata miotu w 21 dniu, kg |58,62° 3,42 62,94° 3,10 |61,88° 297 |63,54° 2,85
Masa miotu w 35 dniu, kg 84,92 3,53 [90,04° 3,67 |88,44%® 321 [90,82° 3,26
Masa ciata prosigcia w dniu:

1 kg 126° 0,16 | 1,26 018 | 1,27* 017 | 1,29° 0,16
21 kg 6,19° 037 | 639° 025 | 634° 024 | 653° 024
35 (odsadzenia), kg 9,20 026 | 937° 031 | 928 021 | 948° 039
a, b - p <0,05.

Tab. 5. Wskazniki hematologiczne (warto$ci $rednie i odchylenie standardowe)
Haematological values (means and standard deviation)

Wskazniki Grupy zywieniowe loch Okres w reprodukc;ji

I 11 11 v Okres 110 14 28
krycia dziedn  dzied dzieri
cigzy laktacji laktacji

Hematokryt (1/1) 0358 0367 0365 0368 0388 0371 0358 0341
002 001 002 002/ 001 002 00 002
Hemoglobina BEoE SU2T] RGO I 7,18 10 604 g aY
(mmol/l) LTSN Tt (985 079 S*Hue"C0 78 "N h %Y
Erytrocyty (T/1) iy, G § 7 Rl ] R v B0 | Sl e i xS Y )
082 (079 083" 078 [i 081 074" 0,78 *0 %2
Leukocyty (G/1) 1522 1539 1540 1536 | 1541 14,68 1568 14,61

2,34 2,21 2,16 i 2,32 2,31 2,18 ort )

a, b - p<0,05.

Wskazniki hematologiczne krwi (tab. 5) loch okazaty si¢ bardziej zalezne od
okresu reprodukcji, zwlaszcza poziom hemoglobiny, niz od dodatku fitazy lub
kwasu mréwkowego.

Interesujaco ksztaltowata si¢ zawarto$¢ elementéw mineralnych. Zawarto$¢
fosforu nieorganicznego byta istotnie wigksza w surowicy krwi loch otrzymu-
jacych dodatek fitazy i to niezaleznie od dodatku kwasu mréwkowego (tab. 6).
Odwrotne tendencje zanotowano dla poziomu wapnia. Wyniki te pozostajg w
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Tab. 6. Zawarto$¢ makroelementéw w surowicy krwi loch, mmol/dem’ (wartosci $rednie i odchyle-
nie standardowe)
Content of macroelements in the serum of sows, mmol/dem’ (means and standard deviation)
Sktadniki Grupy zywieniowe loch Okres w reprodukcji
I I 111 v okres  110dziei 14 dzienn 28 dzier
krycia cigzy laktacji laktaciji
Wapfi (Ca) 3,100 283 303 281°| 326 3,13 281> 262°
0,79 0,84 0,73 0,80 0,78 0,82 0,85 0,81
Fosfornieorg.(P)| 1,27° 137° 129 136°| 1.30 T TN
0,27 0,28 0,23 0,26 0,28 0,26 0,25 0,27
Magnez (Mg) ) VOO v SR 2T b 7+ o o o 4 e B o v a8 [
0,17 0,16 0,17 0,15 0,16 0,18 0,16 0,17
S6d (Na) 1424 1389 1419 1402 |1404% 152,7° 135,5* 134,9°
10,1 10,3 10,2 10,4 10,1 10,2 9.9 10,1
Potas (K) 7,56 7,63 7,57 7,66 759 7,96 9,51 741
12 1,1 1,2 1,3 1,1 12 1,2 o5,
a,b-p<0,05.

Tab. 7. Zawarto$¢ mikroelementéw w surowicy krwi loch, mol/dem® (warto$ci $rednie i odchyle-
nie standardowe)
Content of microelements in the serum of sows, mol/dem’ (means and standard deviation)

Sktadniki Grupy zywieniowe loch Okres w reprodukcji
I 1l 1 IV | okres 110 14 dzied 28 dzien
krycia  dzied laktacji laktacji
ciazy
Zelazo (Fe) 272 402830 v e hopaad Qe 302 wL2det vl
1,7 1,6 1,8 1.5 1.8 17 1.9 1,6
Mied? (Cu) 3165 . 26TL L ANRANIERR P e, 02 282 " 217
1,9 2,1 18 2,1 22 19 18 19
Cynk (Zn) 1R 1930 IS 1S R A0 R AR
1.4 1,5 1,3 1,5 14 1,3 1,2 13
a, b - p<0,05.

petnej zgodnosci z badaniami Kirchheima iwsp. (3). Zawarto$¢ wapnia
zmniejszata si¢ wraz z uptywem ciazy i laktacji.

Sposréd mikroelementéw na uwage zastuguje zawarto$¢ miedzi i cynku w
surowicy krwi, ktéra wyraZnie zalezata od dodatku fitazy do mieszanek dla loch

(tab.7). Wyjasnienie tych zalezno$ci wymaga jednak dalszych badafi w tym
zakresie.
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WNIOSKI

1. Dodatek fitazy przyczynit si¢ do zwigkszenia przyrostéw masy ciata loch w
okresie ciazy oraz zwigkszenia poziomu P nieorganicznego i Zn , a spadku zawar-
tosci Ca i Cu w surowicy krwi.

2.Laczny dodatek fitazy i kwasu mréwkowego (gr. IV) spowodowat zwigksze-
nie masy prosiat przy urodzeniu oraz w 21 i 35 dniu odchowu.

3. Dodatek kwasu mréwkowego w ilosci 10 g/kg paszy nie wywotywat istot-
nych zmian w masie ciata loch, liczebno$ci i masie prosiat w miocie oraz zawarto$ci
makro- i mikroelementéw w surowicy krwi.
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SUMMARY

The investigations were caried out on 32 primiparous sows (Polish Landrace x Polish Large
White), divided into 4 groups. Group I (control) sows were fed with the standard mixtures, PR type,
appropriate for pregnancy and lactation periods. The mixtures for groups II and IV contained an
ddditive of microbial phytase (300 FTU/kg feed) and groups III and IV mixtures contained a 1%
supplement of formic acid.

Phytase additive caused an increase of sows gains during pregnancy, increase of inorganic P level
and depression of Ca and Cu contents in blood serum.The combined phytase and formic acid additives
(group IV) caused an increase of body weight of pigs at birth and on 21" and 35" days of their lives.



