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ZmiennosS¢ zawartosci suchej masy
w mleku krow czarno-biatych*

Variability od Dry Mass Content in Milk of Black- and- White Cows

Na warto$¢ odzywcza i przerobowa mleka wptywa wiele czynnikéw, w tym
mi¢dzy innymi zawarto$¢ kazeiny i suchej masy oraz gestos¢. Bielak (2)
proponuje, aby o te wlasnie wskazniki poszerzy¢ ocene uzytkowosci krow, a
nastgpnie wykorzystac je w pracy hodowlanej nad bydiem.

Juszczak 1 wsp. (4) podaja, ze zawarto§¢ suchej masy mleka i jej
podstawowych sktadnikéw zdaje si¢ bardziej podlega¢ wahaniom uzaleznionym
od pory roku niz od wydajnos$ci mleka. Z badan tych wynika, ze zawarto$c suchej
masy i suchej masy bezttuszczowej podlegata sezonowym wahaniom podobnie jak
zawarto$¢ ttuszczu.

Na wielkos$¢ uzyskiwanego postgpu hodowlanego, obok réznicy selekcyjnej i sto-
pnia odziedziczalnosci doskonalonej cechy, wptywa takze zakres jej zmiennoSci.

W prezentowanej pracy przedstawiono zmienno$¢ zawartosci suchej masy w
mleku kréw czarno-biatych utrzymywanych w dobrych (poziom produkcyjny stada
powyzej 4500 kg mleka od krowy rocznie) i gorszych warunkach srodowiskowych
(przecigtna wydajno$¢ ponizej 3500 kg mleka).

MATERIAL 1 METODY BADAN

Badania przeprowadzono w dwéch etapach. Materiat badawczy w I etapie stanowito 4868 probek
mleka pobieranych od kréw utrzymywanych w gorszych warunkach Srodowiskowych. W drugim
natomiast — 3227 od kréw utrzymywanych w oborach o $redniej wydajnosci rocznej okoto 4500 kg.
Prébki pobierano przez okres catej laktacji, co 30 dni.

* Skrot pracy doktorskiej
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W pobranych prébkach mleka oznaczano zawarto$¢ suchej masy przez suszenie odwazonej
prébki mleka (w ilosci 5-7 ml) w temp. 65°C przez okoto 4 godz., a nastepnie przez 3-4 godz. w temp.
105°C. Po zwazeniu wysuszonych prébek obliczono % zawarto$ci suchej masy ze wzoru:

% suchej masy = 1'—;29.

a—ubytek wody w g, b — odwazka mleka w g. Okreslano réwniez zawarto$¢ ttuszczu i biatka.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie zgodnie z zasadami podanymi przez Zuk a (6).

Analizujac mozliwosci wykorzystania w pracy hodowlanej nad bydtem zawartos$ci suchej masy
w mleku jako wskaZznika réwniez do posredniego szacowania zawartosci biatka i ttuszczu dla stada
100 kréw z I etapu badan wyliczono wspétczynnik korelacji rangowych ry pomigdzy cechami
wyrazonymi w kg (w pierwszym ukladzie) oraz w procentach (w drugim uktadzie).

OMOWIENIE WYNIKOW

Analizujac w trzech kolejnych laktacjach (ryc. 1-3) rozkiad Sredniej zawartosci
suchej masy w mleku kréw czarno-biatych za okres 100, 200, 305 dni laktacji,
stwierdzono do$¢ podobny jej udzial. Zdecydowanie najwigcej zwierzat we wszy-
stkich analizowanych laktacjach cechowato si¢ zawartoScia suchej masy zblizona
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Ryc. 1. Zmiennosc Sredniej zawartosct suche) masy w mleku krow czarno-bialych w okresie I laktac)i
Variability of mean dry mass content in milk of Black-and-White cows during the 1st lactation period
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Ryc. 2. Zmienno$¢ Sredniej zawartosci suchej masy w mleku kréw czarno-biatych w okresie Il laktacji
Variability of mean dry mass content in milk of Black-and-White cows during the 2nd lactation period
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Ryc. 3. Zmienno$¢ Srednie) zawartosci suchej masy w mleku krow czamo-biatych w okresie 111 laktacji
Variability of mean dry mass content in milk of Black-and-White cows during the 3rd lactation period
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Ryc. 4. Zmienno$¢ zawartosci suchej masy w mleku kréw czarno-biatych w udoju catodobowym
(I etap badan)
Variability of mean dry mass content in milk of Black-and-White cows during 24-hours milking
(1st stage)

do wynikéw przecigtnych, tj. w granicach 12-13% w 111l oraz 11,5-13,0% w 111
laktacji. Zbyt mala liczba zwierzat miata we wszystkich laktacjach zawartos¢
suchej masy powyzej 13%.

Rozktad Sredniej zawartoSci suchej masy mleka calej populacji kréw I etapu
badan, sporzadzony na podstawie licznego materiatu (4868 prob), wskazuje na
normalny rozktad zmiennosci tej cechy z wyraZznym przesunigciem w prawo, tzn.
ze znacznie wigcej prob mleka charakteryzowata wysoka zawartos$¢ suchej masy -
14% 1 powyzej (ryc. 4). Zdecydowanie mniej pr6b mialo bardzo niski procent
zawartoS$ci suchej masy, tj. ponizej 10%.

Nieco inny (bardziej wyréwnany) rozktad zmiennosci zawartosci suchej masy
w mleku kréw czarno-biatych stwierdzono w II etapie badan (ryc. 5). Ponad 26%
wykazywato zawarto$¢ suchej masy w granicach 12,01-12,50%. Wartosci skrajne
ponizej 11% i1 powyzej 14% suchej masy stanowily 5,0 oraz 6,3%. Jurczak
i wsp. (3) badajac sktad chemiczny i cechy fizykochemiczne mleka surowego
zbiorczego stwierdzili wptyw poszczegélnych lat na zmienno$¢ badanych cech.
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Ryc. 5. Zmienno$¢ zawartosci suchej masy w mleku krow czarno-biatych w udoju catodobowym
(11 etap badan)
Variability of mean dry mass content in milk of Black-and-White cows during 24-hours milking
(2nd stage)

Najwyzsza zmienno$¢ wyliczyli dla zawartoSci suchej masy, nastgpnie laktozy,
gestosci, SMB, a niewielka — dla biatka i thuszczu.

Wsp6tczynniki korelacji pomigdzy zawarto$cia suchej masy a poziomem biatka
i thuszczu, a takze pomigdzy tymi dwoma podstawowymi sktadnikami mleka
okazaly si¢ nizsze od wyliczonej dla laktacyjnej wydajnosci tych sktadnikéw
(tab. 1 1 2). Wspdétczynniki korelacji pomiedzy analizowanymi cechami sktadu
mleka byty zawsze dodatnie i z reguty wysokoistotne. Wyjatek stanowita wspot-
zalezno$¢ pomigdzy zawartoscia ttuszczu i suchej masy, gdzie wartoS¢ wspoétczyn-
nika rs wynosita 0,248 i byta istotna przy t < 0,05 oraz pomigdzy udziatem suche]
masy a zawarto$cig biatka w III laktacji. Wsp6tczynnik korelacji rangowej pomie-
dzy tymi cechami wynosit 0,214 (istotny przy t < 0,05). Pozostale wspétczynniki
pomigdzy zawarto$cia suchej masy a % ttuszczu oraz biatka wynosity odpowiednio
0,302 1 0,291 oraz 0,322 1 0,368 1 byly istotne przy t < 0,01. Réwniez zaleznosci
pomigdzy udziatem ttuszczu i biatka byly statystycznie istotne (t <0,01) i miescity

Tab. 1. Wsp6tczynniki korelacji rangowej dla wydajnosci suchej masy, thuszczu i biatka w mleku
kréw czarno-biatych
Rank correlation coefficients for dry mass, fat and protein yield in milk of Black-and-White cows

|[ Wydajnos¢ tluszczu P Wydajnos¢ biatka {
| kg | kg LA |
laktacja SO WO £ i)
I 1l i I gfoue Bhomy wes|
Wydajnoscsuchej | g4qun | g74%= | 0919 | 0987** | 0971%* | 0.906**
masy kg
WYdaJnoké; A 4 - - 0,946** 0,949** 0.917%*

* Wsp6tczynniki korelacji rangowej istotne przy t<0,05.
**Wspotczynniki korelacji rangowej istotne przy t<0.01.
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Tab. 2. Wspélczynniki korelacji rangowe;j dla §redniej zawarto$ci suchej masy, thuszczu i biatka w
mleku kréw czarno-biatych
Rank correlation coefficients for mean dry mass, fat and protein contents in milk of Black-and-

White cows
Zawarto$¢ thuszczu Zawarto$c¢ biatka
% %
laktacja laktacja
I 1l 11 e 1
Zawarto$¢ suchej
masy 0,248* 0,302** 0,291 ** 0,322** 0,368** 0.214*
%
Zawarlos; ttuszczu ¥ . . 0.546** 0.446%* | 0452%*
(a

* Wspdblczynniki korelacji rangowej istotne przy t<0,05.
**Wspblczynniki korelacji rangowe;j istotne przy t<0,01.

si¢ w przedziale od 0,446 do 0,546. Jednak stosunkowo niska warto$¢ tych wspét-
czynnikéw nie daje pewnosci co do wnioskowania o mozliwosci prowadzenia
selekcji bydta czarno-biatego na podstawie suchej masy w mleku, oczekujac na tej
drodze jednoczesnego wzrostu zawartosci thaszczu 1 biatka. Znacznie wyzsze i z
reguly wysokoistotne wspé6izaleznosci stwierdzono pomiedzy wydajnoscia suchej
masy, bialka i thuszczu. Wsp6tczynniki rsg pomiedzy wydajnoscia suchej masy i
biatka wynosity od 0,987 w I laktacji, 0,971 w 111 0,906 w III laktacji, a migdzy
sucha masa a thuszczem mieScity si¢ w przedziale od 0,919 do 0,974.

Asarabowska wrazz wsp. (1) stwierdzila, ze zawarto$¢ suchej masy w
mleku kréw cb i mieszaricow z rasa hf wykazywala wyzsza zalezno$¢ od poziomu
ttuszczu w poréwnaniu z zawarto$cia biatka. Wspélzaleznosci miedzy zawartoscia
suchej masy a procentem ttuszczu wynosity bowiem r=0,676 i r=0,570, a dla
zawartoSci biatka r=0,412 1 r=0,463.

Litwinczuk iwsp.(5)wykazaliu pierwiastek czarno-biatych wspéiczynniki
korelacji migdzy sucha masa a thuszczem na poziomie r=0,740, a miedzy sucha
masg a biatkiem r=0,536. Dotyczyto to jednak zwierzat utrzymywanych w jedna-
kowych warunkach Srodowiskowych.

Stosunkowo wysoka warto$¢ obliczonych wspétczynnikéw korelacji wskazuje
na to, ze w przypadku prowadzenia selekcji na wydajno$¢ suchej masy mozna
réwniez oczekiwac wyraznej poprawy wydajnoSci thuszczu i biatka w mleku kréw.

WNIOSKI
1. Mata zmienno$¢ zawartosci suchej masy w mleku i stosunkowo niskie

warto$ci obliczonych wspélczynnikéw korelacji rangowej migdzy zawartoscia
suchej masy a poziomem thiszczu w laktacjach (rs= 0,248-0,302) i biatka (rs=
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0,214-0,368) wskazuja na to, ze w doskonaleniu tych cech u rasy czarno-biatej nie
mozna si¢ ograniczy¢ jedynie do oceny zawartos$ci suchej masy w mleku, oczekujac
jednoczesnie efektywnej poprawy w zakresie zawartos$ci ttuszczu i biatka.

2. Zawarto$¢ suchej masy w mleku powinna by¢ traktowana jako jedna z dodatko-
wych cech, wspomagajacych skuteczno$¢ doskonalenia sktadu mleka kréw.
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SUMMARY

Studies were carried out using 4868 milk samples in the |st stage and 3227 in the 2nd one. The
variability of mean dry mass content in milk of Black-and-White cows was analyzed during 100, 200
and 305 milking days. All those variabilities were of similar shape. The greatest number of animals
in all analyzed lactation periods was characterized by the dry mass content ranging from 11.5% to
13.0%. Few cows showed extremal results: below 11.0% and above 13.2%.

Low variability od dry mass content in milk and relatively low values of the calculated rank
correlation coefficients between mean dry mass content and mean fat (rs = 0.248-0.302 depending on
lactation period) and protein level (rs = 0.214-0.368) clearly point that during Black-and-White cattle
breeding one should not focus only on estimation of dry mass in milk expecting at the same time the
effective improvement of its basic components (fat and protein). The dry mass content in milk should
be regarded as one of so-called additional features that can be used in cattle breeding.



