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Sktad kwasow ttuszczowych w tkankach tucznikéw Zywionych
mieszankq z udziatem porafinacyjnego oleju rzepakowego
przy zroznicowanej zawartosci biatka

Fatty Acid Composition in the Tissues of Pigs Fed on the Diets Containing Residual
Rapeseed Oil with Different Protein Level

Zréznicowane warunki Zywienia tucznikéw wywiera¢ mogg znaczacy wplyw
na jakos$¢ wieprzowiny. Dotyczy to zaréwno intensywnosci zywienia, jak i zawar-
tosci poszczegblnych sktadnikéw pokarmowych w paszy (2). Powszechnie uznane
jest, ze ilos¢ i jakos¢ biatka decyduja w istotnym stopniu o tempie wzrostu zwierzat
i jakoSci rzeZnej tusz (1,7). Rowniez energetyczne wzbogacanie mieszanek zbozo-
wych poprzez dodatek thuszczéw roslinnych lub zwierzgcych wywieraé moze
wplyw na ilo$¢ i jakoS¢ deponowanego tluszczu zapasowego tucznikow (4, 5).
Ponadto zmienno$¢ genetyczna zwierzat, jaka towarzyszy produkcji mieszancow
z udziatem rasy pietrain (7), i zréznicowane warunki Zywienia moga w znacznym
stopniu modyfikowaé tempo wzrostu oraz przemiany biatkowo-lipidowe, a tym
samym rodzaj i ilo$¢ odktadanych kwaséw tlhuszczowych w miesie i thuszczu
zapasowym tucznikow (6,8 ).

Celem badari byto okreslenie wptywu dodatku porafinacyjnego oleju rzepako-
wego przy zalecanej lub zwigkszonej zawartosci biatka ogdlnego i aminokwasow
egzogennych w mieszankach pelnodawkowych dla tucznikéw ras migsnych, po-
wstatych ze skrzyzowania ras (pbz x wbp) x pietrain, na sktad kwasow thiszczo-
wych w polgdwicy, szynce, sadle i stoninie grzbietowe;j.
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MATERIAL | METODY

Badania wykonano w chlewni RSP Srebrzyszcze na 75 tucznikach obu pici (loszki i wieprzki)
ras (pbz x wbp) x pietrain o masie poczatkowej okoto 25 kg, podzielonych na 3 grupy. Zwierzgta
trzymane byty po 5 loszek lub 5 wieprzkéw w kojcu. Zywienie odbywato si¢ w systemie ad libitum,
petnodawkowymi mieszankami  sypkimi, ktérych skfad recepturowy i warto$¢ pokarmowsg w
koricowym okresie tuczu zestawiono w tab. 1. Czynnikiem réZnicujacym grupy byt poziom biatka
oraz 9% dodatek porafinacyjnego oleju rzepakowego (54,9% kwasu oleinowego, 22% kwasu linolo-
wego i 10,1% kwasu linolenowego). Tuczniki grupy I otrzymywaty mieszanki o zawartosci biatka
ogélnego, lizyny i energii metabolicznej zgodnej z zaleceniami Norm Zywienia swiri (1993). Do
mieszanek dla zwierzat z grupy Il i IIl wprowadzono 9% dodatek porafinacyjnego oleju rzepakowego,
zas w grupie Il zwigkszono ponadto zawartos¢ biatka ogdlnego i lizyny o okoto 12,5%.

Zwierzgta ubito przy masie ciata 110 = 2,0 kg, za$ podczas dysekcji pobrano znormalizowane
préby stoniny znad topatki, sadta, migsnia najdtuzszego grzbietu (m. longissimus dorsi) i przywodzi-
ciela uda (m.adductor) do oznaczen laboratoryjnych. Proby mielono dwukrotnie na maszynce do
migsa z zastosowaniem sit o Srednicy oczek 4,01 2,0 mm. Ttuszcz z tkanki migsniowej wyekstraho-
wano metoda Folcha iwsp.(3),zas ze stoniny i sadta uzyskano przez wytopienie na fazni wodnej
wtemp. 70°C. W ttuszczuz tkanek i mieszanek typu PT-2 (ekstrahowano wedtug Soxhleta) oznaczono
zawarto$¢ kwasow ttuszczowych metoda chromatografii gazowej, po uprzednim zmydleniu i estry-
fikacji 14% BF3 w metanolu. Warunki oznaczen kwasdow thuszczowych przedstawialy sig nastgpuja-
co: kolumna kapilarna SCOT zsilarem 5CP, 15 m x 0,5 mm, temperatura kolumny 185°C’, dozownika
300°C i detektora 250°C, gaz no$ny hel, przeptyw 2 ml/min.

Z uzyskanych diagraméw, postugujac si¢ standardami firmy Applied Science Laboratories,
zidentyfikowano nastgpujace kwasy thuszczowe: kwasy nasycone: mirystynowy, palmitynowy i
stearynowy, kwasy jednonienasycone: palmitynoleinowy, oleinowy i 5-eikozenowy, kwasy tluszczo-
we wielonienasycone: linolowy i linolenowy.

Uzyskane wartosci liczbowe poddano analizie wariancji dla danych ortogonalnych z jednakowa
liczba obserwacji w podklasach, przy czym istotnos¢ réznic dlasrednich migdzy grupami wyznaczono
testem t-Studenta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dodatek rzepakowego oleju porafinacyjnego do mieszanek dla grupy II i 111
spowodowat znaczacy wzrost udziatu kwasu oleinowego i linolenowego, a spadek
kwasu palmitynowego i linolowego (tab. 1). Tak silna presja co do ilosci i jakosci
thuszczu w paszy przyczynita sig do zmian w zawartosci kwasow thuszczowych w
mig¢$niach oraz stoninie i sadle. Z danych dla thuszczu mig¢$ni zestawionych w tab.
2 i 3 wynika, ze 9% dodatek porafinacyjnego oleju rzepakowego (grupa I1 i III)
spowodowat istotny (p s 0,05) wzrost zawartosci kwaséw tluszczowych wielo-
nienasyconych, gtéwnie kwasu linolowego w odniesieniu do grupy I (kontrolnej).
Ponadto w ttuszczu migs$nia longissimus dorsi stwierdzono istotny spadek poziomu
kwasu palmitynowego przy jednoczesnym wzrosécie kwasu linolenowego (tab. 2),
czego nie zanotowano w mig¢sniu adductor. Nie stwierdzono istotnych zmian w
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Tab. 1. Sktad i wartos¢ pokarmowa pasz (PT-2) dla tucznikéw w koncowym okresie tuczu

Composition and nutritive value of pig diets (PT-2) for finishing period

Nazwa mieszanki

5% o
P, ol i PT-2/11 PT-2/11I
standard
Otrgby pszenne 10,0 10,0 10,0
Sruta jgczmienna 75,4 63,4 57,45
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 3,0 4,0 10,0
Poekstrakcyjna $ruta z rzepaku ,,00” 8,0 10,0 10,0
Maczka migsno-kostna I () 1,5
Olej porafinacyjny rzepakowy - 9,0 9,0
Ekomix PT-2 super 1,0 1,0 1,0
Lizyna syntetyczna 0,1 0,1 0,05
Kreda pastewna 1,0 1,0 1,0
Razem 100,0 100,0 100,0
kg mieszanki zawiera:
Energia metaboliczna , MJ 12,52 14,13 14,12
Biatko ogélne, % 15,04 15,07 16,96
Ttuszcz surowy, % 2,45 11,48 11,51
Lizyna, % 0,75 0,74 0,84
Metionina + cystyna, % 0,45 0,45 0,52
Kwasy ttuszczowe, % sumy kt:
Laurynowy 1,25 0,49 0,50
Mirystynowy 1,30 0,62 0,62
Palmitynowy 20,75 8,52 8,48
Palmitynoleinowy 2,07 0,64 0,65
Stearynowy 4,12 2,10 2,09
Oleinowy 32,33 50,05 49,99
Linolowy 30,76 23,93 23,96
Linolenowy 3,78 8,73 8,71
5-cikozenowy 1,23 0,53 0,53
Pozostate kt 2,41 4,39 4,47
Kt nasycone 27,42 11,73 11,69
Kt jednonienasycone 35,63 51,22 51,17
Kt wielonienasycone 34,54 32,66 32,67

sktadzie kwasow thuszczowych migdzy zwierzg¢tami grupy Ili 11, a wigec zwigksze-
nie poziomu biatka i aminokwaséw w paszy dla mieszaficéw ras (pbz x wbp) x
pietrain nie wywarto praktycznie Zadnego wptywu na zawartos¢ kwasow thuszczo-

wych w migsniach.

W stoninie (tab. 4) i sadle (tab. 5) zanotowano réwniez istotne zmiany w
zawartosci kwasow thuszczowych pod wptywem 9% dodatku porafinacyjnego oleju
rzepakowego. Zwigkszyt si¢ mianowicie wysoce istotnie (p = 0,01) udziat kwaséw
tluszczowych wielonienasyconych, a zwilaszcza kwasu linolowego w stoninie i
sadle zwierzat grupy II i I1I, zas zmalat udziat kwasu palmitynowego, palmityno-
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Tab. 2. Sktad kwaséw thuszczowych (%) trakcji lipidowej mig$nia longissimus dorsi
Fatty acid composition (%) in lipid fraction of longissimus dorsi muscle

- s yy
Kwasy ttuszczowe, Ogotem Grupy Zywieniowe Ptec¢ '
% zidentyfikowanych kt % £S I 1 1 ond e VBB,
przki
Mirystynowy C14:0 1,50 0,23 1,68 1,43 1,39 1,47 1558
Palmitynowy C16:0 | 22,67 | 1,31 | 2384 | 22,18° | 21,08° | 22,08" | 23,26°
Palmitynoleinowy 1631 4,05 0,38 4,18 4,02 3,96 4,10 4,00
Stearynowy C18:0 | 12,76 0,65 12,83 12,71 12,75 12,71 12,81
Oleinowy Cl18:1 | 4542 | 1,89 | 4509 | 4543 | 4571 | 4530 | 4553
Linolowy ci182 | 1088 | 1,80 | 985" | 11,46° | 11,32° | 11,44* | 10,32
Linolenowy Cc183| 087 | 023 | 056" | 099°| 1,08 | 1,02°| 073"
5-eikozenowy C20:1 1,85 0,31 1,97 1,78 1,81 1,88 1,82
Kt nasycone 36,93 | 1,87 | 3835" | 36,32" | 36,12° | 36,26 | 37,60
Kt jednonienasycone 51,32 236 5124 1 51,23 | 51,48 | 51,28 || Sl3>
Kt wielonienasycone 11,75 | 1,19 | 1041° | 12,45 | 12,40° | 12,46 | 11,05°

a, b — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi matymi literami r6znig sig istotnie (p = 0,05).

Tab. 3. Sktad kwaséw tluszczowych (%) frakeji lipidowej mig$nia adductor
Fatty acid composition (%) in lipid fraction of adductor muscle

Kwasy thuszczowe, Ogoétem Grupy Zywieniowe Ple¢ :
% zidentyfikowanych kt X 15 I 1l | loszki | ",
przki
Mirystynowy C14:0 1,65 0,23 1,72 1,56 1,68 1,71 1,59
Palmitynowy C16:0 | 24,27 1,290 | 24,65 | 23,94 | 24,22 | 24,15 | 24,79
Palmitynoleinowy C16:1 3,40 0,23 3,40 3,42 3,38 3,41 3,39
Stearynowy C18:0 | 12,22 P I250 1 1205 |'12,04 | 12,09 1 12353
Oleinowy C18:1 | 46,30 2,17 | 46,15 | 46,83 | 45,91 | 45,84 | 46,76
Linolowy ci182] 1032 | 087 | 952°| 1046° | 10,98" | 10,75" | 9,89"
Linolenowy c183| 059 | 018 | 054 | 062 | 061 | 069"| 049"
5-eikozenowy C20:1 132 0,21 1,46 i3y 2h 1,1 g® 1,36 1,14
Kt nasycone 38,14 OPEaROR | 37,85 1 3794 1"379Y | o891
Kt jednonienasycone 50,95 2,18 | 51,01 | 51,37 | 50,47 | 50,61 51,29
Kt wielonienasycone 1091 | 1,13 | 10,06" | 10,08 11,59" | 11,44" | 10,38"

a, b — wartosci w wierszach oznaczone réznymi matymi literami réznia sig istotnie (p = 0,05).

leinowego i stearynowego w poréwnaniu z grupa kontrolng. Podobne rezultaty
zanotowali inni autorzy (1,5,8) pod wptywem dodatku oleju sojowego lub rzepa-
kowego. Spostrzezenia te prowadzi¢ moga do konkluzji, ze poprzez dodatek olej6w
roslinnych do paszy dla tucznikow mozna zmienia¢ sktad kwasow thuszczowych
w kierunku poprawy wartosci dietetycznej thuszczu wieprzowego. Warto tez pod-
kreslié, ze w sadle tucznikéw wystgpuje wigeej kwasow tuszezowych nasyconych
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Tab. 4. Sktad kwaséw ttuszczowych (%) w stoninie
Fatty acid composition (%) of backfat

Kwaisy thiszczowe, Ogotem Grupy Zywieniowe Plec .

% zidentyfikowanych kt x o I I m poizkivdin 25
przki

Mirystynowy C140| 1,40 | o11 | 138 | 158 | 140 | 138 | 1,42
Palmitynowy C16:0 | 2359 | 092 | 26,15*| 22,548 | 22,08 | 22,90 | 24,28
Palmitynoleinowy C16:1 2,44 0,31 2,80" 2,33h 2,20h 2,47 2,41
Stearynowy C18:0 | 1430 | 062 | 1625"| 13,52%] 13,12%] 1437 | 15.23°
Oleinowy C18:1 [ 4570 | 1,04 | 44,45 | 4565 | 46,99 | 4526 | 45,14
Linolowy Cc18:2 | 1031 | 054 | 685" 12,158 11,92%] 11,30 | 932
Linolenowy ci183| 1,13 | 0,19 | 094" | 1290| 1,17°| 1,17 | 1,00
5-eikozenowy C 20:1 113 0,12 1,18 1,09 e 1,15 o |
Kt nasycone 3929 | 2,11 | 43,78"| 37,49 | 36,60%| 3865" | 40,93
Kt jednonienasycone 4927 2,01 | 48,43" 4‘),()7ah S().I'alh 48,88 | 48,66
Kt wielonienasycone 1144 | 049 | 7,79"| 13,44®| 13,00®| 12,47 | 10,41°

a, b —wartosci w wierszach oznaczone réznymi maltymi literami roznia sig istotnie (p = 0,05).
A, B — wartosci w wierszach oznaczone réznymi duzymi literami réZnia sig istotnie (p =< 0,01).

Tab. 5. Sklad kwasow tluszczowych (%) w sadle
Fatty acid composition (%) of perirenal fat

Kwasy thuszczowe, Ogolem Grupy Zywieniowe Ptec .

% zidentyfikowanych kt X 25 I 1 m | toszki | V'

przki
Mirystynowy C14:.0 | 1,57 0,09 1,48 1,59 1,64 1,56 1,58
Palmitynowy C16:0 | 26,15 | 089 | 28,90"| 24,43 25,12 | 26,03 | 26,27
Palmitynoleinowy ~ C16:1 | 1,85 [ 0,15 | 195" | 1,86 1,73"| 186 | 184
Stearynowy C18:0 | 1887 | 099 | 22,17*| 16,79" | 17,64" | 18,69 | 19,05
Oleinowy C18:1] 3977 | 1,05 | 38,15 | 40,61" | 40,59 | 39,20 | 40,34
Linolowy c182| 946 | 026 | 580" 11,54°] 11,04%| 1026" | 866
Linolenowy c183| 1,53 | 033 | 070% 245%| 1.43°| 157 | 1,49
5-eikozenowy c20:1| 080 | 009 | 08 | 073 | o081 | 083 | 077
Kt nasycone 46,59 | 1,18 | 52,55*| 42,818| 44,40%| 46,28 | 46,90
Kt jednonienasycone 42,42 | 1,21 | 40,95 | 43,20° | 43,13 | 41,80 | 42,95
Kt wielonienasycone 109 | 043 | 650" 1399®] 12,47%| 11,83* | 10,15"

a, b —wartosci w wierszach oznaczone ré6znymi matymi literami réznia sig istotnie (p = 0,05).
A, B —wartosci w wierszach oznaczone réznymi duzymi literami réznia sig istotnie (p = 0,01).

niz w stoninie. Z analizy wplywu plci na sklad kwaséw ttuszczowych wynika, ze
w stoninie, sadle i migSniach wieprzkow jest wyraZnie mniej kwasow thuszczowych
wielonienasyconych niz u loszek. Nalezy wige wnosié, Zze migso i thuszez loszek
cechuje sig wyzszy wartoscia dietetyczna w zywieniu ludzi niz produkty pozyski-
wane od wieprzkow.
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WNIOSKI

1. Zwigkszenie 0 12,5% zawartosci biatka ogélnego i aminokwasow w mieszan-
kach typu PT-2 nie spowodowato istotnych zmian w sktadzie kwaséw thuszczo-
wych w migsniu longissimus dorsi i adductor oraz stoninie i sadle tucznikow.

2. Dodatek 9% porafinacyjnego oleju rzepakowego przyczynit si¢ istotnie do
zwigkszenia zawarto$ci kwasow wielonienasyconych, gtéwnie linolowego i lino-
lenowego, w mig¢sniu longissimus dorsi i adductor oraz stoninie i sadle tucznikéw

3. Jednoczesne zwigkszenie o 12,5% poziomu biatka i aminokwaséw oraz 9%
dodatek porafinacyjnego oleju rzepakowego pozwolity na uzyskanie wieprzowiny
o zwigkszonym udziale niezbgdnych nienasyconych kwaséw thuszczowych.

4. W ttuszczu loszek w poréwnaniu z wieprzkami stwierdzono istotnie wyzszg
zawarto$¢ niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych w migsniu longissi-

mus dorsi i adductor oraz w stoninie i sadle.
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SUMMARY

The experiment was carried out on 75 fattening pigs (Polish Landrace x Polish Large White) X
Pietrain both sex (gilts and barrows), divided into 3 groups. The experimental factor was the level of
protein and amino acids: recommended in groups I and I, and increased by about 12.5% in group
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IIT and also 9% additive of residual rapeseed oil (54.9% oleic acid, 22% linoleic acid and 10.1%
linolenic acid) in groups 11 and II1. The animals were slaughtered at 110 kg body weight

Anincreased by 12.5% content of crude protein and amino acids in the finisher diets did not cause
any changes in fatty acid composition of longissimus dorsi and adductor muscles and in the backfat
and perirenal fat. The additive of residual rapeseed oil increased (p = 0.05) content of polyenic, mainly
linoleic and linolenic acids in the investigated tissues. The simultaneous 12.5% increase of the level
of protein and 9% additive ol residual rapeseed oil allowed to receive the pork with increased content
of essential fatty acids. The studies noted a higher content (p = 0.05) of essential fatty acids in gilt
tissues fat in comparison with barrow fat.



