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Ocena wskaznikéw pobudliwosci nerwowej uwarunkowanych
poziomem inbredu koni czystej krwi arabskiej. I. Wplyw inbredu

na cechy pobudliwosci nerwowej oraz dzielnosc wyscigowq*

Estimation of Nervous Irritability Indexes Conditioned by Inbreeding Level
of Purebred Arabian Horses. 1. The Influence of Inbred on the Features of Nervous
Irritability and Race Performance

Nastgpstwa chowu w zbyt bliskim pokrewienstwie (ujawnienie sig depresji
inbredowej) od szeregu lat stanowia obickt licznych badar. Wiclu autoréw udo-
wodnito nickorzystny wplyw nadmiernego spokrewnienia rodzicow na cechy
uzytkowosci ich potomstwa (8, 9, 10, 11). Ogélnie znane sa przypadki znacz-
nego obnizenia wskaZnikow produkeji, zdrowotnosci oraz ujawnienia si¢ zabu-
rzef rozwojowych u osobnikéw, ktérych inbred jest wyzszy od szacowanego
dla danej populacji. Mozna powiedzieé, iz prowadzone w tym zakresie prace
maja szeroki zasieg i dotycza nie tylko koni, ale takze innych gatunkow zwierzat
gospodarskich (11).

Stosunkowo niewicle uwagi przywiazuje si¢ natomiast do uwarunkowar, jakie
by¢ moze wystgpuja pomigdzy cechami psychiki zwierzgeia a stopniem jego
zinbredowania (4). Problem oceny whasciwosci ukladu nerwowego jest niezwykle
istotny w odniesieniu do koni, ktérych wigkszo$¢ form uzytkowania sprowadza sig
do bliskiego kontaktu z czlowickiem. Tak wigc okreslenie zaleznosci, jakie moga
wystgpowaé w tym zakresie, nabiera szczegdlnego znaczenia w uzyskiwaniu
odpowiednich wynikéw prowadzonej pracy hodowlanej.

e ——
*Skrét pracy doktorskiej. Cz. 1.
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Podobnie sam wptyw poziomu inbredu na cechy dzielnosci wysScigowej pozo-
staje nadal kwestia otwarta, gdyZ rézne opinie poszczegdlnych autoréw nie daja
petej odpowiedzi w tym zakresie (6, 7).

Majac to na uwadze oraz uwzglgdniajac znacznie wyzszy wskaznik Sredniego
inbredu w populacji koni arabskich (3) w stosunku do innych ras koni hodowanych
w Polsce (2, 5), podjgto w niniejszej pracy préb¢ oszacowania wystgpowania
ewentualnego wplywu wzrostu spokrewnienia osobnikéw danej populacji na waz-
ne uzytkowo cechy (pobudliwos¢ nerwowa, dzielnos¢ wyscigows).

MATERIAL 1 METODY

Badaniami prowadzonymi w latach 1993-1996 objeto 363 klacze czystej krwi arabskiej, pocho-
dzace ze stadnin: Biatka — 44 szt., Janéw Podlaski - 87 szt., Kurozweki — 80 szt., Michatéw — 152 szt.
Do oceny poziomu ich zréwnowazenia nerwowego wykorzystano testy: Igkliwosci, w labiryncie oraz
déwiekowy wg metody Budzynskiego. Ze wzgledu na duza powtarzalnos¢ ocen (wspotczynnik
powtarzalnosci dla ocen testu Igkliwosci wynosi $rednio 0,41) oraz korelacje wystgpujace pomigdzy
wynikami poszczegdlnych testéw za najbardziej miarodajne kryterium oceny przyjgto wynik testu
lgkliwosci. Zostat on wyrazony faczna liczba punktéw przyznanych poszczeg6lnym klaczom za ich
indywidualne stereotypy reakcji (p1+2). Uwzgledniajac taczng liczbg przyznanych punktow, caty
materiat badawczy podzielono na 3 grupy, wedtug schematu: 1) klacze pobudliwe — facznie 1-8 pkt,
2) klacze $r. pobudliwe — tacznie 9-15 pkt, 3) klacze spokojne —tacznie 16-20 pkt.

Wsréd klaczy objetych badaniami znalazto sig 197 szt., ktére przeszty proby dzielno$ci w postaci
startéw na torach wyscigowych. Jako kryterium oceny ich uzytkowosci wyscigowej przyj¢to kom-
pleksowy indeks opracowany przez Budzyriskiego i Chmiel (1), w ktorego skfad weszty:
Wp — wspétczynnik powodzenia, We — wspétczynnik intensywnosci eksploatacji, Kwd — kryterium
wezesnosci dojrzewania.

Za podstawowy wskaZnik wyrazajacy stopieii zinbredowania analizowanej populacji przyjgto
wspétezynnik inbredu (F), wyliczany z wykorzystaniem programu komputerowego OptiMate, kt6-
rego zasada dzialania opiera si¢ na metodzie macierzowej Henderssona.

Caty material badawczy podzielono na grupy, zaleznie od stopnia zréwnowazenia nerwowego,
zakresu dzielnosci wyscigowej oraz $redniego inbredu. Uwzglgdniajac genealogig poszczeg6inych
osobnikéw, w analizowanej populacji wydzielono takze grupy ojcowskie oraz formalne rody meskie
i linie zeriskie. We wszystkich wydzielonych grupach wyliczono podstawowe wskazZniki, jak: Srednia
arytmetyczna — X, odchylenie standardowe — s, wspétczynnik zmiennosci — V, podajac jednoczesnie
wartosci skrajne Min. — minimum, Max. — maksimum (12). Przy weryfikacji statystycznej wynikow
postuzono si¢ jednoczynnikowa analiza wariancji oraz nowym, wielokrotnym testem rozstgpu

Duncana.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wsréd 363 ocenianych klaczy arabskich 98 bylo spokojnych, 165 Sredniopo-
budliwych oraz 100 pobudliwych. Tak wigc w wigkszosci przypadkéw cechowaty



Tab. 1. Srednia punktacja przyznana w tescie lekliwosci klaczom o réznym poziomie zinbredowania (wartosci oznaczone tymi samymi literami réznig si¢
istotnie przy p = 0,05)

Mean number of points obtained by mares of different inbred level in timidity test (values marked with the same letter differ significantly at p < 0.05)

Liczba przyznanych punktow
Przedziat F (%) n pl - przejscie p2 - powrdt pl+2 —1acznie
X S v X S \% X S \%
0,00 56 6,91° 2,67 38,64 6,41 813 42,59 13,32 5,07 38,06
0,04-4,00 176 6,05" 2,68 44,29 5,56° 2,47 44,42 11,61° 4,54 39,10
4,01-9,90 123 6,07 2,93 48,27 D 2,76 49,91 1 1,60r 5,16 44,48
Pow. 9,90 8 5,25 2,92 55,62 4,13¢ 2,53 61,26 9,38% 4,37 46,59
Tab. 2. Zestawienie srednich wspolczynnikéw inbredu - F (%) w poszczeg6lnych grupach pobudliwosci
Mean inbred coefficients ~ F (%) in particular groups of irritability
Poziom wspélczynnika inbredu ~ F (%) w grupie
Grupa pobudliwosci
n X S A" Mn Mx
Spokojne 08 3,02 2,64 87,41 0,00 9,61
Sr. pobudliwe 165 3,39 2,82 83,18 0,00 16,40
Pobudliwe 100 3,68 2,76 75,00 0,00 16,40

Nie stwierdzono wystgpowania statystycznie istotnych réznic pomigdzy srednimi.
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Tab. 3. Wspétczynniki korelacji pomigdzy wartoScia wspétczynnika inbredu klaczy arabskich
a ich wynikami w tescie Iekliwosci (Mistotne przy p < 0,05, “istotne przy p = 0,01)
Correlation coefficients between value of inbred coefficient of Arabian mares and their results
in timidity tests (“significant at p < 0.05. “significant at p < 0.01)

HIEs AT Wspétczynnik inbredu
Wyniki testu lgkliwosci F (%)
pl -0,105 "
p2 -0,104*
pl+2 -0,103*

0,00 001400 4,01-9,.90 pow. 9,90
Przedzial inbredu [%]

Rye. 1. Frekwencja w przedzialach o okreslonym inbredzie klaczy pobudliwych, Srednio pobudliwych,
spokojnych
Frequency in the sections of definite inbred of mares which are irritable, fairly irritable and quiet

si¢ one zrownowazonymi reakcjami nerwowymi, niezb¢dnymi zarowno przy ich
bezpiecznej obstudze, pielggnacji, jak i okreslonych formach uzytkowania.

Okazuje sig, iz obok szeregu roznych czynnikéw takze inbred danego osobnika
moze mieé¢ pewne znaczenie W zrownowazeniu jego reakcji nerwowych. Jak
wynika z tab. 1, wigkszy inbred decyduje o zmniejszeniu zrownowazenia nerwo-
wego klaczy czystej krwi arabskiej. Wyniki testu Igkliwosci, wyrazone liczbg
punktéw przyznanych w tescie (pl1, p2, p1+2) réznig si¢ statystycznie istotnie dla
grup o réznym zakresie wartosci wspotczynnika inbredu. Najwyzsza Srednig pun-
ktacj¢ (zaréwno za p1, p2, jak i p1+2) uzyskaty klacze niezinbredowane, najnizsza
za$ zinbredowane w najwyzszym stopniu (9,9 %).

Dokonany w tab. 2 podziat na trzy grupy (zaleznie od wlasciwosci uktadu
nerwowego) i okreslony w nich Sredni inbred klaczy wskazuje na wzrost pobudli-
wosci nerwowej wraz ze wzrostem wartosci wspétezynnika inbredu F. Klacze
spokojne charakteryzuje najnizsza warto$¢ tego wskazZnika. Najwyzszy Sredni



Tab. 4. Por6wnanie wynikéw na torach wyscigowych klaczy o réznym poziomie zinbredowania (wartosci oznaczone tymi samymi literami roznig si¢
istotnie przy p = 0,05)
Comparison of results of mares with different inbred level at races (values marked with the same letter differ significantly at p = 0.05). Correlation
coefficients between race performance indexes (Cs, Cp, Cem) and inbred level (inbred coefficient — F)

Przedzial F Wp We Kwd
(%) ] X S % X S \% x S Y
0,00 28 1,04° 1,17 113,59 1,19 0,31 26,05 1,18 0,39 33,05
0,01-200 | 36 0,95" 0,87 91,58 0,96" 0,36 37,50 1,17} 0,38 32,48
2,01-4,00 | 60 0,98° 1,07 109,18 1,01 0,37 36,63 117" 0,38 32,48
4,01-600 | 44 | 141" 2,27 160,99 0,98 * 0,34 34,69 1,20' 0,41 34,17
6,01-8,00 | 14 0,87° 0,94 108,04 0,96" 0,34 35,42 1,00 0,00 0,00
Pow. 8,00 | 15 0,81° 0,61 75,31 1,00 0,31 31,00 1,13 0,35 30,97
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Tab. 5. Wspétezynniki korelacji pomigdzy wskaznikami dzielnosci wyscigowej (Wp, We, Kwd) a pozio-
mem zinbredowania (F- wspétczynnikiem inbredu)
Correlation coefficients between race performance indexes (Cs, Cp, Cem) and level (inbred coeffi-
cient - F)

Wskazniki dzielnosci

S . ¢ , ., t i
wyscigowe] redni wspétczynnik inbredu - F (%)

Wp -0,013
We 0,105
Kwd -0,024

inbred pojawia si¢ natomiast w grupie klaczy pobudliwych (Fsr =3,68 %). Chociaz
roznice pomig¢dzy Srednimi dla wszystkich grup nie sa statystycznie istotne (tab. 2),
to jednak wspétezynniki korelacji zachodzacych pomigdzy wynikami testu Igkli-
wosci (wyrazone liczbg punktow za przejscie — p1, powrGt — p2 oraz w ujgciu
facznym — p1+2), przyjmujac ujemne wartosci, okazujq si¢ statystycznie istotnie
(tab. 3). Potwierdza to wyst¢gpowanie ujemnej zaleZnosci pomigdzy wzrostem
inbredu a poziomem zréwnowazenia nerwowego. Zjawisko to mozna thumaczy¢
ujawnieniem si¢ w uktadach homozygotycznych (wystgpujacych u zwierzat o
zwigkszonym poziomie inbredu) byé moze pewnych cech semiletalnych, odpowie-
dzialnych za niekorzystne procesy nerwowe.

Takze maksymalny inbred, jaki wystapit w grupie klaczy spokojnych (FMx =
9,61 %), okazat si¢ znacznie nizszy od maksymalnego inbredu wsréd klaczy
Sredniopobudliwych i pobudliwych (w obu przypadkach FMx = 16,40 %). Poréw-
nanie Srednich wspétczynnikow inbredu dla stawek zwierzat ocenionych w tescie
lgkliwosci najwyzej (p1+2 = 20 pkt — 20 szt.) oraz najnizej (p1+2 = 2 pkt — 16 szt.)
ujawnito réwniez statystycznie wysokoistotng ré6znicg pomigdzy wartosciami po-
wyzszego wskaznika dla obu grup. Klacze najbardziej zréwnowazone (ktére uzy-
skaty tacznie 20 pkt) charakteryzowat Sredni inbred 1,68 %, natomiast niezréw-
nowazone (ktére uzyskaly tacznie tylko 2 pkt.) znacznie wyzszy, statystycznie
wysokoistotnie rozniacy si¢ od wyliczonego dla zréwnowazonych, wynoszacy
5,04 %. Pomigdzy klaczami z najwyzsza punktacjg (p1+ 2 = 20 pkt) znalazlo si¢
az 45 % niezinbredowanych. Zestawiona na ryc. 1 frekwencja w trzech grupach
pobudliwosci (spokojne, Sredniopobudliwe, pobudliwe) zwierzat o okreslonej war-
tosci wspotczynnika inbredu F wykazala, iz najwigkszy procentowy udziat wsrod
Sredniopobudliwych i spokojnych stanowity klacze niezinbredowane (odpowie-
dnio 41,1 % i 40,0 %), zas wsréd pobudliwych zaledwie 18,9 %. Natomiast Zadna
z klaczy spokojnych nie znalazta si¢ w przedziale inbredu powyzej 9,9 %. Na tej
podstawie mozna skonstatowac, iz wzrost stopnia homozygotycznosci wpltywa



Tab. 6. Frekwencja w kazdej stadninie osobnikéw o réznym poziomie zinbredowania (wartosci oznaczone tymi samymi literami r6znig si¢ istotnie przy

p=0,01)

Frequency of individuals of different inbred level in each stud (values marked with the same letter differ significantly at p < 0.01)

Udzial w SK osobnikéw o inbredzie w zakresie

Stadnina koni n 0,00 0,01-4,00 4,01-9,90 pow. 9,90
szt. % szt. % szt. % szt. %
Biatka 44 8 18,18 21 47,73 13 29,54 2 4,55
Janow Podl. 87 16 18,39 40 45,98 29 2055 2 2,30
Kurozweki 80 7 8,75 32 40,00 38 47,50 %) 2:75
Michatow 152 25 16,44 83 54,60 43 28,30 1 0,66
Razem 363 56 15,44 176 48,48 123 33,88 8 2,20
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niekorzystnie na wyst¢pujace stereotypy zachowania si¢ zwierzgcia, czyli jest pod
tym wzgle¢dem zjawiskiem niepozadanym.

Przeprowadzone analizy dowodza, iz poziom zinbredowania moze decydowac
takze (w pewnych granicach) o predyspozycjach konia do uzytkowania wierzcho-
wego (w tym przypadku wyscigowego). Oczywiscie nie jest to prosta zaleznosé,
czego dowodem sa wskaZniki zestawione w tab. 4. Bezposrednio za wzrostem
poziomu inbredu nie idzie zatem ciagly i staly wzrost czy tez spadek dzielnosci
wyscigowej osobnika, mierzonej wartoscia jego wspoétczynnika powodzenia (Wp),
wspotezynnika intensywnosci eksploatacji (We) oraz kryterium wczesnosci doj-
rzewania (Kwd). Uzyskane wyniki upowazniaja do stwierdzcenia, iz istnieje pewien
optymalny poziom inbredu, przy ktérym uzyska¢ mozna optymalny ukfad cech
zwierzgcia, decydujacy bezposrednio o jego wynikach na torach wyscigowych. Jak
wynika z zestawienia w tab. 4, za najbardziej korzystny do uzyskania najlepszych
wskaZnikéw uzytkowosci wyscigowej nalezy uzna¢ przedzial inbredu w zakresie
4,01-6,00 %. Przy takim wiasnie zakresie inbredu klacze arabskiec wykazaly sig¢
najwyzszg Srednia warto$cig wspotczynnika powodzenia (Wp), istotnie rézniaca
si¢ od Srednich Wp klaczy z pozostatych przedzialow wspétczynnika F. Najnizsza
wartoscig tego wskaZnika wykazaly si¢ klacze zinbredowane powyzej 8,00 %. Z
analizy danych w tab. 4 wynika takze, iz wigksza wartoScig wyscigowg cechowaty
si¢ klacze niezinbredowane (Wp = 1,04) w poréwnaniu ze zinbredowanymi powy-
7ej 6,00 % (Wp = 0,87 i Wp = 0,81). Tak wigc nadmierny wzrost inbredu wplywa
na obnizenie klasy wyscigowej klaczy arabskich, mierzonej wartoscia wspétczyn-
nika powodzenia. Badania Grabowskiego prowadzone na populacji koni
petnej krwi angiclskiej, poddanych prébom wyscigowym w latach 1924-1969 (7),
nie potwierdzaja wystgpowania istotnego wplywu wzrostu inbredu na wielkos¢
wspoétezynnika powodzenia (Wp) danego osobnika. Podobne wyniki uzyskat
Dusek (6),badajac populacj¢ koni petnej krwi angielskiej w Czechostowacji.
Wyniki uzyskane przez tych autoréw by¢ moze wynikaja ze stosunkowo niskie-
go poziomu Sredniego inbredu, wykazanego w badanych przez nich populacjach.

Poréwnujac ze soba Srednie wspétezynniki intensywnosci eksploatacji (We)
oraz kryterium wezesnos$ci dojrzewania (Kwd), obliczone dla klaczy nalezacych
do poszczegolnych przedzialow inbredu (tab. 4), stwierdzono takze wystgpowanie
pomigdzy nimi statystycznie istotnych réznic. Tak wige wigkszy inbred badanych
klaczy wplynat réwniez w pewnym stopniu na ich intensywno$¢ obciaZenia starta-
mi w gonitwach oraz wczesniejsze czy tez péZniejsze ujawnienie si¢ maksymal-
nych mozliwosci wyscigowych (Kwd).

Wyliczone wspotezynniki korelacji pomigdzy wartoscia wspotezynnika inbre-
du (F) a poszczegInymi wskaZnikami dzielnosci wyscigowej (Wp, We, Kwd) nie
sq wprawdzie statystycznie istotne (tab. 5), jednak wskazujg na mozliwos¢ wyste-
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powania odwrotnej zalezno$ci, toznaczy nadmierny wzrost inbredu moze wpltywac
na obnizenie poziomu dzielnosci wysScigowej.

W analizowanej populacji wigkszos¢ klaczy wykazata si¢ zerowym Fsr =
0,00 % (56 szt.), niskim Fsr = 0,01-4,00 % (176 szt.), ewentualnie srednim stopniem
zinbredowania Fsr = 4,1-9,9 % (123 szt.). Osobniki w wysokim stopniu zinbredo-
wane (powyzej 9,9 %) stanowity zaledwie 2,20 % (8 szt.) wszystkich koni uwzglg-
dnionych w badaniach (tab. 6). Stad tez ze wzgledu na niewielka liczebnos¢ grupy
0 najwyzszym inbredzie nie mozna jednoznacznie rozstrzygnac efektu jego wply-
wu na ksztaltowanie si¢ cech pobudliwosci nerwowej klaczy arabskich oraz ich
dzielnos¢ wyscigowa.

WNIOSKI

1. Wykazano, iz klacze czystej krwi arabskiej charakteryzuje w wigkszosci
przypadkéw wysoki stopiefl zrGwnowazenia systemu nerwowego.

2. Uzyskane wyniki wskazuja na wystgpowanie istotnych zaleznosci pomigdzy
wzrostem inbredu klaczy arabskich a poziomem ich pobudliwosci nerwowej oraz
dzielno$cia na torach wyscigowych. Wzrost inbredu wptywa niekorzystnie na
cechy psychiki ocenianych klaczy.

3. Optymalny dla najwyzszej dzielnosci wyScigowej okazuje si¢ poziom zin-
bredowania w zakresie 4,01-6,00 %. Niski inbred korzystniej wplywalna dzielnos¢
ocenianych klaczy w poréwnaniu z wysokim (pow. 8,0 %).
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SUMMARY

The studies included 363 purebred Arabian mares, from the following studs: Biatka (44), Janéw
Podlaski (87), Kurozweki (80), Michaléw (152). The whole population was tested for estimation of
nervous irritability using the following tests: timidity, sound and labyrinth test by Budzyriski.

The point evaluation (jointly p1+2) given to mares for particular stereotypes of nervous reactions
was accepted. 197 individuals of the studied population were estimated considering race performance.
The coefficient of success (Cs), coefficient of persistence (Cp) and criterion of earliness of maturing
by Budzynski and Chmiel were accepted as the index of utility value. The coefficient of inbred (F)
for every mare was calculated to estimate the inbred level of the studied population. The statistical
verification of data showed significant dependence including: inbred increase, forming of nervous
features of Arabian mares and indexes of race performance.

The decrease of nervous balance of particular individuals was observed according to increase of
inbred level. Race performance of the studied mares was influenced unfavourably by highinbred level
compared to low one or lack of it. The optimum inbred level for the highest race performance was in
the range of 4.01-6.00 %.



