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MALGORZATA KWIECIEN

Efektywnosé stosowania zroznicowanych dawek wapnia, fosforu
. . > *
i sodu na przebieg procesow kostnienia u kurczqt rzeznych.

I. Badania na kurcz¢tach Isa Vedetta

Eflectiveness ol Different Levels of Calcium, Phosphorus and Natrium on Ossification

Process in Broiler Chickens. 1. Investigations on Isa Vedetta Chickens

Kos¢, jako metabolicznie aktywna tkanka, w organizmice zwierzat odpowie-
dzialna jest gldwnie za utrzymanie homeostazy Ca i P. Ma to szczegolne znaczenie
dla ptakow, kitorych kosci szpikowe sq waznym rezerwuarem Ca. W procesie
mincralizacji kosci nicmaty rolg odgrywa tez Na, jako skladnik istotny w procesach
lizykochemicznych tkanck i plyndw ustrojowych.

Przemiany mincralne w organizmach zwierzal wiazq si¢ w znacznej mierze z
procesami kostnienia: wzrostem masy kosci, wymiarow liniowych, wytrzymatosci
oraz zawartosci skfadnikow mineralnych gromadzonych w procesic kostnienia. U
kKurczat najbardzicj reprezentatywne sy kosci mostka oraz koscei piszezelowe.

W mechanizmic tworzenia kosci istotng rolg odgrywaja skladniki mineralne,
Pochodzace 7 podstawowych komponentéw paszowych oraz w znacznej mierze z
dodatkéw soli mineralnych. Problem optymalizacji dawki skladnikow mineralnych
i ich wzajemnych proporgji jest ciagle aktualny, jakkolwick poswigcono mu juz
Szereg badan (2,3,4,7,8,10,11). Pozostaja jednak zagadnicnia wymagajace weryli-
Kacji w obecnych warunkach produkeyjnych.

Przeprowadzone badania mialy na celu wykazanic wpltywu zmiennych kombi-
nacji dawek soli Ca, P i Na na przebicg procesow kostnienia u kurczat brojlerow.
Knnccpcju pracy nawigzuje do sytuacji wystepujacych w praktyce, kiedy z przy-
€zyn technologicznych lub innych mieszanki dla kurczat zawicraja zroznicowane
ilosci tych sktadnikow.

b o, W
Skrat pracy doktorskiej.
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MATERIAE I METODY

Doswiadczenic wykonano na 300 kurczgtach brojlerach Isa Vedetta. Odchow prowadzono
systemem klatkowym, przy obsadzie 20 kurcz.:u/m:. Jednodniowe pisklgta obu plci przydzielono
losowo do 5 grup doswiadczalnych i odchowywano je w okresie 7 tygodni. Kazda grupa skladala sig
z 3 podgrup.

Do 21 dnia zycia ptaki Zywiono mieszankami starter, od 22 do 49 dnia — mieszankami grower.
Pasze podstawowe byly identyczne dla wszystkich grup, a czynnikiem réznicujacym grupy byly
poziomy skladnikéw mineralnych. Dawki poszcezegolnych pasz mineralnych, wyliczone zgodnie z
normami, wyniosly dla kredy pastewnej — 1,5%, fosforanu amonu — 1,3% i soli kuchennej — 0,4%. Uktad
metodyczny doswiadezenia przedstawiono w tab. 1. Dodatki mineralne dodawano do mieszanki wstgpnie
wyprodukowanej dla calego doswiadczenia. Oznaczone zawartosci Ca, P i Na w mieszankach
odpowiadaly przyjgtym zatozeniom zrdznicowania w proporcjach tych pierwiastkw (tab. 2).

Po zakoriczeniu odchowu z kazdej grupy doswiadcezalnej wybierano do badan dysekcyjnych po
8 kurczat (4 koguty i 4 kurki) o masie ciala zblizonej do Sredniej masy danej plci w obrgbie grupy.
0d ptakéw poddanych ubojowi wypreparowano kosé grzebieniows mostka i kosc piszczelowa prawe;j

Tab. 1. Uktad metodyczny doswiadczenia
Experimental design

Grupy Czynnik doswiadczalny*
Ca P Na
I 0 1 0
11 0 1 2
111 1 1 1
v 2 1 0
Vv 2 1 2

*Cyfry 0, 1, 2 oznaczajy krotnos¢ dawki skladnikéw mineralnych w stosunku do zalecanego
w normach.

Tab. 2. Zawartos¢ wapnia, fosforu i sodu w mieszankach DKA-S i DKA-G
Calcium, phosphorus and natrium contents in DKA-S and DKA-G mixtures

N kit Mieszanka Mieszanki doswiadczalne, g/kg
P()dSl}IW(,)Wﬂ g/kg 1 1 11 l 111 l v ] \VJ

DKA - S

Ca 743 733 7,27 12,60 17,94 17,87

B D[ 8,25 8,21 8,15 8,10 8,05

Na 0,42 0,41 3,55 1,97 0,40 303
DKA -G

Ca 8,54 8,43 8,36 13,68 19,00 18,92

B 5,49 8,47 8,42 8,36 8,31 8,26

Na 0,59 0,59 =74 2,13 0,55 3,69




Efektywnosé stosowania zréznicowanych dawek wapnia... 363

koniczyny. Po wstgpnej obrdbce kosci: gotowaniu, usunigeiu resztek tkanki migsnej i chrzgstnej oraz
wysuszeniu, kosci wazono z dokladnoscig do 0,001g. Dokonano réwniez pomiaru diugosci kosci
piszczelowej przy pomocy suwmiarki z dokfadnoscig do mm oraz okreslono wytrzymalosé fizyczna
Kosci na dostosowanym dynamometrze z doktadnoscia do 0,5kg. Zawartos¢ popiolu surowego w
kosciach mostka i piszczelowych oznaczono przez spopielenie w tyglach kwarcowych, w piecu
silitowym w temp. 650°C do stalej masy. Analizie na zawartosé popiohu poddano odrgbnie ghowki i
lrzony kosci piszezelowych. W popiele oznaczono zawartos¢ Ca i Na metoda spektrofotometrii
absorpcji atomowej w aparacie Unicam 939AA Spectrometr oraz fosforu nicorganicznego metoda
Kolorymetryczna wg Fiske — Subbarowa (5).

W celu uwzglednienia roznic statystycznych wyniki badan poddano analizie wariancji dla
podwajnej nieortogonalnej klasyfikacji krzyzowej. Istotnosé réznic pomigdzy wartosciami Srednimi
Sprawdzono na podstawie przedzialow ufnosci Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

CECHY FIZYCZNE KOSCI

Najmniejsza mas¢ mostka stwierdzono u kurczat otrzymujacych podwdéjne
dawki Ca, najwicksza natomiast u kurczat Zzywionych bez dodatku Ca, lecz przy
podwdinej ilosci Na (tab. 3). R6znice migdzy tymi kraicowymi sytuacjami byty
blisko dwukrotne i statystycznie istotne. Zauwazyé nalezy przy tym, Ze nawet w
grupic kurczat nie otrzymujacych dodatku Ca i Na masa kosci mostka w niewielkim
Stopniu odbiegata od osigganej przez ptaki Zzywione zgodnie z normami. Kazdora-
zowe podwojenie dawki Ca ostabito natomiast wzrost masy kosci mostka.

Podobne whasciwosci kosci mostka w reagowaniu na Zywienie zréznicowanym
poziomem skladnikéw mineralnych zostaly wykazane przez Wnuk (12).

Skarmianie mieszanek o réznym poziomie skladnikow mineralnych miato
okreslony wptyw na masg kosci piszezelowych. Najwigkszg masg kosci stwierdzo-
no w grupach nie otrzymujacych Ca, lecz podwdjng dawkg Na, zas odwrotnie

Tab. 3. Cechy fizyczne kosci
Physical features of bones

G
Wyszczegdlnienie =
1 1l 1 v \4

Kosé mostka:

b 2088° | 243¢® | 2204 1,536° 1,267
-~ Masa, g
Kosé piszczelowa:
- masa, g 3,477° 3,745" 3391" 2,279° 2,042°
- diugosé, mm 53,1° 54,6" 51,8 44,5 41,5°
“Wytrzymalosc¢ fizyczna, kg 6,75™ 7,04° 4,94 2,25 2,00°

a,b,c...- $rednie oznaczone r6znymi literami réznia sig istotnie przy P=0,05.
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najmnicjsza u kurczat Zywionych mieszanka z podwdéjng iloscia Ca i Na. R6Znice
byly znaczne i wyniosty okoto 83%.

Uzyskane dane odbiegaja od wynikow Koreleskiego iwsp. (7), wedlug
ktorych zwigkszenie ilosci Ca w mieszankach powodowato wzrost masy kosci
kurczat, a poziom P nic mial tu znaczacego wptywu. W badaniach Coffeya i
wsp. (3)oraz Ravindrana iwsp.(10) wykazano jednak dodatnie zaleznosci
wzrostu masy kosci od poziomu fosforu.

Dodatki mineralne miaty réwniez okreslony wplyw na wymiary kosci piszcze-
lowych. Réznice w ich dlugosci okazaty si¢ jednak mniej wyraZne niz w masic.
Najdtuzsze kosci stwierdzono u kurczat nie otrzymujacych dodatku Ca, lecz
podwdojng dawke Na. Najkrotszymi kosémi piszezelowymi odznaczaty si¢ kurczgta
otrzymujace podwaijng ilo$¢ Ca i Na. Potwierdzatoby to znaczenie sodu w proce-
sach kostnienia oraz zahamowanie jego elektywnosci przy zwigkszonych dawkach
Ca, sygnalizowane juz przez Jamroz (6).

Wytrzymatos¢ lizyczna kosci piszezelowych moze by¢ wskaZnikiem procesu
kostnienia, warunkujacego zdolno$é statyczna ptaka i mozliwosc unicsienia catej
masy ciata. Najwigksza wytrzymalosé wykazaly kosci kurczat nie otrzymujacych
dodatku Ca, ale podwdjng dawke Na, najmniejsza natomiast otrzymujace podwaojne
ilosci soli wapniowej, niezaleznie od dawki Na.

Uzyskane wyniki nie pokrywaja si¢ z opinia Koreleskiego i wsp. (7) uznajaca,
7¢ wzrost poziomu Ca, zaréwno u kurek, jak i kogutkow, wplywa na zwigkszenic
wytrzymatosci kosci, przy czym znaczenie poziomu P jest mniejsze. Rozbieznosci
wynikow niniejszej pracy i badain Koreleskiego i in. (7) moga jednak wynikac z
cech gencetyeznych kurczal. Wplyw tych cech na wytrzymatosé kosci zauwazyli
takze Rao iwsp(9)oraz Chen i Jan (1).

CECHY CHEMICZNE KOSCI

Najwy7zsza zawartoS¢ popiotu w mostkach okreslono u ptakéw nie otrzymuja-
cych dodatku Ca i Na, za$ najmnicjsza przy podwdjnej ilosci Ca niezaleznie od
dawki Na (tab.4). Oznaczone zawartoSci popiolu w mostkach kurczat sq poréwny-
walne z wynikami badan Wnuk (12).

W kosciach piszezelowych zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych, badana odrgb-
nic w gtowkach i trzonach, byla nieco wigksza w trzonie niz w gtéwkach kosci.
Nizsza koncentracjg sktadnikow popielnych stwierdzono przy podawaniu podwaj-
nych dawek elementéw mincralnych, szezegdlnie zas przy podwdjnych ilosciach
Ca. Brak dodatku Ca i Na nie zmnicjszyt ogdlnej zawartosci popiohu.

Zaznaczyta sig swoista zaleznosS¢ zawartosci Ca w kosci mostka od zroznico-
wanego poziomu sktadnikow mineralnych. W przeprowadzonym doswiadczeniu

gy



Efektywnos¢ stosowania zréznicowanych dawek wapnia... 365

Tab. 4. Zawarto$¢ popiotu, wapnia, fosforu i sodu w kosci mostka i piszczelowej
Ash, calcium, phosphorus and natrium content in breast and tibia bone

Wyszezegdlnienie i
I 1l 1 v v

Sktadniki popielne, %
Mostek 40,23 35,58™ 34,48° 28.07° 30,31°%
Kos¢ piszezelowa:
- glowki 38,39° 35,11° 35,72 30,86 34,31°
- trzon 40,51 40,66° 38,76° 37,08 37,53
Zawarto$¢ Ca, g/kg
Mostek 83,28° 123,78¢ 99,64 110,40° 88,52°°
Kosé piszczelowa:
- glowka 82,92° 128,32% 112,84¢ 122,88¢ 101,44°
- trzon 93,48" 138,88¢ 123,40° 156,36 115,36°
Zawartosc P, g/kg
Mostek 57,50° 65,75" 48,92° 53,65 62,05%
Kosé piszczelowa:
- glowka 52,4° 61,4° 66,2° 48,4° 61,3°
- trzon 548" 71,8° 74,8° 64,3 67,8
Zawarto$é Na, g/kg
Mostek 2,14° 1,50° 1,54° 131° 1,29°
Kosé piszczelowa:
- gléwka 2,49° 2,16" 2,29 2,48° 1,86
- trzon 2,33¢ T 2,01° 1,67 1,65

a,b,c... —$rednie oznaczone réZnymi literami r6znia sig istotnie przy P<0,05.

zawarto$¢ Ca byta najwigksza u ptakéw nie otrzymujacych dodatku Ca, a podwdéjna
dawke Na, natomiast najmniejsza u kurczat Zywionych mieszankami bez dodatku
tych pierwiastkéw. Podwdjna ilosé Ca pozwalata na zwigkszenie koncentracji tego
Pierwiastka w kosci mostka, jednak w mniejszej ilosci niz przy dodatku Na.

W kosci piszczelowej koncentracja poziomu Ca okazata si¢ najmniejsza przy
Zywieniu mieszanka bez Ca i Na. Natomiast przy dodatku Na, mimo niepodawania
Ca, zawartosé tego pierwiastka okazata sig wysoka. Podwdjne ilosci Ca umozliwity
duza koncentracjg tego pierwiastka w trzonach kosci. Chen i Jan (1) wykazali
Wzrost zawarto$ci Ca wraz ze wzrostem P, co nie znalazto potwierdzenia w
Przedstawionych tu badaniach. Opinie dotyczace tego problemu sg jednak rozbiez-
ne (2, 11).

Poziom P w mostku kurczat byt do$¢ zréznicowany migdzy grupami i kazdo-
razowo najwigkszy przy podwéjnej ilosci Na, niezaleznie od taczonej wielkosci
dawki Ca. Odwrotnie, przy braku dodatku Na wartosci byty najmniejsze.
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W przeprowadzonym doswiadczeniu najwigksza koncentracjg P stwierdzono u
kurczat zywionych mieszanka bez dodatku Ca, lecz pobierajacych podwdéjne dawki
Na. W kazdym przypadku przy podwajnych ilosciach Na zawartos¢ P zaréwno w
giowkach, jak i trzonach byfa najwigksza.

Stosowane warianty dodatkéw mineralnych nie wywotaly ukierunkowanych
zmian zawarto$ci Na w kosciach mostka. Niemnicj mozna zauwazyc, e najwigksza
koncentracj¢ Na rejestrowano u kurczat nie otrzymujacych dodatku Ca i Na. Podwdajne
dawki Ca przyczynity si¢ do obnizenia zawartosci Na w Kosci, natomiast r6zne
poziomy Na nic daty ukierunkowanych zmian ilosci tego pierwiastka w mostku.

Zréznicowana zawartosé Naw kosciach kurczat byta nieco wigksza w gtéwkach
niz trzonach. Najwigksza koncentracjg sodu odnotowano w kosciach kurczat Zy-
wionych mieszanka bez dodatku Ca i Na, natomiast u Kurczat otrzymujacych
podwdine dawki tych sktadnikéw wartosci byly najmnicjsze. Zwigkszenie dawek
Ca bez dodatku Na przyczynilo si¢ do zmniejszenia zawartosci Na w- trzonach.
Ogdlniec wyzsza koncentracje Na w trzonach kosci stwierdzono u kurczat nie
otrzymujacych Ca. Wyniki te wskazywalyby na przeciwstawnos¢ Ca i Na w
mineralizacji kosci.

WNIOSKI

1. Ko&¢ mostka wykazata wigksza zmiennosé badanych wlasciwosci niz kosci
piszczelowe i moze byé lepszym wskaZnikiem reagowania kurczgt na zréZnicowa-
ne poziomy skladnikow mineralnych w dawkach pokarmowych.

2. Procesy kostnienia, mimo niestosowania w Zywieniu dodatku wapnia, byly
poprawne.

3. Zwigkszone dawki wapnia nie przyczynily si¢ do wigkszej koncentracji tego
picrwiastka w tkance kostnej. Wskazywac by to moglo takze na dostateczng
zawartos¢ wapnia w naturalnych surowcach mieszanek paszowych.

4. S6d okazat si¢ pierwiastkiem oddziatujacym znaczaco na procesy tworzenia
si¢ kosci. Przejawial si¢ przy tym antagonizm wapnia i sodu.

5. Foslor wykazat tendencjg do wigkszego zréznicowania zawartosci w ko-
$ciach anizeli wapi, w zaleznosci od zréznicowanego poziomu skladnikow mine-
ralnych w zywiceniu.
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SUMMARY

The aim of the experiment was to investigate the influence of various combinations of Ca, P and

Na salts in the diet on the ossification process in broiler chickens. The idea of these investigations

fefers 1o the practical situations, when because of the technological or other reasons the broiler

Mixtures contain difterent amounts of these minerals.

The experiment was carried out on 300 Isa Vedetta broiler chickens, divided into 5 experiment

groups. The basic diets were the same for all groups and the experimental factor was the level of Ca,
P o . .
Pand Na in the diet.

The results revealed greater variability of breast bone features than tibial bones. The birds fed the

diet without calcium preparations additive had the proper ossification of bones. The excess of this
Mineral in the diet did not change its concentration in the bone tissue. Natrium had a considerable
impact on the ossification process. The calcium and natrium antagonism was revealed. Generally
there was noted a greater variability in phosphorus content in the bones in comparison with calcium.



