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Sktad mineralny zielonek w zaleznosci od gatunku

i fazy wegetacji roslin

Mineral Composition of Green Forages, According to Species and Vegetation Stage

Zywienie bydta mlecznego w okresie letnim oparte jest gléwnie na podawanych
do woli zielonkach. Pasze te cechuja si¢ jednak duzym zréznicowaniem sktadu
mineralnego. Zawarto$¢ pierwiastkw uzalezniona jest od wielu czynnikéw, gtow-
nie za§ od rodzaju zielonki, zawarto$ci pierwiastkéw w glebie, intensywnosci
nawozenia, a takze od fazy wegetacyjnej roslin (1, 4, 5, 7). Znajomos$¢ sktadu
mineralnego pozwala bilansowa¢ zywienie mineralne kréw przez odpowiedni
dob6r skarmianych zielonek o réznej zawarto$ci pierwiastkow oraz przez stosowa-
nie dodatku pasz mineralnych.

Celem badari byto okreslenie zawartosci Ca, P, Na, K, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu w
skarmianych w catym sezonie letniego zywienia r6znego rodzaju zielonkach.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 22 gospodarstwach specjalizujacych si¢ w hodowli bydia mlecznego
na terenie Lubelszczyzny w sezonie zywienia pastwiskowego w roku 1996. Przedmiotem badari byta
Zawarto$¢ Ca, K, Mg, Na, Fe, Zn, Mn i Cu w zielonce pastwiskowej (32 préby), zielonce z lucerny
(15 préb ) i zielonce z kukurydzy (25 préb ). Nawozenie mineralne pastwisk wahalo si¢ Ngo-150 P40-60

K50.70, lucerny Pso.70 Keo-80 i kukurydzy Neo-so P30-60 Kso-80. Proby zielonek pobierano co dwa
tygodnie i byty one reprezentatywne dla poszczeg6lnych faz rozwojowych roslin.

Pobrane préby podsuszano i okreslano wspétczynniki podsuszania. Nastepnie proby zmielono i
poddano suchej mineralizacji w temp. 550°C. Popi6t traktowano 6n HCI do uzyskania roztworu
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podstawowego. Z roztworu podstawowego uzyskiwano odpowiednie rozciericzenia, z ktérych meto-
da spektofotometrycznej absorpcji atomowej aparatem UNICAM 939/959 okre§lono zawarto$¢
badanych pierwiastkéw. Zawarto$¢ fosforu oznaczano metoda Fiske-Subbarowa (2).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Zmiany zawarto$ci sktadnikéw mineralnych w zielonce pastwiskowej w réz-
nych fazach rozwojowych roslin przedstawiono naryc. 1 i 2. Rycina 1 przedstawia
wyniki uzyskane w pierwszym odroscie. Faza wegetacji miata wyrazny wptyw na
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Ryc. 1 Zawartos¢ skiadnikéw mineralnych w zielonce pastwiskowej, 1 odrost; faza wegetacji:
1 — przed kloszeniem, 2 — ktoszenie, 3 — kwitnienie
Content of minerals in pasture green forage, I growth

obnizenie si¢ z 24 do 18g/kg s.m. zawartosci K. Malata réwniez z 300 do 140mg/kg
s.m. koncentracja Fe, natomiast zawarto$¢ Mn rosta z 60 do 100mg/kg s.m. Pozo-
stale pierwiastki byly praktycznie na jednakowym poziomie przez caty okres
uzytkowania pierwszego odrostu. W drugim odroscie (ryc. 2) trawy pastwiskowe]
zawarto$¢ pierwiastkéw wykazywata nieukierunkowana zmiennos$é. Poréwnujac
zawarto$ci poszczegblnych pierwiastkéw w I i II odroscie, mozna zauwazy¢, z€
koncentracja P i Fe w drugim odroscie ksztaltowata si¢ na nizszym poziomie W
stosunku do pierwszego. Zawarto$¢ pozostatych pierwiastkéw w I odroscie byla
natomiast nieco wyzsza.

Rycina 3 przedstawia zmiany koncentracji pierwiastkéw w zielonce z lucerny
(I odrost). Starzenie si¢ lucerny powodowalo nieznaczny wzrost zawarto$ci wapnia
1 potasu, natomiast na pozostale pierwiastki nie miato to znaczacego wptywu.

Zawarto$c¢ sktadnikéw mineralnych w zielonce z kukurydzy przedstawiaryc. 4.
Skarmianie tej zielonki w badanych gospodarstwach rozpoczyna si¢ do$¢ wezes$nie
— w polowie sierpnia — przed wypuszczeniem wiechy. W miarg rozwoju rosliny
wyraZnie zmniejszala si¢ zawarto$¢ K (z okoto 16 do 5 g/kg s.m.), a takze Fe (z
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Ryc. 2. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w zielonce pastwiskowej, II odrost; faza wegetacji:
1 — przed kioszeniem, 2 - kloszenie, 3 — kwitnienie, 4, 5 — koniec kwitnienia
Content of minerals in pasture green forage, II growth
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Ryc. 3 Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w zielonce z lucerny, I odrost; faza wegetacji:
1 — przed kwitnieniem, 2 — poczatek kwitnienia, 3 — w kwiecie, 4 — koniec kwitnienia
Content of minerals in alfalfa, I growth

okoto 160 do okoto 120 mg/kg s.m.). Pozostale pierwiastki pozostawaly na tym
Samym poziomie.

W tabeli 1 przedstawiono $rednie zawartosci pierwiastkow w badanych zielon-
kach skarmianych w czasie calego sezonu letniego zywienia kréw. W poréwnaniu
z danymi tabelarycznymi podawanymi przezZioteck g (8) zawarto$¢ P, Nai Fe
W zielonce pastwiskowej byta na podobnym poziomie, natomiast koncentracja Mg,
Zn i Cu byla znacznie wyzsza, za$ pozostatych sktadnikéw mineralnych — ponizej
warto$ci tabelarycznych. Poziom Ca, P, Mg i Cu w zielonce z lucerny jest poréw-
nywalny z danymi zawartymi w tabelach, jedynie koncentracja sodu jest znacz-
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Ryc. 4 Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w zielonce z kukurydzy; faza wegetacji:
1 — przed wiecha, 2 — poczatek formowania kolb, 3 — dojrzato$¢ mleczna, 4 — dojrzato$¢ woskowa,
5 — dojrzato$¢ petna
Content of minerals in green forage of maize

nie nizsza. Zawarto$¢ pozostatych pierwiastkéw ksztattuje si¢ na wyzszym pozio-
mie. Ziotecka(8)podajeznacznie wyzsze zawartosci Ca, Mg, Na, Fe w zielonce
z kukurydzy niz uzyskane w badaniach wlasnych oraz nizsze dla P, K, Zn, Mn i
Cu. We wczesniejszych badaniach wiasnych (7) przeprowadzonych nad sktadem
zielonki pastwiskowej stwierdzono nizsza zawartosé Ca (2,0g/kg s.m.), P (2,8 g/kg

Tab. 1. Srednia zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w 1kg s.m. badanych zielonek
Average content of minerals in 1kg D.M. of green forages

Pierwiastek Pasza ]
zielonka pastwiskowa zielonka z lucerny zielonka z kukurydzy
Cag 421 18,2 3,58
Pg 3,62 3,12 5,35
Kg 16,01 18,02 8,74
Mgg 2,16 2,64 L
Nag 0,58 0,34 0,19
Fe mg 207,32 221,49 164,56

Zn mg 48,15 52,29 544

Mn mg 97,39 60,86 51,93 \
Cu mg 15,23 13,85 8,84
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s.m.), Mg (0,8g/kg s.m.), Fe (167mg/kg s.m.) oraz kilkakrotnie mniejsza zawartos$¢
Cu (_2,5mg/kg s.m.), natomiast zawarto$¢ K, Na i Zn byta na podobnym poziomie.

Zywienie wylacznie trawa pastwiskowa nie pozwala na petne pokrycie potrzeb
kréw mlecznych na Na i Ca. W stosunku do okreslonych wedlug norm INRA 88
(3)iNRC (6) potrzeb krowy o masie ciata 600kg produkujacej dziennie 20kg mleka
potrzeby na s6d pokrywane moga by¢ w ok.1/3, za$ potrzeby na Ca—w 80% (NRC)
10k. 50% (INRA), pozostate pierwiastki pokrywaja w peini potrzeby. W poréwna-
niu z trawq zielonka z lucerny jest pasza o wyzszej zawartosci wapnia i nieco
mniejszej zawarto$ci fosforu. Pasza ta w stosunku do potrzeb zwierzat na séd
podawanych przez normy NRC (6) pokrywa je zaledwie w 20%, natomiast w
stosunku do norm INRA 88 (3) w 30%. Jeszcze mniej tego pierwiastka, w stosunku
do norm NRC, zawiera kukurydza, w ktérej zawartos¢ w suchej masie stanowi
zaledwie 10% wymaganej koncentracji, zas 15% w odniesieniu do norm INRA.
Zielonka z kukurydzy nie pokrywa réwniez zapotrzebowania krow na wapi i
magnez.

WNIOSKI

1.W miare wzrostu pierwszego odrostu zielonki pastwiskowej, a takze zielonki
z kukurydzy stwierdzano obnizenie zawartosci sodu i zelaza w suchej masie,
natomiast w zielonce z lucerny notowano wzrost zawartosci Ca i K.

2.Zawarto$¢ Ca, P i Na w zielonce pastwiskowej i zielonce z kukurydzy byta
ponizej norm zalecanych dla kréw mlecznych, natomiast w zielonce z lucerny
niedob6r dotyczyt tylko P i Na.
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SUMMARY

The content of Ca, P, Na, K, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu in feeding green forages utilised during
summer, namely pasture, alfalfa and maize was determined. The investigations were carried out in
dairy farms of central-east Poland.

A delay of pasture green forage utilisation (from grazing stage to the end of flowering) caused a
decrease of K (from 24 to 18 g kg'l D.M.) and Fe (from 300 to 140 mg kg'l D.M.) and an increase
of Mn (from 60 to 100mg kg'] D.M.) concentration. The alfalfa utilised in the later stage of growth
had somewhat higher Ca and K contents. A decrease of K ( from 16t0 5 g kg'l D.M.) and Fe ( from
160 to 120 mg kg'l D.M.) levels in maize green forage was noted with a delay of its utilisation from
the beginning of ear emergence to the flint stage. The average contents of minerals in pasture and
maize green forages do not allow to cover dairy cow requirements of Na, Ca and P.




