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Zawartos¢ otowiu i kadmu w lisciach burakéw cukrowych
z gtowkami zaleznie od odlegtosci od szlaku
komunikacyjnego

Lead and Cadmium Content in the Leaves with Tops Grown in the Neighbourhood
of the Road with an Intensive Traffic

Wraz z dynamicznym rozwojem cywilizacji wzrasta emisja metali cigzkich.
Zwigkszajace sig stale skazenie Srodowiska przyrodniczego toksycznymi pierwia-
stkami, zwlaszcza otowiem i kadmem, zwigzane jest w znacznym stopniu z ciaglym
wzrostem liczby pojazdéw samochodowych (1). Do ostrych zatru¢ zwierzat oto-
wiem i kadmem dochodzi na ogét rzadko, jednak diugotrwale narazenie zwierzat
na podwyzszong zawarto$¢ tych pierwiastkéw w podawanych paszach prowadzi
do uszkodzenia nerek, kosci, chor6b uktadu naczyniowego, zaburzen w funkcjo-
nowaniu uktadu rozrodczego (4). Na terenie naszego kraju prowadzone sa badania
monitoringowe nad zawartoscia tych pierwiastkéw giéwnie w pokarmach dla ludzi
r (9). Sposréd pasz dla zwierzat najczesciej badane sa pod tym wzgledem zielonki z
traw i motylkowatych (4,7).

We wschodniej Polsce wciaz jeszcze uzytkowane sa na pasze, zwlaszcza dla
przezuwaczy, liscie burakéw cukrowych z gléwkami, stanowiac tu gléwny suro-
g wiec do sporzadzania kiszonek (6). Udziat kiszonek z lisci i wystodkéw buracza-
nych w zimowych dawkach dla kréw mlecznych stanowi w wielu gospodarstwach
ok. 1/3 pobranej w dawkach suchej masy (5)

Celem badan bylo okreslenie zawarto$ci ofowiu i kadmu w liSciach burakéw
cukrowych z gtéwkami, uprawianych w poblizu drogi o duzym nasileniu ruchu
kolowego, zaleznie od odleglosci od krawedzi jezdni.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na prébach lisci burakéw cukrowych z gtéwkami. Préby tych pasz
pobierano z upraw burakéw potozonych w sasiedztwie drogi krajowej nr 17, na odcinku Lublin-Ku-
réw. Nasilenie ruchu w r. 1995 na tym odcinku wynosito okoto 17tys. pojazdéw na dobg (dane Z
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych, Oddziat w Lublinie).

Préby lisci przez trzy kolejne lata (1994 — 1996) pobierano w pierwszej potowie pazdziernika z
4 obiektéw, z odlegtosci 5, 50, 100, 150 i 200m od krawedzi jezdni.

Obiekty z ktérych pobierano préby , zlokalizowane byty na terenach o glebach brunatnych
wytworzonych z lessu. W prébach okreslano zawarto$¢ suchej masy i popiotu metoda standardowd
(8) oraz zawarto$¢ otowiu i kadmu metoda ptomieniowg ASA.

Wyniki poddano analizie statystycznej przy uzyciu analizy wariancji oraz wielokrotnych prze-
dziatéw ufnosci T-Tukeya, przy poziomie istotnosci P<0,05.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Najwyzsza zawarto$¢ otowiu i kadmu w badanych prébach lisci burakéw
cukrowych z gtéwkami stwierdzono w najblizszym sasiedztwie jezdni, co kore-
sponduje z wynikami badar nad innymi rodzajami zielonek (4,7). Srednia z trzech lat
zawarto$¢ otowiu w suchej masie tych prob wynosita §rednio 3,06 mg kg'] (tab. 1),

Tab. 1. Srednia zawarto$¢ suchej masy oraz popiotu surowego, ofowiu i kadmu w suchej masie
lisci burakéw cukrowych w zaleznosci od odlegtosci od krawedzi jezdni
Average content of dry matter and of crude ash, lead and cadmium in dry matter of sugar beet
leaves, depending on the distance from the road

Odleglosé Zawarto$c¢
(m) sucha masa w lkg s.m.
1 e
gkg popidt, g Pb, mg Cdmg &
5 150 137 3,06a 0,96a
50 142 101%° 218" 0,66™
100 137 97° 1,73 0,58%°
150 141 91° 1,34° 0,36
200 142 96° 0,82° 0,22°

40§ rednie oznaczone réznymi literami w tej samej kolumnie réznig si¢ istotnie (P<0,05).

przy zawarto$ci w pojedynczych prébach wahajacej si¢ od 1,39 do 4,70 mg kg'l-
Stezenie Pb w s.m. lisci burakéw rosnacych w bezposrednim sasiedztwie jezdni
byto wigc o ponad 30% wyzsze w poréwnaniu z zawartoscia tego pierwiastka W
s.m. pobieranych przy tej samej trasie traw (7). W odlegtosci 50m poziom otowiu
w li§ciach buraczanych byt $rednio o 0,80 mg/kg s.m. nizszy. W miar¢ dalszego
oddalania si¢ od jezdni zawarto$¢ Pb zmniejszata si¢ niemal prostoliniowo (ryc. 1)
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Ryc. 1. Dynamika zmian zawarto$ci ofowiu i kadmu w suchej masie lisci buraka cukrowego w
miarg¢ wzrostu odlegtosci od krawedzi jezdni
Dynamic of lead and cadmium content changes in sugar beet leaves dry matter with the increasing
distance from the road

az do punktéw oddalonych 200m od jezdni, dokad siggata strefa prowadzonych
badai. Zawarto$¢ tego pierwiastka w suchej masie li§ci buraczanych pobranych
200m od jezdni byla blisko 4-krotnie nizsza w poréwnaniu z zawartoscia notowana
W paszach w bezposrednim sasiedztwie jezdni. Srednia zawarto$é olowiu w
badanych prébach lisci buraczanych zmieniala si¢ nieco w poszczeg6lnych latach.
Niezaleznie od odleglosci od jezdni wahala si¢ ona od 1,78 mg kg’l s.m. wr. 1996
do 2,03 mg kg'l s.m. lisci w r. 1994, Réznice te nie byly jednak statystycznie
istotne. .

Generalnie zawarto$¢ otowiu w suchej masie badanych préb lisci buraczanych
nie przekraczata nawet w pojedynczych prébach poziomu 10mg kg’l S.m. przyje-
tego jako wartos$¢ krytyczna, warunkujacego przydatnos$¢ pastewng produktu pa-
szowego (3).

Zmiany zawarto$ci kadmu w zielonkach zaleznie od odleglosci od szlaku
komunikacyjnego miaty podobny charakter jak zmiany dotyczace otowiu. Zawar-
tos¢ tego pierwiastka w suchej masie lisci buraczanych z gléwkami w sasiedztwie
Jezdni wynosita 0,96 mg kg’l i zmniejszata si¢ liniowo do poziomu 0,22 mg kg'l
w odlegtosci 200 m (ryc.1). Zaznaczyly si¢ istotne réznice w zawartosci tego
pierwiastka pomigdzy poszczeg6lnymi latami. Niezaleznie od odlegtosci od jezdni
najwyzszg zawarto$¢ (0,74 mg kg" s.m.) stwierdzono w prébach lisci z r. 1996,
najnizsza za$ (0,28 mg) w suchej masie lisci w r. 1995.
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Podawana przez IUNG (3) dopuszczalna zawarto$¢ kadmu w surowcach roslin-
nych przeznaczonych na pasz¢ wynosi 0,5 mg kg'l s.m., za$ wedlug bardziej
liberalnych norm angielskich (2) — 2 mg kg'l s.m. W poréwnaniu z polska norma
(3) poziom ten byt zatem przekroczony w prébach lisci burakéw rosnacych w
bezposrednim sasiedztwie jezdni Srednio blisko 2-krotnie, cho¢ w odniesieniu do
norm angielskich (2) nie przekraczat potowy dopuszczalnej zawartosci. Najwyzsza
zawarto$¢ tego pierwiastka, siggajaca w pojedynczych prébach 3,0 mg kg'I s.m.,
przekraczata jednak t¢ warto$¢. Wyzszy w poréwnaniu z polska norma (3) poziom
kadmu utrzymywat si¢ w lisciach burakéw az do odleglosci 100m od jezdni.
Dopiero w odlegtosci 200m zawartos¢ Cd wynoszaca 0,2 mg kg" s.m. byla
podobna do uznanej za naturalng (4).

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ otowiu w lisciach burakéw cukrowych z giéwkami z upraw
usytuowanych przy drodze krajowej nr 17 (dobowe nasilenie ruchu ok. 17 tys.
pojazdéw) nie przekraczata w 3-letnim okresie badan dopuszczalnych norm.

2. Zawartos¢ kadmu w lisciach burakéw rosnacych w bezposrednim sasiedztwie
jezdni przekraczata 2-krotnie poziom przyjety jako krytyczny dla materiatu pastew-
nego. Przekroczenie tego poziomu utrzymywato si¢ w prébach lisci do odleglosci

100m od jezdni.
3. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ kadmu w lisciach burakéw cukrowych Z

gtéwkami z upraw potozonych w odlegtosci do 100m od krawedzi jezdni o duzym
nasileniu ruchu kotowego nie powinny by¢ one stosowane w zywieniu zwierzat.
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SUMMARY

The investigations were carried out in 1994-1996. The samples of sugar beet leaves with tops
from 4 objects situated in the neighbourhood of Lublin-Warsaw (No 17) route (daily traffic — about
17000 vehicles) were taken at different distances (5, 50, 100, 150 and 200m) from the road. Dry matter
(DM), crude ash, lead and cadmium were determined.

Both Pb and Cd contents in the leaves were the highest in the leaves of sugar beets grown in the
direct neighbourhood of the route (3.1 and 0.96 mg kg “'pMm, respectively). The values decreased
almost linearly with the distance from the road, and 200 m away they were 0.82 and 0.22 mg kg )
DM, respectively.

Generally, the Pb contents (even in the single samples) in the leaves were lower in comparison
Wwith the norms (10 mg kg ~ DM), whereas the Cd contents in the leaves from the direct neighbourhood
of the route were twice as high in comparison with the norms. The cadmium content exceeded the
critical level in the leaves of sugar beet grown up to 100 m away of the road.




