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Macroelements Deficit in Dairy Cows in the Central Pomorze Region 
with Regard to Physiological Status 

Prawidłowy rozwój zwierząt, utrzymanie właściwej zdrowotności oraz 
optymalnej produkcji zależy od stanu równowagi między podażą w diecie 
a zapotrzebowaniem organizmu na wszystkie niezbędne składniki mineralne. Do 
nich zaliczyć możemy makroelementy (Ca, P, Mg, Na, K), których fizjologiczna 
funkcja nie może być zastąpiona. Ich niedobór ma bezpośredni wpływ na orga- 
nizm, ograniczając jego wzrost i rozwój. Pierwiastki te, występujące w glebach, 
podlegają włączeniu w łańcuch żywieniowy: gleba — roślina — zwierzę, na ogół 
w ilościach proporcjonalnych, choć nie zawsze, do ich stężenia w glebach, 
a zatem i w roślinach (3, 5, 6). 

Stałe przyjmowanie pokarmu, który wykazuje niedobór składników mineral- 
nych lub też niewłaściwe między nimi proporcje, powoduje zaburzenia metabo- 
licznej równowagi organizmu, których konsekwencją mogą być zmiany w kon- 
centracji pierwiastków w tkankach i płynach ustrojowych poniżej dopuszczal- 
nych granic (8, 9). W takich warunkach mogą występować w organizmie zakłó- 
cenia biochemiczne i czynnościowe oraz zmiany strukturalne w tkankach i na- 
rządach. Stopień ich nasilenia zależy zazwyczaj od składnika lub składników 
wywołujących to zjawisko, okresu trwania niedoboru lub działania toksycznego, 
a także od wieku, płci i gatunku zwierzęcia (7, 10). 

 

* Praca finansowana przez KBN nr projektu 5 PO6K 021 19. 

| 

 



274 W. Wnuk, L. Saba, H. Bis-Wencel, O. Ondragovićova, B. Nowakowicz-Dębek 
 

Celem badań wykonanych w ciągu pełnego roku żywieniowego była ocena 
gospodarki mineralnej bydła mlecznego. Oznaczono Ca, P, Mg, Na i K w glebie, 
paszy i surowicy krwi krów z uwzględnieniem ich stanu fizjologicznego. 

MATERIAŁ I METODY 

Badaniami objęto pięć ferm bydła mlecznego w rejonie Pomorza Środkowego. Oznaczono je 
symbolami A, B, C, Di E. Obsadę stanowiły krowy rasy c.b. z różnym dolewem krwi rasy holsz- 
tyńsko-fryzyjskiej w wieku od 2 do 5 lat, o wyrównanych parametrach hodowlanych i zróżnico- 
wanych stanach fizjologicznych. W każdym stadzie do badań wytypowano metodą analogów 10 
krów, w tym 5 krów w różnym, choć zbliżonym okresie laktacji i 5 krów zasuszonych. 

Próbki gleby pobierano jednorazowo w szczycie sezonu wegetacyjnego z głębokości 0-15 cm. 
Zawartość w nich składników mineralnych oznaczono metodą ASA. Pobierano również próbki 
pasz systematycznie we wszystkich okresach ich skarmiania, przestrzegając zasady reprezentatyw- 
ności prób. Próbki krwi pobierano 5-krotnie z żyły powierzchniowej szyjnej, każdorazowo w 
godzinach rannych przed karmieniem i pojeniem zwierząt. Pierwsze pobranie dotyczyło krów 
laktujących (grupa I) i w środkowym okresie zasuszenia, tj. między 30 a 50 dniem (grupa II). 
Kolejne cztery pobrania dotyczyły krów, które dalej laktowały i krów, które po porodzie weszły w 
stadium laktacji. Krew od krów poprzednio zasuszonych pobierano w 3, 6 i 9 tygodniu laktacji. 

Zawartość składników mineralnych Ca, Mg, Na i K w paszach, surowicy oznaczono metodą 
ASA przy użyciu aparatu ASA-Unican 939, a poziom fosforu nieorganicznego według metody 
Fiske-Subbarowa. 

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej. Wartości cech scharakteryzowano 
średnią arytmetyczną (x ) i odchyleniem standardowym (SD). Istotność różnic między stadami 
sprawdzono za pomocą analizy wariancji (ANOVA — test F i przedziały NIR). Istotność między 
pobraniami scharakteryzowanymi średnią różnic ( d ) i odchyleniem standardowym różnic (SD d ) 
sprawdzono testami t-Studenta dla zmiennych połączonych. Istotność różnic między grupami 
sprawdzono testami t-Studenta dla zmiennych rozłącznych. W pracy przyjęto 5% ryzyko błędu 
wnioskowania. Wartości średnie zilustrowano na rycinach. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Badania nad zaopatrzeniem mineralnym zwierząt przeżuwających, 
a szczególnie krów mlecznych, w każdej sytuacji oparte być muszą na pełnej 
analizie układu troficznego, tj. analizie gleby, roślinności pastewnej i pasz oraz 
tkanek organizmu (1, 2, 4). Dopiero taka ocena pozwalą na opracowanie metod 
profilaktycznych uzupełniających niedobory mineralne. 

Badane gleby można zakwalifikować jako tzw. gleby lekkie i miały one od- 
czyn lekko kwaśny (tab. 1). Analizy chemiczne i porównanie z danymi z pi- 
śmiennictwa (2) pozwalają je zakwalifikować do niskozasobnych w fosfor 
i magnez. Poziom pozostałych pierwiastków mieścił się w granicach norm 
stwierdzonych dla tego regionu (2, 5). 
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Tab. 1. Zestawienie wyników badań odczynu (w 1M KCL) i składu mineralnego gleb użytków 
zielonych w fermach A, B, C, D, E 

Comparison of reaction examination results (in IM KCL) and mineral composition of grassland 
soils in A, B, C, D, E farms 

OTLCPE IMS |--K 
 

 

 

 

 

 

 

Ferma Typ gleby n pH w gkę s.m. 

A i 35 161 1% 12,1 2,2 2,0 2,7 
> SD] "21 0,4 0.2 0.3 

bielicowa utworzona x 13,3 23 2 2,6 B j pa 25 | 6,0 
z piasków gliniastych SD 3,2 0.5 0.4 1.3 

C |torfowa 25 |-59 L% SE a z: A  

sDjrzz1).03 1 104 d 704 
x | 136 | 21 18 | 29 

 

 

 

 

D rędzina 25 6,2 
SDĄ) 42 0,5 0,3 0,4 

E utwory pyłowe 25 sp X 14,5 2,1 1,6 22 
pochodzenia wodnego « qSD32 da03 || 108 0,5 

          
 

n — liczba próbek zbiorczych; A, B, C, D, E — symbole badanych stad. 

Pewnym potwierdzeniem oceny składu mineralnego gleb była zasobność 
pasz w badane składniki mineralne (tab. 2). I w tym wypadku stwierdzono wy- 
raźnie niskie poziomy fosforu oraz magnezu, ale co ciekawe — również niskie, 
choć mieszczące się w granicach norm poziomy Ca (2, 8). 
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Ryc. 1. Poziom Ca w surowicy krwi krów łącznie z 5 stad (mmol/dm*) 
Ca level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm*) 

Poziom Ca w surowicy krwi krów mieścił się w granicach, które uznawane 
są za fizjologiczne, tj. od 2,25 do 3,03 mmol/dm* (11). Charakterystycznym 
zjawiskiem był fakt, że krowy grupy I w miarę trwania laktacji miały zwiększo- 
hy poziom Ca. Odwrotne zjawisko, gwałtownego spadku poziomu Ca, obser- 
wowano w pierwszym okresie laktacji i stopniowego wzrostu jego poziomu — 
W dalszych etapach laktowania u krów z grupy II (ryc. 1). 

 



Tab. 2. Zestawienie poziomu elementów mineralnych w paszach dla bydła w fermach A, B, C, D, E (g/kg s.m.) 
Comparison of mineral elements level in cattle feed in A, B, C, D, E farms (g/kg d.m.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  
 

                         
Rodzaj E Ca P Mg Na K 

badanych pasz AS EBI ROŻEDSFEI| ANSRESCEED PEWNA |SBALG |EDUERRAB| BOJŁOEJED: | BOLA _JEB_LUC |EDŹJ E 

x|46|5,1|49|5,0|46/20|19|16|18|16|20/19|1,7|16| 1,5|2.2|20|1,9|2,1 | 1,9 |24,2|20,8|25,2|26,1|23,3 
Siano łąkowe |20 

SD|0,9 |0,8 | 1,1 | 0,6 |0,9 10,3 | 0,2 | 0,4 | 0,4 | 0,3 | 0,4 10,2 | 0,1 | 0,3 | 0,2 | 0,3 | 0,4 | 0,3 | 0,4|0,3|3,1 | 1,2 | 4,2 | 5,2 | 3,2 

Zielonka |-y x|52|5,714,6|45|51]/14|17|19|15|14/22|20|19|1,8|1,7|23|2,2| 1,8 | 2,2 |2,1 |23,1|19,9|23,1|22,5|20,0 
z pastwisk p SD| 0,8 | 1,2 | 0,4 | 0,9 | 0,8 | 0,4 | 0,7 | 0,7 | 0,3 | 0,4 | 0,3 | 0,2 | 0,2 | 0,2 |0,1 | 0,4 | 0,5 | 0,5 | 0,6| 0,4 | 2,2 | 2,2 | 3,1 | 5,5 | 2,3 

Mieszanka x 111] 8,7 | 9,1 110,2] 9,8 | 8,8 | 9,1 | 7,0 18,2 | 6,8 |7,0| 5.1 | 6,3 | 6,8 | 5,6121 | 42 |3,2|3.1 | 3,6| 5,8 | 6,2 | 8,2 | 7,0 | 6,2 
treściwa produk-| 20 

cji własnej SD| 0,6 | 1,3 | 0,4 | 1,5 | 0,61 0,4 | 0,9 | 0,2 | 0,2 | 0,4 | 0,9 | 0,7 | 0,3 | 0,8 | 0,4 | 0,7 | 0,8 | 0,7 | 0,6 | 0,8 | 2,1 | 1,8 | 2,1 | 2,3 | 2,1 

Słoma paszowa x|18|22/16|/1,8 | 1,6|0,3 |0,4 | 0,3 | 0,4 | 0,3 |0,4|0,3 | 0,2 |0,3|0,2|2,1 | 1,1 | 0,9 | 0,6 0,9 | 5,0 | 6,2 | 6,1 | 4,8 | 5,1 
jęczmienno- |20 

-owsiana SD| 0,3 | 0,4 |0,4 | 0,3 | 0,2 |0,1 | 0,1 | 0,1 | 0,1 | 0,2 |0,1 | 0,2 | 0,2 |0,1 | 0,1 |0,1 | 0,2 |0,1 |0,3|0,3 | 2,3 | 1,2 | 1,1 | 0,6] 1,1 

Wysłodki bura- |-„q x 10,2] 8,8 | 7,7 | 9,2 | 8,3 | 1,9 |0,5| 1,0| 0,8 | 0,7 | 0,5 | 0,9 | 0,3 | 0,2 | 0,4 | 2,2 | 2,6 | 2,1 | 1,9 | 1,6 |17,0|18,6|19,2/19,2/20,1 
czane suche r SD| 1,01 0,5 10,7 | 1,2 | 0,9 | 0,4 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,3 | 0.1 | 0,3 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,6 | 1,0|0,4|0,6|0,5| 2,1 | 1,1 | 2,1 | 0,9| 1,3 

Buraki A xl92|72182/9,317,8|23/21|1,8|1,6|15/2,1|0,9|1,1 |0,9|0,8|0,9|1,3|1,1 | 1,6|1,5| 2,1 | 2,2 | 4,2 | 43|5,1 

paz spl 0,9 | 0,9 | 1.0 | 0,9 | 0,6 | 0.1 | 0,2 | 0,7 | 0,3 | 0,2 | 0,4 | 0,2 | 0,3 0,2 | 0,3 | 0,2 | 0,3 | 0,5 | 0,3 | 0,4 | 0,8 | 0,6 | 1,3 | 1,2 | 0,9 
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Koncentracja fosforu nieorganicznego w grupie I utrzymywała się początkowo 
na poziomie wzrostowym, by następnie ulegać stopniowemu obniżeniu. Zupełnie 
odwrotnie zachowywał się poziom tego pierwiastka w grupie Il. Obserwowano tutaj 
wyraźną, regularną tendencję spadkową w miarę nasilającej się laktacji (ryc. 2). 

mmoldn? 
©  I 1! III Iv v 

pobranie 
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Ryc. 2. Poziom P w surowicy krwi krów łącznie z 5 stad (mmol/dm*) 
P level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm*) 

Podobne tendencje obserwowano w odniesieniu do Mg. W tym wypadku 
także krowy z grupy I wykazywały w początkowych fazach laktacji większe 
poziomy tego pierwiastka, natomiast obniżająca się laktacja powodowała spa- 
dek jego zawartości w surowicy krwi. Krowy z grupy II miały wyraźnie niższy 
poziom omawianego składnika w miarę postępującej laktacji (ryc. 3). 

1,2 

1 
"m 08 5 
Ę 0,6 

0,4 
0,2 
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Ryc. 3. Poziom Mg w surowicy krwi krów łącznie z 5 stad (mmol/dm') 
Mg level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm*) 

| Stężenie Na między grupami było zmienne i wyraźnie zauważyć można 
Wzrost koncentracji w grupie I i spadek w grupie II (ryc. 4) 
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Ryc. 4. Poziom Na w surowicy krwi krów łącznie z 5 stad (mmol/dm*) 
Na level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm*) 

 

 

 

 

 

 

  
 

I II III IV V 
pobranie 

 

* - 4 - - Grupa |-krowy laktujące ——ś— Grupa II-krowy zasuszone | 

Ryc. 5. Poziom K w surowicy krwi krów łącznie z Ś stad (mmol/dm*) 

K level in cow blood serum total from 5 herds (mmol/dm*) 

Różnice między koncentracją K między grupami były niewielkie, chociaż 
wyraźnie obserwowany był wzrost jego zawartości u krów z grupy I i nieznacz- 
ny spadek u zwierząt z grupy II (ryc. 5). 
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Przedstawiona analiza wykazuje, że u zwierząt z badanego regionu wystę- 
powały niedobory głównie P oraz Mg. Pozostałe pierwiastki mieściły się w gra- 
nicach norm fizjologicznych (11). Znamienne jest, że podstawowym czynni- 
kiem, który decyduje o stanie gospodarki mineralnej badanych pierwiastków, 
jest ich stan fizjologiczny. Bezpośrednim dowodem tego było zachowanie się 
badanych pierwiastków u krów z grupy II, czyli wchodzących w laktację. 

WNIOSKI 

1. U krów bytujących w warunkach środowiskowych Pomorza Środkowego 
stwierdzono niedobory P i Mg. 

2. Poziom pozostałych badanych pierwiastków mieścił się w dolnych grani- 
cach norm fizjologicznych, chociaż obserwowano wyraźny wpływ stanu fizjo- 
logicznego na kształtowanie się ich poziomów. 

3. Gospodarka mineralna zwierząt w badanym rejonie powinna być uzupeł- 
niana poprzez zastosowanie mieszanki mineralnej, dostosowanej recepturowo 
do warunków biogeochemicznych badanego regionu. 
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SUMMARY 

The studies on the dairy cows mineral supply were made in the Central Pomorze region from 
1.06.2000 to 31.12.2001. The examinations covered 5 cow herds at various physiological states. It 
was proved that irrespective of cow*s physiological state there appeared P and Mg deficit in ani- 
mals. The other in elements were found within the normal physiological range, although it should 
be stressed that at a low range. It implies necessary introduction of adequately matched mineral 
mixtures into cow feeding in this region so that mineral supply state can be improved. 

 

 


