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Niedobory makroelementow u kréw mlecznych w rejonie
Pomorza Srodkowego z uwzglednieniem stanu fizjologicznego™

Macroelements Deficit in Dairy Cows in the Central Pomorze Region
with Regard to Physiological Status

Prawidlowy rozwdj zwierzat, utrzymanie wlasciwej zdrowotnosci oraz
optymalnej produkcji zalezy od stanu réwnowagi miedzy podaza w diecie
a zapotrzebowaniem organizmu na wszystkie niezbedne skladniki mineralne. Do
nich zaliczy¢ mozemy makroelementy (Ca, P, Mg, Na, K), ktérych fizjologiczna
funkcja nie moze by¢ zastapiona. Ich niedobér ma bezposredni wplyw na orga-
nizm, ograniczajac jego wzrost i rozwoj. Pierwiastki te, wystgpujace w glebach,
podlegaja wlaczeniu w tancuch zywieniowy: gleba — roslina — zwierze, na ogoét
w ilosciach proporcjonalnych, cho¢ nie zawsze, do ich stgezenia w glebach,
a zatem i w ro$linach (3, 5, 6).

Stale przyjmowanie pokarmu, ktéry wykazuje niedobér skladnikéw mineral-
nych lub tez niewlasciwe migdzy nimi proporcje, powoduje zaburzenia metabo-
licznej réwnowagi organizmu, ktérych konsekwencja moga by¢ zmiany w kon-
centracji pierwiastkow w tkankach i plynach ustrojowych ponizej dopuszczal-
nych granic (8, 9). W takich warunkach moga wystepowaé w organizmie zaki6-
cenia biochemiczne i czynnosciowe oraz zmiany strukturalne w tkankach i na-
rzadach. Stopief ich nasilenia zalezy zazwyczaj od skladnika lub skladnikow
wywolujacych to zjawisko, okresu trwania niedoboru lub dzialania toksycznego,
a takze od wieku, plci i gatunku zwierzgcia (7, 10).
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Celem badan wykonanych w ciagu pelnego roku zywieniowego byla ocena
gospodarki mineralnej bydta mlecznego. Oznaczono Ca, P, Mg, Na i K w glebie,
paszy i surowicy krwi krow z uwzglednieniem ich stanu fizjologicznego.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto pi¢¢ ferm bydla mlecznego w rejonie Pomorza Srodkowego. Oznaczono je
symbolami A, B, C, D i E. Obsadg¢ stanowily krowy rasy c.b. z réznym dolewem krwi rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej w wieku od 2 do 5 lat, o wyréwnanych parametrach hodowlanych i zréznico-
wanych stanach fizjologicznych. W kazdym stadzie do badan wytypowano metoda analogow 10
krow, w tym 5 kréw w r6znym, cho¢ zblizonym okresie laktacji i 5 kréw zasuszonych.

Probki gleby pobierano jednorazowo w szczycie sezonu wegetacyjnego z glgbokosci 0-15 cm.
Zawarto$¢ w nich sktadnikéw mineralnych oznaczono metoda ASA. Pobierano réwniez probki
pasz systematycznie we wszystkich okresach ich skarmiania, przestrzegajac zasady reprezentatyw-
nosci prob. Probki krwi pobierano S-krotnie z zyly powierzchniowej szyjnej, kazdorazowo w
godzinach rannych przed karmieniem i pojeniem zwierzat. Pierwsze pobranie dotyczylo krow
laktujacych (grupa I) i w $rodkowym okresie zasuszenia, tj. migdzy 30 a 50 dniem (grupa II).
Kolejne cztery pobrania dotyczyly krow, ktére dalej laktowaly i krow, ktére po porodzie weszly w
stadium laktacji. Krew od kréw poprzednio zasuszonych pobierano w 3, 6 i 9 tygodniu laktacji.

Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych Ca, Mg, Na i K w paszach, surowicy oznaczono metodq
ASA przy uzyciu aparatu ASA-Unican 939, a poziom fosforu nieorganicznego wediug metody
Fiske-Subbarowa.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej. Wartosci cech scharakteryzowano
$rednig arytmetyczng (;) i odchyleniem standardowym (SD). Istotno$é réznic migdzy stadami
sprawdzono za pomocg analizy wariancji (ANOVA — test F i przedzialy NIR). Istotnos¢ migdzy
pobraniami scharakteryzowanymi srednig roznic (E) i odchyleniem standardowym r6znic (SD d )
sprawdzono testami t-Studenta dla zmiennych polaczonych. Istotno$¢ réznic migdzy grupami
sprawdzono testami t-Studenta dla zmiennych rozlacznych. W pracy przyjeto 5% ryzyko bledu
wnioskowania. Wartosci $rednie zilustrowano na rycinach.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badania nad zaopatrzeniem mineralnym zwierzat przezuwajacych,
a szczegblnie kréw mlecznych, w kazdej sytuacji oparte by¢ musza na pelnej
analizie uktadu troficznego, tj. analizie gleby, roslinnosci pastewnej i pasz oraz
tkanek organizmu (1, 2, 4). Dopiero taka ocena pozwalg na opracowanie metod
profilaktycznych uzupetniajacych niedobory mineralne.

Badane gleby mozna zakwalifikowaé jako tzw. gleby lekkie i miaty one od-
czyn lekko kwasny (tab. 1). Analizy chemiczne i poréwnanie z danymi z pi-
$miennictwa (2) pozwalaja je zakwalifikowaé do niskozasobnych w fosfor
i magnez. Poziom pozostatych pierwiastkow miescit si¢ w granicach norm
stwierdzonych dla tego regionu (2, 5).
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Tab. 1. Zestawienie wynikéw badarn odczynu (w 1M KCL) i skladu mineralnego gleb uzytkow
zielonych w fermach A, B, C, D, E
Comparison of reaction examination results (in IM KCL) and mineral composition of grassland
soils in A, B, C, D, E farms

T iMg ] K
F

erma Typ gleby n pH ks im.
A Sals 25 6.1 X 12,1 2.2 2,0 27
; SD 2,1 04 0,2 03
B blC!lCOW& utworzona 25 60 | X 13,3 2,3 1.9 2,6
z piaskow gliniastych D 32 05 04 13
& torfowa 25 59 [ X -l i 3 L
SD 2,2 03 0.4 04
D redzina 25 62 | X s 5 s i
SD 42 0,5 03 0.4
utwory pylowe x 14,5 21 1.6 2,2

E 2 25 D

pochodzenia wodnego sD 32 0.3 03 05

n - liczba prébek zbiorczych; A, B, C, D, E — symbole badanych stad.

Pewnym potwierdzeniem oceny skladu mineralnego gleb byla zasobnosé
pasz w badane skladniki mineralne (tab. 2). I w tym wypadku stwierdzono wy-
raznie niskie poziomy fosforu oraz magnezu, ale co cickawe — rowniez niskie,
cho¢ mieszczace si¢ w granicach norm poziomy Ca (2, 8).

2,6
25 —u s @i = L
po o1 o
52 b1
S "
gzs-——ﬁ—— ---- LEY
£
22
2,1 -

| 1l 1 v v
pobranie

- = 4@ - ~Grupa I-krowy laktujace ~—l— Grupa ll-krowymnszch

Ryc. 1. Poziom Ca w surowicy krwi krow lacznie z 5 stad (mmol/dm”*)
Ca level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm’)

Poziom Ca w surowicy krwi krow miescit si¢ w granicach, ktére uznawane
53 za fizjologiczne, tj. od 2,25 do 3,03 mmol/dm’ (11). Charakterystycznym
Zjawiskiem by} fakt, ze krowy grupy I w miarg trwania laktacji mialy zwigkszo-
Ny poziom Ca. Odwrotne zjawisko, gwaltownego spadku poziomu Ca, obser-
Wowano w pierwszym okresie laktacji i stopniowego wzrostu jego poziomu —
W dalszych etapach laktowania u kréw z grupy II (ryc. 1).
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Tab. 2. Zestawienie poziomu elementéw mineralnych w paszach dla bydia w fermach A, B, C, D, E (g/kg s.m.)
Comparison of mineral elements level in cattle feed in A, B, C, D, E farms (g/kg d.m.)

Rodzaj 3 Ca P Mg Na K
badanych pasz A TRIECTD IR | A BRI CE D IERATIIR LG FD EB Al B RCGEID L BaltA [BB . liC 1&DE] E
; x|46(51(49]|50/46[20/19]|16]1,8[1,6/20[1,9[1,7|1,6]1,5[22]2,0](1,9]|2,1|1,9|24,2(20,8/|252|26,1|23,3
Siano lagkowe |20
spl0908|1,1106(09(03[02]04]/04/03]|04]/02/0,1{03[0,2[03[04[03][04[03(3,1[12]4,2]52]|32
Zielonka |, x|5257146(45](51|1,4]1,7]19]|1,5|1,4]22(20(1,9]1,8][1,7[2,3[2,2]1,8]2,2]2,1(23,1]19,9]23,1|22,5(20,0
z pastwisk .
splog|12]04]/09(08|04]07]07]03[04]03]02[02(02]01[04|05]/05[06[04|22(22]3,1]|55]2,3
Mieszanka x11,118719,1(102]98(88]9,1|70(82|68(7,0(51]63|68|56/|21]42|3.2(3,1(3,6/58/62|82]7,0]6,2
tresciwa produk-| 20
cji wlasnej spl06/13/04]15(06]04/09]0,2[02/04[09]/0,7{03(0,8|04/0,7/08/0,7/0,6/0,8{2,1{1,8(2,1(23]2,1
Stoma paszowa x|18(22(16/18]1,6/03/04]/03]/04]03([04/03]/02[{03[02/2,1]1,1](09(0,6/09]|5,0]/6,2]6,1]|4,8]5,1
jeczmienno- |20
-owsiana splo3|04]04/03]02/0,1/0,1/01]01]02]01/0,2(02]01{0,1{01]{02]0,1/0,3/0,3[23]1,2]|1,1[0,6]1,1
Wyslodki bura- |, x|102/88/77192183/19]/05]1,0/08]0,7/0,5/09]03[02(04]|22(26[2,1|19]|1,6{17,0/18,6{19,2{19,2(20,1
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ey s0| 1010510711209 04 ]01]01]020301]03]01]01]02]06]1.0[04]06[05]21]11]21]09]13
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t
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Koncentracja fosforu nieorganicznego w grupie I utrzymywala sie poczatkowo
na poziomie wzrostowym, by nastepnie ulega¢ stopniowemu obnizeniu. Zupekie
odwrotnie zachowywat si¢ poziom tego pierwiastka w grupie II. Obserwowano tutaj
} wyrazng, regularna tendencje spadkowa w miare nasilajacej sie laktacji (ryc. 2).
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Ryc. 2. Poziom P w surowicy krwi kréw lacznie z 5 stad (mmol/dm?*)
P level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm®)

Podobne tendencje obserwowano w odniesieniu do Mg. W tym wypadku
takze krowy z grupy I wykazywaly w poczatkowych fazach laktacji wigksze
poziomy tego pierwiastka, natomiast obnizajaca si¢ laktacja powodowala spa-
dek jego zawarto$ci w surowicy krwi. Krowy z grupy Il mialy wyraznie nizszy
poziom omawianego skladnika w miar¢ postepujacej laktacji (ryc. 3).
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Ryc. 3. Poziom Mg w surowicy krwi krow lacznie z 5 stad (mmol/dm®)
Mg level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm®)

Stezenie Na migdzy grupami bylo zmienne i wyraznie zauwazy¢ mozna
Wzrost koncentracji w grupie I i spadek w grupie II (ryc. 4)
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Ryc. 4. Poziom Na w surowicy krwi krow facznie z 5 stad (mmol/dm?)
Na level in cow blood serum from 5 herds altogether (mmol/dm?)
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Ryc. 5. Poziom K w surowicy krwi krow facznie z S stad (mmol/dm®)
K level in cow blood serum total from 5 herds (mmol/dm?)

Réznice migdzy koncentracja K migdzy grupami byly niewielkie, chociaZ
wyraznie obserwowany byt wzrost jego zawartosci u kréw z grupy [ i nieznacz-

ny spadek u zwierzat z grupy Il (ryc. 5).
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Przedstawiona analiza wykazuje, ze u zwierzat z badanego regionu wyste-
powaly niedobory gléwnie P oraz Mg. Pozostale pierwiastki miescily sie w gra-
nicach norm fizjologicznych (11). Znamienne jest, ze podstawowym czynni-
kiem, ktéry decyduje o stanie gospodarki mineralnej badanych pierwiastkéw,
jest ich stan fizjologiczny. Bezposrednim dowodem tego bylo zachowanie sig
badanych pierwiastkéw u kréw z grupy II, czyli wehodzacych w laktacje.

WNIOSKI

1. U kréw bytujacych w warunkach $rodowiskowych Pomorza Srodkowego
stwierdzono niedobory P i Mg.

2. Poziom pozostatych badanych pierwiastkow miescil sie w dolnych grani-
cach norm fizjologicznych, chociaz obserwowano wyrazny wplyw stanu fizjo-
logicznego na ksztaltowanie si¢ ich poziomow.

3. Gospodarka mineralna zwierzat w badanym rejonie powinna by¢ uzupel-
niana poprzez zastosowanie mieszanki mineralnej, dostosowanej recepturowo
do warunkéw biogeochemicznych badanego regionu.

PISMIENNICTWO

I. Arkuszewska E.:Przeglad niedoboréw skladnikéw mineralnych (Ca, P, Mg, Na, Cu,
Mn, Zn, Co) w niektorych paszach obj¢tosciowych stosowanych w zywieniu przezuwaczy.
Praca doktorska, Wyd. SGGW, Warszawa 1995.

2. Bis-Wencel H.: Rozpoznawanie i zapobieganie niedoborom mineralnym u przezuwa-
czy w regionie poludniowo-wschodniej Polski. Rozprawa hab., wyd. AR Lublin, 2001.

3. Dymnicka M.: Wplyw zywienia krow oraz wielkosci produkcji mleka, stadium laktacji
i kolejnych laktacji na zawartos¢ wybranych wskaznikow biochemicznych we krwi. Praca
hab., SGGW, Warszawa 1998.

4. Gehrke M,Lachowski A,KuczynskaJ,Wlodarczyk A.: Wplyw poda-
zy skladnik6éw mineralnych w zielonkach z lucerny na stan zaopatrzenia mineralnego krow.
Zwiazki mineralne w zywieniu zwierzat. Konferencja Nauk. AR Poznan, 127, 1994.

5. Kabata-Pendias A,Pendias H.: Biogeochemia pierwiastkéw sladowych. Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 1999.

6. Kania B.F.: Znaczeniec magnezu dla zwierzat. Med. Wet., 54, 6, 1998.

7. Kleczkowski M,Klucinski W,Strzalinski M,Dziekan P,
Sikora J.: Ekologia biogeochemiczna a choroby zwierzat. Med. Wet., 51, 8, 1995.

8. Kruczynska H,Mocek M.: Wplyw zawartosci Ca i P w paszach na ich poziom
w surowicy krwi przezuwaczy. Med. Wet., 48, 12, 553, 1992.

9. Saba L,Bombik T,Bombik A,Nowakowicz-D¢bek B.: Niedobory mi-
neralne u kréw mlecznych. Med. Wet., 56, 2, 2000.



280 W. Wnuk, L. Saba, H. Bis-Wencel, O. Ondraovi¢ové, B. Nowakowicz-Debek

10. Underwood E.J,Suttle N.F.: The mineral nutrition of livestock. CABI Publishing,
Oxon 1999.

11. Winnicka A.: Wartodci referencyjne podstawowych badan laboratoryjnych w wetery-
narii. Wyd. SGGW, Warszawa 1997.

SUMMARY

The studies on the dairy cows mineral supply were made in the Central Pomorze region from
1.06.2000 to 31.12.2001. The examinations covered 5 cow herds at various physiological states. It
was proved that irrespective of cow's physiological state there appeared P and Mg deficit in ani-
mals. The other in elements were found within the normal physiological range, although it should
be stressed that at a low range. It implies necessary introduction of adequately matched mineral
mixtures into cow feeding in this region so that mineral supply state can be improved.




