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| Wplyw miedzi pochodzqcej ze zwiqzkéw nieorganicznych
i chelatow na wskazniki krwi i wyniki produkcyjne indykow

l Effect of Copper Deriving from Inorganic Form and Chelats
on the Components of Blood and Performance of Turkeys

} Mozliwo$¢ wykorzystania skladnikow mineralnych pasz z polaczen chelato-

wych znajduje obecnie wielu zwolennikow, poniewaz stosowane elementy mi-
l neralne w takiej formie moga poprawia¢ przyrosty, wydajnos¢ rzezna i polep-

szaé wykorzystanie pasz (1, 5). Nie brakuje jednak autoréw takich, jak Pott
| i wsp. (10), ktorzy nie stwierdzili wigkszej skutecznosci tych zwiazkéw w po-
‘ réwnaniu z formami nieorganicznymi. Szczeg6lnego znaczenia nabiera ten pro-
\ blem w przypadku miedzi. Zapotrzebowanie dzienne drobiu na ten pierwiastek

Jest niewielkie i wynosi okoto 4-6 mg (4), ale fizjologicznie jest on niezbedny.
| MiedZ bowiem pelni w organizmie szereg waznych funkcji. Jest ona skladni-
kiem lub aktywatorem wielu enzyméw, np.: oksydazy cytochromowej, dysmuta-
1 zy ponadtlenkowej (SOD), oksydazy askorbinowej i oksydazy lizylowej. Wyni-

kaja z tego istotne funkcje Cu w procesach biosyntezy kolagenu, elastyny, me-
i tabolizmie Zelaza czy tkanki kostnej (3, 7). Pomimo niskiego zapotrzebowania
L na Cu do$¢ czgsto u drobiu, a szczeg6lnie u indykéw, dochodzi do niedoboru

spowodowanego powstawaniem niesprzyjajacych kompleksow z fitynianami lub

na skutek antagonizmu z innymi skladnikami pasz, takimi jak: kwas salicylowy,
| kwas askorbinowy, Zn, Mn (2). W nastepstwie niedoboru miedzi moze wyste-
Powac¢ u zwierzat niedokrwistos¢, zwyrodnienie neuronéw pnia mozgu i rdzenia
kregowego, zaburzenie rozwoju koséca, prowadzace do deformacji i zlaman.
| Niedob6r miedzi powoduje takze spadek aktywnosci metaloenzymu miedziowe-

- ..
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go, jakim jest oksydaza lizylowa, ktéra odpowiedzialna jest za polimeryzacje
fibryli tropokolagenu. Proces ten ma wplyw na elastyczno$¢ i wytrzymatosé
fizyczng kolagenu, z ktérego zbudowane sa takze naczynia krwionosne.
W przypadku zaburzen tego procesu u indykéow po dziewiatym tygodniu Zycia
dochodzi do pekania tetnic w okolicy serca lub nerek (7).
Miedz dodawana do paszy w ilosciach znacznie przekraczajacych zapotrze-
bowanie zwierzat dziata stymulujaco na wzrost oraz poprawia wykorzystanie
paszy (6). Oddziatywanie takie nastepuje prawdopodobnie poprzez modyfikacje J
flory jelitowej (8, 11) oraz przez poprawe wskaznikow hematologicznych krwi (4). !
Celem podjetych badan byto okreslenie przydatnosci preparatow miedzio- ~
wych w formie nieorganicznej (CuSOy) 1 organicznej (chelat Cu z lizyng i Cu
z metioning) jako dodatku do wody pitnej dla indykow. Przydatno$¢ tych pre- ‘
paratéw byla badana przez oznaczenie wskaznikéw hematologicznych
i biochemicznych krwi oraz wyniki produkcyjne indykéw podczas 9-tygodnio-
wego odchowu.

MATERIAL I METODY '

Badania przeprowadzono na czterech grupach indykéw po 10 sztuk (5 indyczek i 5 indoréw), ’
typu BIG-6, podczas 9-tygodniowego odchowu. Ptaki utrzymywano w tych samych warunkach
zoohigienicznych, optymalnych dla tuczu indykéw rzeznych. Indyki podczas przebiegu calego ‘
do$wiadczenia mialy swobodny dostep do paszy i wody. Jako pasze zastosowano typowe mie-
szanki pelnoporcjowe dostgpne na rynku paszowym. ‘

Indyki od drugiego tygodnia zycia otrzymywaly dodatki preparatéw miedziowych do wody
pitnej w ilosci 30 mgCu/dm® H,0, oprocz grupy kontrolnej (grupa I). Grupa II otrzymywala do-
datek CuSOy, grupa III chelat Cu z lizyna, a grupa IV chelat Cu z metioning. Chelaty uzyte
w doswiadczeniu byly sporzadzane w laboratorium Katedry Biochemii i Toksykologii. Stanowily
one potaczenia kompleksowe aminokwaséw z Cu w stosunku 2 : 1. |

W 9 tygodniu tuczu z zyly ramiennej indoréw pobrano krew, w ktérej oznaczono wartosci ‘
wskaznikéw hematologicznych. W pelnej krwi bezposrednio po pobraniu oznaczono stgzenie i
glukozy przy pomocy glukometru. W osoczu krwi oznaczono zawarto$é¢ elementéw mineralnych,
takich jak Fe i Cu (metoda ASA) oraz aktywnosé enzyméw: aminotransferazy alaninowej (ALT), ‘
aminotransferazy asparaginianowej (AST) i fosfatazy zasadowej (AP) — metodami kolorymetrycz-
nymi, przy uzyciu monotestéw firmy Cormey. ‘

W czasie przebiegu dowiadczenia dokladnie rejestrowano zuzycie paszy i uzyskane masy ciala
indykéw. Wszystkie zastosowane mieszanki pelnoporcjowe podczas tuczu byly poddane suchej
mineralizacji w temp. 540°C. Uzyskany popiél zostal rozpuszczony w 6 M HCI i odparowany do
sucha. Po rozpuszczeniu w wodzie destylowanej oznaczono elementy mineralne metoda ASA.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej, z wykorzystaniem programu
STATISTICA wersja S, testem analizy wariancji jednoczynnikowej ANOVA, przyjmujac poziom ‘

istotnosci 0,051 0,01.
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OMOWIENIE WYNIKOW

\ Przedstawione w tabeli 1 S$rednie zawarto$ci elementéw mineralnych
w paszach stosowanych dla indykéw sa zgodne z zaleceniami polskich norm.
Istniejace proporcje ilosciowe migdzy skladnikami mineralnymi w mieszankach
pelnoporcjowych dla indykéw pozwalaja minimalizowaé zjawiska antagonizmu,
‘ w ktorego wyniku moze dochodzi¢ do niedoboréw pierwiastkow (2). Zastoso-
wanie w badaniach dodatku miedzi w ilo$ci 30 mg stanowilo niebezpieczenstwo
| dysproporcji szczegblnie z Zn i Mn, dlatego zdecydowano sig, aby dodawaé
' preparaty miedziowe do wody pitnej, a nie do mieszanek paszowych. Zastoso-
wany dodatek Cu w ilosci 30 mg I"'H,0 jest w doswiadczeniu czynnikiem do-
minujacym w stosunku do jej zawartosci podstawowej, w poszczeg6lnych mie-
‘ szankach petnoporcjowych wynoszacej okofo 10 mg kg™

Tab. 1. Zawartos$¢ elementéw mineralnych w mieszankach pelnoporcjowych dla indykow
The content of mineral elements in mix feeds for turkeys

K Ca Mg Fe Zn Cu Mn

‘ Mieszanki g kg.n ¢ kg" g kg" mg kg" mg kg" mgkg' mg kg"

I
(0-3 tydzien zycia)

‘ 5,83 16,75 1,69 52,13 84,28 9,54 68,21
\ 7,41 14,47 1,90 4356 70,65 11,27 60,54

(4-5 tydzien zycia)
11

o 10,31 1,13 72,80 61,88 8,64 76,49
(6-8 tydzien zycia) =

0%

: : 8,30 11,25 0,95 36;15%-8933 <1219 57,62
(9 tydzien zycia)

| Uzyskane masy ciala indykéw (tab. 2) w poszczegélnych grupach doswiad-
czalnych po 9 tygodniach odchowu byly bardzo zblizone, a wystgpujace nie-
. wielkie roznice nie byly potwierdzone statystycznie. Warto jednak odnotowac,
‘ Ze najwyzsza $rednia mase ciala (5140 g) uzyskaly indyki w grupie kontrolnej,
l a najmniejsza, wynoszaca 4684 g, w grupie z dodatkiem chelatu Cu z metionina.
' Zastosowane w tych badaniach dodatki Cu w réznych formach nie wplynely
stymulujaco na uzyskane przyrosty m.c. indykéw do 9 tygodnia zycia. W bada-
niach innych autoréw na indykach (9) i kurczakach (10) réwniez nie potwier-
| dzono wigkszej przydatnosci Cu na stymulacje wzrostu. Odnotowaé jednak na-
. lezy, 7e dodatek chelatu Cu z lizyna wyraznie poprawil wykorzystanie paszy
‘ (tab. 2). Wydaije si¢, ze gléwna przyczyna tej poprawy bylo wprowadzenie do
ukfadu pokarmowego indykéw dodatkowych ilodci lizyny, ktéra podwyzszyla
| Warto$¢ biologiczng bialka paszy.

- .
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Tab. 2. Srednie masy ciala (g) i zuzycie paszy (kg kg™') 9-tygodniowych indykéw
Mean body weights (g) and feed conversion ratio (kg kg™") of 9" week turkeys

Grupy zywieniowe
Wyszczegblnienie I 1l [1 4%
kontrolna CuSO, Cu-Liz Cu-Met
F 4690 £ 395 4696 £319 4676 £ 347 4556 £ 276
Masa ciala (g) M 5740 + 138 5195+ 86 5750 + 353 4780 + 641
x 5140 £ 632 4838 + 465 4983 £ 612 4684 + 495
Zuzycie paszy
1 2,04 20§ 1,90 2,14
(kg kg™

F — indyczki, M — indory.

W tabeli 3 przedstawiono wartosci parametréw biochemicznych krwi indy-
kow. Sposrod trzech zrédet miedzi najwigksze zréznicowanie badanych wskaz-
nikéw powodowat dodatek chelatu Cu z lizyna. Zaobserwowano, ze oba chelaty
Cu-lizyna (grupa III) i Cu-metionina (grupa IV) przyczynily si¢ do obnizenia
poziomu glukozy we krwi w stosunku do grupy kontrolnej (grupa I), natomiast
dodatek CuSOy (grupa II) tego obnizenia nie wywolywal. Podobnie oba chelaty
zwigkszyly aktywnosé ALT, AST i poziom Fe w osoczu. Najwyzszy poziom Cu
w osoczu (2,32ug dI') zanotowano w grupie indykéw otrzymujacych pasze
z dodatkiem CuSOQy, a najmniejszy w grupie kontrolnej (1,41ug d1™).

Tab. 3. Wartosci wskaznikéw biochemicznych i wybranych elementéw mineralnych osocza krwi
9-tygodniowych indykéw
Values of biochemical indices of serum and some mineral elements of 9" week turkeys

Grupy zywieniowe
Wyszczegdlnienie I 11 [ 1A%
kontrolna CuSO, Cu-Liz. Cu-Met.
Glukoza (mgdl'") | 1979219 | 210,1% 13,4 189,4"+ 223 184,9"+ 22,6
AP (U1 1430*+ 352 1522+ 191 1989"+ 186 1202+ 251
ALT (U1 14,33+ 3,21 16,80+ 2,84 19,63+ 3,03 19,75+ 4,21
AST (U T 59,50+ 10,21 | 56,35+ 10,94 | 68,75+ 11,32 70,42+ 9,33
Fe (ug dl'") 109 + 20 108 + 58 135 + 42 126 + 23
Cu (ugdl™) 1,41 £0,10 2,32 +0,51 1,83 0,50 149£054 |

a, b — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ statystycznie istotnie, P < 0,05

Oznaczone wartosci wskaznikéw hematologicznych krwi przedstawion©
w tabeli 4. Najwyzsze wartosci hematokrytu (36,19%) uzyskano w grupie 1
(Cu-Liz.), natomiast najnizsze (34,57%) w grupie Il (CuSO,). Tak jak
w przypadku hematokrytu chelat Cu-Lizyna wplynal na wzrost st¢zenia hemo-
globiny do 8,42 g dI" 2 6,38 g dI"' w grupie kontrolnej (P<0,05). Podobne zaleZ-

A
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nosci odnotowano w grupie IV (Cu-Met.), (P<0,05). Ilosci erytrocytow RBC
i leukocytow WBC we krwi badanych grup indykéw byly na zblizonym pozio-
mie, a wystepujace zréznicowanie nie bylo istotne statystycznie. Mozna jednak
zauwazy¢ wzrost RBC pod wplywem dodatku CuSO; oraz spadek WBC
w grupie otrzymujacej chelat Cu z lizyna. W obrazie leukocytarnym nie odno-
towano wigkszego zréznicowania w poszczegélnych grupach zywieniowych.

Tab. 4. Wskazniki hematologiczne krwi 9-tygodniowych indykow
Haematological indices of blood of 9" week turkeys

Grupy zywieniowe
Wyszczeg6lnienie | 11 I v
kontrolna CuSO; Cu-Liz. Cu-Met.

Ht (%) 36,14 £2,03 34,57 +2.35 36,19 £ 3,21 35,07 £3,28
Hb (gdl'") 6,38+ 1,31 7,23"+ 1,99 8,427+ 1,25 8,85+ 1,42
Erytrocyty (10" 17) 2,39 +0,22 2,58+0,18 2,31+0,24 2,08 +0,39
Leukocyty (10°17) 14,33 +2,29 13,62 + 1,99 11,57 +2,47 14,26 +2,27
Leukogram (%)
Neutrocyty 43+7,20 40+7,26 36+4,44 45+2,02
Limfocyty 53732 57+7,70 60 4,54 52+3,05
Eozynocyty 140,46 140,32 1+048 1+0,54
Bazocyty 00,75 00 00 00
Monocyty 340,71 240,80 34041 24047

a, b — wartoéci w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ statystycznie istotnie, P<0,05.

Przedstawione wyniki nie potwierdzily dzialania stymulujacego Cu na przy-
rosty masy ciala indykéw niezaleznie od formy chemicznej, w jakiej byly poda-
Wwane, zaobserwowano natomiast poprawe wskaznikéw hematologicznych krwi,
szczeg6lnie pod wpltywem chelatu Cu z lizyna, co potwierdzili w badaniach
Jamroz oraz Pre$ iwsp. (4, 11). Zarejestrowane rowniez pod wplywem
chelatéw Cu obnizenie glikemii wydaje si¢ $wiadezy¢ o zwickszonym zuzyciu
glukozy przez poszczegélne tkanki. Prawdopodobnie zbyt mala liczebnos¢ po-
szczegblnych grup doswiadczalnych nie pozwolila w pelni zaobserwowaé wia-
Sciwosci stymulujacych Cu. Problem ten wymaga dalszych badan na wigkszej
Populacji ptakéw.

WNIOSKI
1. Dodatek miedzi do wody pitnej dla indykéw nie wplynal na zwigkszenie

Przyrostow masy ciala. Poprawie uleglo wykorzystanie paszy pod wplywem
Chelatu Cu-lizyna.
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2. Zastosowane chelaty miedzi spowodowaly poprawe wskaznikéw hemato-

logicznych krwi oraz obnizyly koncentracje glukozy.
3. Preparaty Cu przyczynily si¢ do wzrostu stgzenia miedzi i zelaza ‘

w osoczu krwi. |
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SUMMARY {

The studies were conducted on 4 groups of BIG-6 turkeys (5 hens and 5 cocks). The experi- ’
mental factor was suplementation of copper (30 mg I"' H,0) in drinking water from the inorganic
form (CuSO,) and organic form (chelat Cu-lysine and Cu-methionine). The turkeys were fed ad }
libitum with industrial mixture. The brids from the experimental groups were kept in the sameé
conditions. After 9 week of the turkeys life, the haematological and biochemical factor were €X* ‘
amined in blood taken from the wing vein. \

.
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In the obtained samples, Ht, hemoglobin, RBC, WBC indices and the percentage of white
blood cell content (leukogram), alkaline phosphatase (AP), alanine aminotransferase (ALT), as-
partate aminotransferase (AST), glucose and Cu, Fe level were determined.

Also, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu and Mn were determined in the feeds by the ASA method. The
results showed that supplementation of Cu independent of the aplication did not affect the body
weight of turkeys, however, it resulted in a decreased feed conversion ratio (kg kg™'). The applica-
tion of chelated Cu with lysine and methionine changed haematological and biochemical indices
for the better, also decreasing glucose concentration. Cu supplementation induced significant
increase of the concentration of copper in the blood serum of turkeys.




