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Wartos¢ uzytkowa oraz ekologiczne wykorzystanie odpadow
w przetworstwie ziemniaczanym

Utility Value and Ecological Use of Waste in Potato Processing

W procesach technologicznych przetworstwa rolno-spozywezego wytwarza-
ne sg znaczne ilosci odpadow powstajacych w procesie przetwarzania surowcow
rolniczych i oczyszczania Sciekow. W zakladach przetwarzajacych ziemniaki
glownymi produktami ubocznymi s obierzyny ziemniaczane oraz osady scie-
kowe, pochodzace z reguly z beztlenowej fermentacji metanowej, bedacej ele-
mentem technicznym w procesie oczyszczania scieckow. Odpady poprodukcyjne
najczesciej wywozone s na $Smieci. Jednakze wiasciwosci tych odpadow daja
wedlug szeregu autoréw (Siuta i Borowski 11,Bien 2,Baran
iTurski 1) podstawy do przypuszczenia, ze moglyby byé one spozytkowane
W sposéb bardziej racjonalny. Naleza one do odpadéw organicznych naturalne-
20 pochodzenia. W Polsce wedlug Lekan i Winiarskiej(8)wciagu
roku wytwarzane sa 162 min ton odpadéw organicznych. Szacuje sig. ze 70%
tych odpadéw wytwarzanych jest w produkcji zwierzecej, 21% w produkcji
zbéz, okopowych, warzyw i owocdw, 3,6% stanowia odpady bytowe, 2% osady
Sciekowe, 3,4% inne. Najczestszym sposobem zagospodarowania odpadow
Z przemystu rolno-spozywezego jest ich zagospodarowanie przyrodnicze. Doty-
Czy to zarowno odpadéw stalych w postaci niespozytkowanych resztek surowca
uzytego do produkcji, jak i osadow uzyskanych w procesach technologicznych
Przetwarzania Sciekow.

Ogdlnoeuropejskie zasady przyrodniczego wykorzystania osadéow sciekowych
Zawarte sq w dyrektywie Rady Wspolnoty Europejskiej z dn. 12 VI 1986 .
W krajach WE dazy si¢ do jak najwickszego wykorzystania rolniczego osa-
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dow $ciekowych z zaktadéw rolno-spozywczych. W Polsce peilne zasady
zagospodarowania tych osadéw okreslone sa rozporzadzeniem Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11 sierpnia
1999 r.

Celem pracy bylo okreslenie wartosci uzytkowej obierzyn ziemniaczanych
i osadu sciekowego, powstajacych w wyniku produkcji chipséw ziemniaczanych
oraz przedstawienie propozycji ich zagospodarowania. Przedstawienie propozy-
¢cji zagospodarowania obierzyn ziemniaczanych oraz osadu $ciekowego wynika ‘
z faktu, iz obecnie sa one wykorzystywane w sposob mato racjonalny, tzn. naj-
czesciej sa skladowane na wysypisku odpadéw komunalnych. \

MATERIAL I METODY 1

Celem realizacji postawionego celu pobrano trzykrotnie w odst¢gpach dwudobowych po 10
prob obierzyn i osadu $ciekowego. Ogélem pobrano 60 prob, w ktérych oznaczono podstawowy
sktad chemiczny. Analiza dotyczyla okreslenia zawartosci suchej masy, substancji organicznej j
azotu, popiotu catkowitego, popiotu rozpuszczalnego, fosforu, potasu, wapnia i magnezu. Analizy
byly wykonane wedlug procedur zalecanych przez Polskie Normy. Oznaczenie metali cigzkich |
wykonano technika ASA. Ilosciowo okreslono Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn.

WYNIKI BADAN I OMOWIENIE

Obierzyny ziemniaczane posiadaly konsystencje stalg o strukturze luznej,
tatwo si¢ rozsypywaly, nie posiadaly zapachu. Osad $ciekowy mial kolor
ziemisty, konsystencj¢ stalg o strukturze luznej, tatwo si¢ rozsypywat, po-
siadal zapach charakterystyczny dla osadéw pochodzacych z beztlenowe]
fermentacji metanowej. Zawartos¢ suchej masy, og6lne parametry charakte-
rystyki materii nieorganicznej i warto$¢ odczynu analizowanego materiafu
podano w tabeli 1.

Przedstawione w tabeli 1 podstawowe cechy statystyczne, majace charakte-
ryzowa¢ analizowany material, jednoznacznie wskazuja na to, ze jest tQ material
zawierajacy duzy tadunek materii organicznej, ktéra powinna latwo ulegaé¢ roz-
kfadowi w glebie. Stwierdzenie to oparte jest na sugestiach Kumindera(5)
Rosika(9)orazStuczyfskiego (12). Materialy te zawieraja rownieZ
znaczng ilos¢ materii nieorganicznej latwo dostepnej dla organizméw zywych,
szczegdlnie duzo zawieraja jej obierzyny w osadzie natomiast znaczna czg$¢ tej
materii stanowi materia glebowa. Ponadto charakterystyczna cecha tych mate-
rialow jest ich mala zmienno$é sktadu, o czym mozna wnioskowaé z niskich
wartosci wspotczynnika zmiennosci.

'
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Tab. 1. Sredni sklad fizykochemiczny obierzyn ziemniaczanych i osadu sciekowego w % suchej
masy oraz ich pH

Mean physical and chemical composition of potato peelings and waste residue in % of dry matter
as well as their pH

Material Parametr % SD v
sucha masa w % 149 0,72 4.8

pH 54 0,25 4,6

Obierzyny popidl calkowity 3,9 0,39 6,6
ziemniaczane popiot rozpuszczalny 4.8 0,41 8,5
popi6! nierozpuszczalny 1,1 0,07 6,4

substancja organiczna 94,0 041 04

sucha masa w % 453 222 49

pH 54 0,10 1,8

Osad sScickowy popiol catkowity 16,7 1,30 7.8
popiol rozpuszczalny 2,7 0,84 Sk

popidl nierozpuszczalny 14,0 0,57 4.0

substancja organiczna 83,3 1,30 1,6

X — $rednia zawarto$¢, SD — odchylenie standardowe, V — wspolczynnik zmiennosci.

Tab. 2. Srednia zawarto$é N calkowitego oraz skiadnikéw mineralnych w obierzynach
ziemniaczanych i osadzie scickowym w % suchej masy
Mean content of total N and mineral ingredients in potato peelings as well as waste residue in %

of dry matter

Material I Skiadnik mineralny X SD V
Liczba oznaczen (n) 90 90 90
N calkowity 1. 23 0,060 2,30
. P,0s 0,32 0,049 15.3
ey K20 1,69 0.079 47
ziemniaczane Ca0 0.20 0.030 150
Mg0 0.20 0.026 13,0
N calkowity 0,72 0,022 30,0

P,0s 0,44 0,032 32
Osad Scickowy K,0 0,21 0,029 13,8
Ca0 0,13 0,021 16,1
Mg0 0,13 0,025 19,2

X — $rednia zawartos$¢, SD — odchylenie standardowe, V — wspblczynnik zmiennosci.

Wartoéci charakteryzujace zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu
w obierzynach ziemniaczanych i osadzie $ciekowym przedstawiono w tabeli 2.

Osad ze wzgledu na znaczaca ilo$¢ zawartego w nim azotu, fosforu oraz po-
tasu zastuguje na uwage jako material nawozowy. Przy okresleniu sposobu wy-
korzystania osadu $ciekowego nalezy takze braé pod uwage duza zawartosé
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|
substancji organicznej oraz niski stopien uwodnienia, luzng strukturg umozli- ’
wiajaca tatwe wymieszanie go z gleba oraz charakterystyczny zapach. Material l
ten zawiera w jednej tonie 375 kg substancji organicznej, azotu 3,2 kg, fosfo- ]
ru,2,0 kg, potasu 0,9,wapnia 0,6 kg, magnezu 0,5 kg. Istotnym zagadnieniem jest }
biezace zagospodarowywanie odpadéw ze wzgledu na brak mozliwosci sktado-

wania na terenie zaktadéw i niekorzystne zmiany strukturalne w nich zachodza- '
ce. Wydaje sig, ze obierzyny, a szczeg6lnie osad Sciekowy, nadaja si¢ do po- f
prawy wiasciwosci gleb na terenach poddawanych rekultywacji i szczegdlnie ’
tam, gdzie zachodzi potrzeba stosowania nawozow niekonwencjonalnych. Nale-
zy dodac, ze wykorzystanie osadu $ciekowego do celow nawozowych moze byé
tylko w polowej uprawie roslin, gdzie istnieje mozliwos¢ wymieszania z gleba.
Uzasadnienie mozliwosci stosowania analizowanych materialéw w poprawianiu
struktury gleb wedtug K a b a ty i wsp. (3) oraz Ministerstwa OSZNiL (7) wa-
runkowato okreslenie zawartosci niektorych pierwiastkéw sladowych koniecz-
nych do zycia biologicznego jak i dzialajacych jako trucizny.

Podstawowe wartosci charakteryzujace zmiennos$¢ oznaczonych pierwiast-
kéw w obierzynach ziemniaka i w osadach Sciekowych przedstawiono w tabe-
li 3. Jak wynika z danych zamieszczonych w tej tabeli, zawarto$¢ mikroele-
mentoéw i metali cigzkich w badanym osadzie jest §ladowa i pod tym wzgledem
osad ten mozna okresli¢ jako ekologicznie czysty. {

Tab. 3. Srednia zawarto$¢ wybranych mikroelementéw i metali cigzkich w obierzynach
ziemniaczanych i osadzie Scickowym w mg/kg sm
Mean content of selected microelements and heavy metals in potato peelings as well as waste ‘
residue in mg/kg dm

Material Pierwiastek % SD V
Cd 0,44 0,034 s i
Cr 4,11 0,081 2.0 ‘
3, Cu 36,46 0,330 0,9 ‘
Obierzyny
% 4 Mn 15,58 0,290 1,9
ziemniaczane .
Ni 7,94 0,140 1,8
Pb 0,01 0,009 90,0
Zn 15:73 0,111 0,7
Mn 4491 0,140 0.3
Zn 6,87 0,096 1,4
Osad sciekowy 4 W0 ik 23
Cd 0,32 0,031 9.4
Cu 17,86 0,160 0,9
Cr 14,52 0,139 0,9
Ni 8,30 0,077 0,9

X — érednia zawarto$¢, SD - odchylenie standardowe, V — wsp6lczynnik zmiennosci.

e
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-Niski stopiefi uwodnienia, luzna struktura, duza zawarto$¢ materii organicz-
nej i mata ilos¢ metali oraz charakterystyczny zapach osadu sciekowego suge-
ruje mozliwosci jego wykorzystania w rolnictwie, a szczegélnie w ogrodnictwie.

Wysoka warto$¢ biologiczna odpadéw przemystu rolno-spozywczego we-
dlug badaf Siuty i Borowskiego(l10),Kubickiego (4) predyspo-
nuje je do wykorzystania w rolnictwie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze obierzyny ziemniaczane i osady po-
sciekowe oczyszczalni zakladow przetwarzajacych ziemniaki posiadaja wysoka
wartos¢ biologiczng jako nawozy organiczne, z tych wzgledow skladowanie ich
na wysypiskach odpadéw komunalnych wydaje si¢ malo racjonalne, a przedsta-
wione propozycje ich wykorzystania w znacznej mierze powinny przyczyni¢ sie
do obnizenia kosztéw zwiazanych z transportem na wysypisko oraz wnoszeniem
oplat za skladowanie. Elementem, ktory bedzie decydowal w przysziosci o losie
tych odpadéw, w duzej mierze bedzie stopien zaangazowania ze strony zakladu
W nawigzaniu kontaktéw z ewentualnymi odbiorcami. Wydaje sie, ze najwick-
sze nadzieje na zagospodarowanie zaréwno obierzyn ziemniaczanych, jak i osa-
du $ciekowego moze budzi¢ ich odbiér przez kompostownie, spoldzielnie rolni-
Cze oraz instytucje zajmujace si¢ rekultywacja terenéw zdegradowanych.

Ze wzgledu na wysoka wartos¢ biologiczng zarowno osadu $ciekowego, jak
i obierzyn ziemniaczanych dalszym ciagiem tej pracy powinno by¢ przeprowa-
dzenie praktycznych badan polowych, na podstawie ktorych mozna by okresli¢
odpowiednie gatunki roslin wykorzystujacych w jak najefektywniejszy sposob
tego typu nawozenie oraz ustali¢ gatunki zwierzat, dla ktérych mozna by prze-
| znaczy¢ badany material. Na podstawie polskich norm zywienia zwierzat go-
‘ spodarskich nalezaloby przeprowadzi¢ badania przydatnosci w zywieniu zwie-
i rzat hodowlanych na opasach i tucznikach. Mozna by bylo réwniez zastosowac
| badany material do zywienia dzikich zwierzat w okresie jesienno-zimowym.

| WNIOSKI

Ze wzgledu na odmienne wilasciwoscei fizyczne i rézny skiad chemiczny problem
| utylizacji i wykorzystania odpadéw pochodzacych z przerobki ziemniaka, tzn. obie-
‘ IZyn ziemniaczanych i osadu $ciekowego, nalezy rozpatrywac oddzielnie.

1. Skfad obierzyn ziemniaczanych, a w szczegdlnosci zawartos¢ substancji

Organicznej (94% sm), azotu i fosforu oraz bardzo niska zawarto$¢ metali cigz-
! Kich, czyni je materialem o duzej wartosci biologiczne;.
\ 2. Skiad ilosciowy i jako$ciowy osadu $ciekowego, a zwlaszcza znaczaca
Zawartos$¢ substancji organicznej, azotu, fosforu i potasu $wiadczy o jego duzej
Wartodci nawozowej, natomiast niska zawarto$¢ metali cigzkich o czystosci
| ekologiczne;.

L
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SUMMARY

In technological processes of agricultural and food processing large quantities of wastes result ‘
are a processing itself as well as cleaning raw materials.

The objective of the study was to determine, on the basis of the examined chemical composi- ‘
tion, the utility value of potato peelings and waste residue created by potato processing, and also
to present suggestions of their utilisation. ‘

Due to differing physical properties and chemical composition, the problem of utilisation and 1
the use of the waste of the production of crisps, i.e. potato peelings and waste residue, has to be
discussed separately. The composition of the peelings, especially the composition of organic sub-
stance, nitrogen and phosphorus as well as low content of heavy metals, makes them the material
of high biological value. However, the quantitative and qualitative composition of waste residue,
and especially the significant content of organic substance, nitrogen and phosphorus shows its
great fertilisation value, while the low content of heavy metals proves its “ecological cleanness”™ ’
Potato peelings may be used as the supplement to farm animals feeds, in autumn and winter as the
fodder for wild animals, as organic fertiliser in agriculture, a component in compost production '
and also in land reclamation of degraded areas. Waste residue, however, is a good fertiliser in
agriculture, a substrate in compost production and may be utilised in the reclaiming of the de- |
graded soils for agriculture and outside.
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