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w Zywieniu owiec

The Nutritive Value of Urea Treated Maize Straw in Sheep Nutrition

Stomy — produkt uboczny w produkcji ziarna zb6z byly przedmiotem zainte-
resowania jako pasza w zywieniu przezuwaczy. Zagospodarowanie duzej ilosci
stomy nabiera szczeg6lnego znaczenia, za$ wybor rodzaju tej grupy pasz odpa-
dowych zwiazany jest z arealem uprawnym zajmowanym przez poszczeg6lne
gatunki ro$lin zbozowych.

W krajach Europy Poludniowej pozyskiwana jest w glownej mierze sloma
kukurydziana, w ogélnej ilosci okolo 84 milionéw ton (12). Pasza ta w porow-
naniu z innymi stomami zb6z charakteryzuje si¢ dos¢ wysoka zawartoscia biatka
ogblnego od 45 do 55g kg oraz strawnoscia masy organicznej od 45 do 56%
(11). Podobnie jak inne stomy zbozowe, sloma kukurydziana posiada wysoka
zawarto$¢ widkna, ale o niskiej zawartosci ligniny (12). Uzytkowanie slomy w
zywieniu zwierzat limitowane jest stosunkowo niska wartoscig pokarmowa.

Jedna z metod uszlachetniania sfom zbozowych jest traktowanie ich amonia-
kiem lub mocznikiem. Uszlachetniona tymi metodami pasza cechuje si¢ wyzsza
strawnos$cia masy organicznej oraz zawartoscig biatka ogélnego. W krajach
$rédziemnomorskich bardziej preferowane jest uszlachetnianie slom zbozowych
mocznikiem (3). Efektem zastosowania tej metody jest zwigkszenie pobierania
stomy przez przezuwacze o okolo 27-30% (7).

W orientacyjnej kalkulacji porownawczej jedna tona slomy kukurydzianej
uszlachetnionej tag metoda moze zastapi¢ okolo 7 ton ziarna zboz (5, 12). Jest to
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wazne gtéwnie dla krajow, ktore importujg produkty zwierzece lub zboza. Do
takich krajéw nalezy m.in. Grecja.

Celem badan byla ocena strawnosci i wartosci pokarmowej stomy kukury-
dzianej traktowanej mocznikiem w zywieniu owiec.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Stacji Do$wiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego w Salonikach, na
czterech skopach o masie 62 kg. W badaniach zastosowano uklad czterech dawek pokarmowych
stosownie do modelu kwadratu tacinskiego (4x4). Pocigta slome¢ kukurydziang spryskiwano 10%
roztworem wodnym mocznika w ilosci 400 ml na kg™ suchej masy slomy lub tym samym roztwo-
rem w ilogci 300 ml na kg s.m. plus 50 gnakg' s.m. $ruty sojowej. Nasaczong stome¢ kukurydzy
przechowywano w pryzmach okrytych szczelnie folig plastikowa w pomieszczeniu zamknigtym.
Pryzmy byly otwarte po 50 dniach od momentu nasaczenia roztworem wodnym mocznika.

W trakcie badan skopy umieszczono w oddzielnych klatkach metabolicznych i zywiono
indywidualnie. Zwierzgta zywiono czterema dawkami, w ktorych sklad wchodzity sloma z kuku-
rydzy, stoma traktowana mocznikiem, sloma traktowana mocznikiem z dodatkiem soi. Dawki
uzupetniono $rutq z kukurydzy i soi wg ukladu doswiadczalnego przedstawionego w tabeli 1.
Dzienna dawke pokarmowa pasz podawano zwierzetom w dwoch czgsciach, o okreslonych godzi-
nach (8.00 i 15.00). Zwierzg¢ta mialy staly dostgp do wody.

Tab. 1. Uktad dawek i pobranie pasz
Composition of diets and intake of feeds

Dawki
Pasze g/kg”" suchej masy

A B C D
1. Stoma z kukurydzy 727 727 - -
2. Stoma kukurydziana traktowana mocznikiem - - 720 -
3. Stoma kukurydziana traktowana mocznikiem : y : 717
ze $rutg sojowg
4. Mocznik 9 - - -
5. Sruta sojowa B 54 - -
6. Sruta kukurydziana 256 211 256 265
7. Mineralne i witaminy 8 8 8 8

Doswiadczenie strawnosciowe trwalo 21 dni, w tym 14 dni okresu wstgpnego i 7 dni okresu
wlasciwego. W trakcie 7-dniowych badan Scistych tworzono kolekcje katu. Codziennie 20% wy-
dalonego katu pobierano z przeznaczeniem do analiz chemicznych. Kal przechowywano w temp.
4°C. Préby pasz i katu suszono w temp. 50°C i okreslono wspélczynniki podsuszania. Proby pasz
do analiz pobierano codziennie. Strawno$¢ dawek oznaczono metoda bilansowa, klasyczna.

Zawartos¢ skladnikow pokarmowych oznaczono wedlug ogélnie przyjetej analizy podstawo-
wej pasz (10). W paszach i kale oznaczono zawarto$¢ suchej masy, popiolu surowego, wiékna
surowego, biatka ogdlnego i ekstraktu eterowego.
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Wyniki badafn poddano analizie statystycznej stosownie do modelu kwadratu lacinskiego.
Roéznice statystycznie istotne pomig¢dzy Srednimi okreslono wielokrotnym testem rozstgpu Dunca-
na przy poziomie istotnosci P<0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Pobranie pasz w okresie badan strawnosci przedstawiono w tabeli 1. Ogdlnie
zwierzgta pobieraly stlome kukurydziang na zblizonym poziomie, zaleznie od
tego, czy byla ona traktowana mocznikiem, czy tez nie. Stoma kukurydziana
pobierana byla na jednakowym poziomie, $rednio 727 g na kg’ s.m. W grupach
zwierzat zywionych stoma kukurydziang traktowana mocznikiem zaobserwowa-
no niewielkie réznice w jej pobraniu. Najnizsze pobranie slomy kukurydziane;j,
tj. 717 g na kg’ s.m., stwierdzono przy traktowaniu jej mocznikiem z dodatkiem
Sruty sojowe;j.

Skiad chemiczny pasz podano w tabeli 2. Traktowanie slomy kukurydzianej
mocznikiem wzbogacilo ja w zwiazki azotowe (biatko surowe). W poréwnaniu
ze stomg kukurydziang (61g) zawartos$¢ bialka surowego zwigkszyla si¢ do
103 g na kg suchej masy w stomie traktowanej mocznikiem i 92 g na kg s.m.
w stomie traktowanej mocznikiem z dodatkiem $ruty sojowej. Srednia zawartos¢
biatka surowego w stomie kukurydzianej traktowanej mocznikiem wzrosta o 17%.

Tab. 2. Skiad chemiczny pasz
Chemical composition of feeds

Sr:::: Bialko | Ekstrakt| Widkno | Popiot | o\ oo
Pasze %) surowe | eterowy | surowe | surowy
g/kg”' suchej masy
1. Stoma z kukurydzy 83,3 61 12,5 424 67 268,5
2. Sloma kukurydziana
traktowana mocznikiem 82,3 103 12,8 421 94 192,2
3. Sloma kukurydziana traktowana
mocznikiem ze $ruta sojowg 82,4 92 13,3 406 79 2537
4. Sruta sojowa 88,7 481 16,5 75 76 238,5
5. Sruta kukurydziana 86,6 96 41,0 28 15 686,0

Stwierdzono, ze traktowanie stomy kukurydzianej mocznikiem obnizylo za-
warto$¢ wlokna surowego. Najnizsza zawarto$¢ wiokna surowego, tj. 406 g na
kg' s.m., stwierdzono w stomie kukurydzianej traktowanej mocznikiem z do-
datkiem s$ruty sojowej. Ponadto w stomie kukurydzianej mocznikowanej
zmniejszyla si¢ zawarto$é suchej masy i zwiazkow bezazotowych wyciagowych.
Jest to potwierdzenie badan nad poprawa wartosci pokarmowej slom poprzez
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amoniakowanie czy tez mocznikowanie. Wzrost zawartosci, gléwnie bialtka
i wiokna, jest dos¢ zroznicowany i zalezny od rodzaju procesu preparowania
oraz doboru surowca (3,5). Autorzy przyjmuja Srednio wzrost zawartosci zwiaz-
kow azotowych od 8 do 15% w stomie amoniakowanej, za$ traktowanej mocz-
nikiem od 15 do 30% (2, 9).

Tab. 3. Strawno$¢ pozorna i energia brutto eksperymentalnych dawek
Apparent digestibility and gross energy experimental diets

Wyszczegdlnienie —
A B C D 3¢
1. Pobranie suchej masy (g/dzicr’x") 914,8 914,8 909,2 890,8 14,78
Strawno$¢ pozorna (%)
2. Sucha masa 58,4 59,7 63,6 65,2° 0,99
3. Masa organiczna 61,7° 61,8 64,7 66,9 0,84
4. Biatko surowe 64,4 56,1 58,4 57,6 2,47
5. Ekstrakt eterowy 71,6" 73,9* 80,7° 834" 1,87
6. Wldkno surowe 59,9* on 67,3" 69,7° Yal
7. Bezazotowe wyciagowe /) b 60,6" 63,5" 67,0° 0,76
8. Energia brutto 60,2 61,5" 65,0" ' ipa i 0,82

Roézne litery w wierszach oznaczaja istotno$¢ réznic przy P<0,05.

Wspoétezynniki strawnosci skladnikéw pokarmowych dawek stosowanych
w zywieniu skopodw przedstawiono w tabeli 3. Generalnie traktowanie stomy
kukurydzianej mocznikiem lub roztworem mocznika ze $ruta sojowa mialo
istotny wplyw na strawnos¢ biatka surowego, ekstraktu eterowego, widkna su- |
rowego i zwigzkéw bezazotowych wyciagowych. Interesujacy wplyw tej formy
traktowania stomy kukurydzianej stwierdzono w odniesieniu do strawnosci
bialka, a zwlaszcza widkna surowego. Kazdorazowo dodatek mocznika do daw-
ki stomy kukurydzianej czy tez traktowanie jej roztworem mocznika z soja po-
wodowaly wzrost strawnosci biatka w poréwnaniu z dawka stomy kukurydzia-
nej. Najwyzsza strawnos¢ biatka surowego uzyskano w dawkach stomy kukury-
dzianej uzupetnionej dodatkiem mocznika (64%). W grupach zwierzat zywio-
nych sfoma kukurydziang traktowana roztworem mocznika lub mocznika z soja
uzyskano zblizone strawnosci biatka od 57 do 58%. Podobne tendencje zmian
stwierdzono w odniesieniu do strawnosci widkna surowego i ekstraktu eterowego-
Najnizsza strawnosé tych skladnikow stwierdzono w grupie zwierzat zywionych
stoma kukurydziana z dodatkiem mocznika. Najwyzsze wspolczynniki strawnosci
widkna surowego (67 i 70%) oraz ekstraktu eterowego (81 i83%) stwierdzonO
w dawkach slomy traktowanej roztworem mocznika lub mocznika ze $ruta sojowa.

P
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Zmiany strawnosci zwiazkéw bezazotowych wyciagowych byly podobne
do widkna surowego, osiagnely podobne, a nawet nizsze wartosci. Najnizsza
strawnos¢ zwigzkéw bezazotowych wyciagowych, tj. 67%, stwierdzono w
grupie zwierzat zywionych stoma kukurydziana traktowana mocznikiem z

‘ dodatkiem $ruty sojowej. Podobne strawnosci biatka i wiékna surowego
uzyskali Borham i wsp. (2) oraz Oij i wsp. (9). Wymienieni autorzy
tlumacza wyzsza strawnos¢ wiokna mozliwoscia rozerwania wiazan che-
micznych w czasteczkach ligniny i hemicelulozy w wyniku oddzialywania
Jonu amonowego. Rezultaty uzyskane w badaniach na jagnietach wskazuja
na lepsza strawnos¢ biatka i widkna surowego dawek zawierajacych stome
traktowang mocznikiem czy tez amoniakiem.

Tab. 4. Wartos¢ energetyczna (MJ kg 's.m.) slomy kukurydzianej naturalnej (A, B), mocznikowa-
nej (C), mocznikowanej ze $rutg sojowa (D)
Energy value (MJ kg'DM) of untreated (A and B), urea treated (C) or urea plus ground soyabean
(D) treated maize straw

bl Dawki
Wyszczeg6lnienie A B C D
1. Energia brutto 17,82 17,81 17,64 17,80
2. Energia metaboliczna' (ME) 723 7.49 797 8,42
3. Energia netto 11 2,83 3,07 343
4. Netto energia laklacji2 (NEL) 3,35 4,22 455 485
5. JPZ, UFU 0,36 0,37 0.40 0,42

ﬂ Kalkulacja wartosci: 'ME = 0,82 DE (ARC, 1965; NRC, 1976); *NEL = (0.463 + 0.24 ME/GE)
x ME (van Es, 1978).

Warto$¢ energetyczng stosowanych w zywieniu zwierzat pasz przedsta-
wiono w tabeli 4. W konsekwencji preparowania mocznikiem stomy kuku-
rydzianej zwigkszyla si¢ jej strawnos¢, a tym samym i wartos¢ energetycz-
na. Ogolnie wartos¢ energetyczna stfomy preparowanej roztworem mocznika
ze $rutg sojowa byla wyzsza od 11 do 15% w poréwnaniu ze slomg kukury-
dziang. Najwyzsza warto$cia energetyczng charakteryzowala si¢ sloma
z kukurydzy traktowana mocznikiem ze $ruta sojowa, a najnizsza — sloma
z dodatkiem mocznika sypkiego.

Warto$ci energetyczne stomy kukurydzianej traktowanej mocznikiem, wyra-
zone w JPZ byly wyzsze w poréwnaniu ze sloma kukurydziana i zblizone do
wartosci sfomy pszennej amoniakowanej, podanych w Normach zywienia bydla,
owiec i koz (8).

.
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WNIOSKI

1. Traktowanie sfomy kukurydzianej mocznikiem zwigkszyto w niej $rednio
0 17% zawartos$¢ biatka.

2. Dawki pokarmowe stomy kukurydzianej traktowanej mocznikiem i mocz-
nikiem ze $ruta sojowa charakteryzowaly si¢ wysoka strawnoscia biatka ogdlne-
20 (58%), ekstraktu eterowego (82%) i widkna surowego (69%).

3. Strawnos¢ biatka surowego i ekstraktu eterowego stomy kukurydzianej
traktowanej mocznikiem byla 1,5-krotnie wyzsza od stomy naturalne;j.

4. Wartosci energetyczne stomy kukurydzianej traktowanej mocznikiem byly
wyzsze od 11 do 15% w poréwnaniu ze stoma kukurydziana.
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SUMMARY

The digiestibility and nutritive value of maize straw treated with urea and urea plus ground
soybean feeds was examinaed in digestibility trial with sheep.

The animals were given four diets composed of maize straw and urea (diet A), maize straw
plus maize grain (diet B), urea-treated maize straw and maize grain (diet C) and maize straw
treated with urea plus ground soybean seeds (diet D).

Urea or urea plus ground soybean seeds-treatment improved the digestibility of dry matter, or-
ganic matter, crude protein, ether extract, crude fibre and gross energy of maize straw.

It was found that the use of urea and urea plus soybean seeds treatment of maize straw in-
creased the energy value.



