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Poréwnanie udziatu i sktadu tkankowego elementow
cennych w pottuszach buhajkéw i jalowek w zaleznosci

od klasy uformowania lub otluszczenia E UROP’

Comparison of Valuable Cuts Yield and Tissue Composition in Young Bulls
and Heifers’ Half-Carcasses Depending on Conformation or Fatness EUROP Class

Jako$¢ tuszy jest pojeciem trudnym do precyzyjnego okreslenia, w znacznym
stopniu jest ona determinowana preferencjami przemyshu migsnego i konsu-
mentéw. Najdokladniej jako$¢ tuszy mozna ustali¢ na podstawie udzialu po-
szczegdlnych wyrebéw oraz ich skladu tkankowego (8). Doktadnych wynikow
oceny skladu tuszy moze dostarczy¢ dysekcja calych poéltusz lub wybranych
elementow. Wystgpowanie wysokich korelacji pomiedzy zawarto$cia migsa,
thuszezu i kosci w tuszy a udzialem tych sktadnikow w poszczegélnych wyre-
bach daje mozliwos¢ obliczania skiadu tuszy na podstawie dysekcji wybranych
do oceny elementdw, np. udzca, antrykotu, fopatki czy laty (1, 5).

W celu ujednolicenia systemu klasyfikacji tusz wolowych na rynku krajowym
z systemem obowiazujacym w krajach Unii Europejskiej zostala wprowadzona
(jako obligatoryjna) w Polsce klasyfikacja EUROP (PN-A-82001/A2:1996; Dz. U.
nr 83/97). Program Rozwoju Hodowli Bydta Migsnego réwniez zaleca upo-
wszechnienie wprowadzenia systemu zaplaty za zywiec po jego uboju i wycene
tuszy pod wzgledem umigénienia i othiszczenia wedlug zasad przyjetych przez
Unig Europejska. Ponadto przy ocenie osobnikow meskich wedhug ich potom-
stwa przyjmuje nastgpujace selekcyjne cechy poubojowe: wydajno$¢ rzezna,

* Skrét rozprawy doktorskiej, wykonanej w ramach projektu badawczego nr 5 POGE 039 15 finan-
sowanego przez KBN.
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umiesnienie i otluszczenie tuszy EUROP; udzial wyrgbow wartosciowych w
tuszy — ,,pistoletu” (3).

Klasyfikacja poubojowa tusz daje mozliwos¢ ustalenia zréZnicowanych cen,
ktore odzwierciedlaja zapotrzebowanie rynku oraz preferencje konsumentow w
odniesieniu do kulinarnego migsa wotowego. Obecnie klasyfikacja EUROP
zostala w pelni wdrozona jedynie w kilku zakladach migsnych w Polsce (14).
Zdaniem Obersta (6) klasyfikacja tusz bydlgcych EUROP powinna by¢ szeroko
rozpowszechniona (nawet w najmniejszych ubojniach obstugujacych lokalne
spotecznosci) i $cisle nadzorowana przez niezalezna (od kupujacego i sprzedaja-
cego) organizacjg. Zaktady migsne powinny poszerzy¢ réznice cen zaleznie od
jakosci celem wymuszenia produkcji lepszych zwierzat rzeznych.

Zatem prawidlowo przeprowadzona ocena jakosci tusz posiada szczegdlne
znaczenie, poniewaz jest ogniwem taczacym hodowcg, przetwoérce i konsumen-
ta, jest rOwniez nieoceniona w pracy selekcyjnej przy ocenie potomstwa buha-
jow. Celem pracy byla ocena jakosci pottusz buhajkow i jatowek na podstawie
udziatu i sktadu tkankowego elementow cennych (w postaci pistoletu) w klasach
uformowania i othuszczenia EUROP.

MATERIAL I METODY

Materiat do$wiadczalny stanowilo 145 sztuk losowo wybranych tusz wolowych z mlodego
bydla rzeznego (106 buhajkow i 39 jalowek) o zréznicowanym genotypie z regionu $rodkowo-
-wschodniej Polski. Srednia masa ciala buhajkéw przed ubojem wyniosla 445 kg, natomiast jal6-
wek 429 kg. Uboju dokonywano zgodnie z technologia obowiazujaca w przemysle migsnym.
Klasyfikacje¢ wedlug systemu EUROP przeprowadzano na péttuszach cieplych, po zakonczeniu
obrobki poubojowej i odpowiednim przygotowaniu péttusz (13). Klasyfikacji tusz dokonywat
przeszkolony klasyfikator. Obejmowata ona okreSlenie: kategorii bydta, klasy uformowania i
klasy ottuszczenia pottusz. Ze wzgledu na uformowanie pottusze buhajkow zostaly zakwalifiko-
wane do czterech klas, tj. U, R, O i P, natomiast pottusze jalowek do 3 klas — R, O i P. Biorac pod
uwagg otluszczenie, pottusze buhajkéw zaliczono do 1, 2, 3 i 4 klasy, natomiast jalowek do 2, 3,41 5.
Uwzgledniajac klasg handlowa, najwigcej tusz buhajkow, tj. 33,0%, zostalo zaklasyfikowanych do
klasy R2, 16% do R3, 9,4% do R4, 8,5% do U3. W klasie R1 i O2 znalazlo si¢ po 7,6%, w klasie
U2 - 6,6%, Ul — 4,7%, w O3 — 2,8%, za$ najmniej, tj. po 1,9%, w klasach P2 i P3. U jaloéwek
najliczniejsza klasa handlowa okazata sig klasa O3, stanowiaca 23,1%, nastgpnie 04 — 15,4%,
R4 i'R3 (odpowiednio 12,8 i 10,3%). Po 7,7% stanowity klasy RS, O2 i OS5, za$ kazda z klas
R1, P3 i P4 liczyta po 5,1%.

W ramach pomiaréw poubojowych okreslano masg pottusz cieplych, a po 24-godzinnym wy-
chtodzeniu masg pottusz zimnych. Prawe péttusze poddawano rozbiorowi na elementy zasadnicze
wedlug PN-88/A-82003. Najwarto$ciowsze elementy (udziec, rostbef, antrykot), w postaci pisto-
letu, poddawano dysekcji na podstawowe elementy morfotyczne, tzn. migso, thuszcz i kosci.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac jednoczynnikowg analiz¢ warian-
cji. Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi w klasach uformowania lub otluszczenia dla poszczegdl-
nych kategorii bydta weryfikowano testem rozstgpu Duncana.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, Ze u buhajkéw parametrem istotnie
(przy P<0,01) réznicujacym poszczegolne klasy umigsnienia byly masa pottuszy
i masa pistoletu, ktorych wartosci rosty wraz z klasyfikacja. Wynikalo to zapew-
ne z faktu, ze do wyzszych klas uformowania klasyfikowano tusze zwierzat le-
piej rozwinigtych. Zmniejszal si¢ natomiast udziat pistoletu w péltuszy z pozio-
mu 40,9% w klasie U do 43,2% w klasie P. Nalezy jednak podkresli¢, ze w pisto-
lecie buhajkéw wraz ze spadkiem klasy umig$nienia zmniejszata sig istotnie pro-
centowa zawarto$¢ migsa, odpowiednio z 79,3% do 75,6%, przy jednoczesnym
zwigkszaniu si¢ w nim udziatu thuszczu (z 3,71% do 5,24%) i kosci (z 16,16% do
19,45%). Rezultatem tych tendencji byl istotnie malejacy stosunek migsa do
kosci i migsa do thuszczu w pistolecie z tusz buhajkéw kwalifikowanych do niz-
szych klas umig$nienia.

Dymnicki i wsp. (2) analizujac uzytkowo$¢ rzezna buhajkéw ras migsnych w
zalezno$ci od klasyfikacji EUROP, wykazali, Ze masa tuszy, masa wyrgbow
warto$ciowych i masa migsa w wyrebach wartosciowych zalezala od klasy
umig$nienia. Nie stwierdzili natomiast istotnych réznic pomiedzy klasami umig-
$nienia odnosnie do masy tluszczu i kosci w wyrgbach warto$ciowych, procentu
wyrebow wartosciowych, a takze zawartodci migsa i thuszczu w wyrgbach war-
tosciowych. Réwniez Podolak i wsp. (7), oceniajac wykorzystanie systemu EU-
ROP w ocenie wartoéci rzeznej bydla, wykazali, iz wyzszej klasie umigsnienia
tusz buhajow towarzyszyla wyzsza zawarto$¢ migsa w tuszy.

Wedtug badan Dobickiego (1), przeprowadzonych na 51 buhajkach réznych
genotypow, ocena umigénienia metoda EUROP skorelowana jest statystycznie
dodatnio z masg udzca i masa migsa w udzcu, masa poitusz, wymiarem obwodu
udzca i masg 5 wyrebow warto$ciowych tuszy oraz zawartoscig migsa W po-
szczegdlnych wartoSciowych wyrgbach tuszy. Zdaniem Wichfacza (13) poubo-
jowa klasyfikacja bydla wedlug systemu EUROP oparta jest na subiektywnej
ocenie pottusz, dlatego tez z uwagi na duza zmienno$¢ zawarto$ci migsa i thusz-
czu nie precyzuje ona skiadu tkankowego poltusz w poszczegélnych klasach
umig$nienia lub otluszczenia. Charakterystyczng cecha réznicujaca te klasy jest
natomiast zawarto$¢ kosci i stosunek miesa do masy kosci, odpowiednio dla
buhajkéw: klasa E i U — 4,78; R — 4,35 1 O — 3,95. Potwierdzaja to wyniki uzy-
skane w badaniach wlasnych. Natomiast Kogel (4), oceniajac 520 poitusz buha-
jow systemem EUROP, wykazal, Ze wraz ze spadkiem klasy umigsnienia stosu-
nek migso:kosci przyjmowatl wartosci 5,3; 5,03; 4,82; 4,67 1 4,44.



Tab. 1. Sklad tkankowy pistoletéw buhajkow i jatowek w zaleznosci od klasy uformowania EUROP
Tissue composition of young bulls and heifers’ pistols depending on EUROP conformation class
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Buhajki Jatowki
Wyszczegdblnienie U R (¢} B U R (6] P
n=21 n=70 N=11 n=4 n=0 n=14 N=21 n=4
Masa pottuszy zimnej, kg
z 144,18 121,9® 11128 9534 - 113,5 111,6 117,5 **
; 27,2 252 19,5 8,6 15,3 10,2 2,1
Pistolet
masa, kg
e 59,56 48,18% 45,5348 41,084 2 48,32 4595 49,66 *
: 10,30 495 6,15 3,70 5,66 3,66 0,51
udziat w péttuszy, %
5 40,89* 42,04% 42,40" 43,19° 5 42,02 40,89 42,26
. 2,47 2,09 2,18 2,89 2,98 3,66 0,18
Pistolet’
migso, %
2 79,35¢ R * 765148 75:594 : 73,44 ** 71,39 ** 70,71 **
: 2,63 1,67 1,94 1,27 5,80 3,61 0,26
thuszez, %
= 1718 3953 4,00* 524" % 10,51 ** 11,01 ** 14,16 **
. 0,91 0,87 0,98 1,51 5,33 3,97 0,34
koéci, %
g 16,16* 18,10" 19,45°€ 19,175¢ 2 16,05 ** 17,61%* 15,13 **
¢ 1,64 1,69 7 0,72 1,99 1,24 0,60
Stosunek
migso:kosci
a 4,96 € 4,34"% 3,964 3,954 3 4,66° 4,06* 4,68 °**
: 0,57 0,47 0,47 0,15 0,84 0,30 0,20
migso:thuszcz
= 22.853 213718 20,30 *® 1527* - 9,59 ** 7,38 ** 4,99 **
; 6,52 5,33 5,34 3,92 5,97 2,82 0,10

Srednie w obrebie kategorii 0znaczone réznymi literami rdznia sig statystycznie istotnie: a,b — przy P<0,05; A,B — przy P<0,01
Srednie w obrebie klas umig$nienia oznaczone * roznia sig statystycznie istotnie: * przy P<0,05; ** przy P<0,01
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Analiza sktadu tkankowego pistoletu jalowek w klasach umigsnienia EUROP
(tab. 1) wykazala bardzo zblizone zaleznosci do obserwowanych u buhajkéw w
odniesieniu do procentowej zawarto$ci migsa i thuszczu oraz stosunku tych
skladnikéw w pistolecie. Udzial pistoletu w pottuszy wahat sig od 40,9% do
42.3%. Stwierdzone réznice w klasach umig$nienia (z wyjatkiem stosunku mig-
so:kosci) nie byly jednak statystycznie istotne. Poréwnujac uzyskane wyniki
pomiedzy kategoriami w klasach umigsnienia R, O i P, stwierdzono istotne roz-
nice (przy P<0,01) dla udziatu migsa, thuszczu i kosci w pistolecie oraz stosunku
migso:thuszez. Udzial thuszczu w pistolecie jaldwek byt blisko trzykrotnie wigk-
szy w poréwnaniu z pistoletem buhajkéw.

Wedtug wynikéw wezesniejszych badan przeprowadzonych przez Schwarka
i Kunerta (11) wzajemny stosunek poszczegdlnych wyrebow tuszy u miodych
buhajkéw i jatéwek jest stosunkowo staly i zardwno ple¢, jak tez rodzaj opasu
czy genotyp nie wywieraja na niego istotnego wplywu. Wajda i wsp. (12), oce-
niajac tusze jatéwek zakwalifikowanych do réznych klas umigsnienia i otlusz-
czenia w systemie EUROP, najwigkszy udziat elementéw kulinarnych (o najwigk-
szej warto$ci handlowej) uzyskali z tusz jalowek klasy U, nastepnie klasy R, a
najmniejszy z tusz klasy O. Sytuacjg odwrotna obserwowano rozpatrujac udziat
elementéw o najmniejszej wartoéci handlowej (np. szponder, mostek i golen).
Sredni procentowy udziat tych wyrebow byl najwigkszy w tuszach jatowek klasy
O, a najmniejszy w tuszach klasy R i U.

Analizujac wyniki dysekcji pistoletu buhajkéw w klasach ottuszczenia EU-
ROP (tab. 2), stwierdzono, ze wyzsze klasy charakteryzowaly si¢ wigksza masa
tuszy przy jednoczeénie nizszym udziale pistoletu Nie stwierdzono istotnych
zaleznoéci dla udzialu miesa w poszczegdlnych klasach othuszczenia. Wykazano
natomiast, ze wiekszemu otluszczeniu towarzyszyl istotny (przy P < 0,05)
wzrost udziatu thuszczu w pistolecie, z poziomu 3,42% w klasie 1 do 4,51% w
klasie 4, natomiast malejacy stosunek migso:thuszcz — odpowiednio z 24,34 do
17,21. Réwniez Podolak i wsp. (7) podaja, Ze nizsza zawartos¢ thuszczu w poitu-
szy i udzcu buhajéw zwiazana byla z mniejszym otluszczeniem tusz buhajow
wedhig klasyfikacji EUROP. Autorzy na podstawie uzyskanych wynikéw po-
twierdzili duza zgodno$¢ wizualnej oceny tusz w systemie EUROP z wynikami
ich dysekcji. Natomiast Dymnicki i wsp. (2), analizujac uzytkowos¢ rzezna bu-
hajkéw ras miesnych w zaleznosci od klasy othuszczenia EUROP, wykazali sta-
tystycznie istotne roznice w przypadku procentu migsa i thuszczu w wyrebach
warto$ciowych.

Analogiczne i wysokoistotne (przy P < 0,01) zaleznosci jak u buhajkéw ob-
serwowano rozpatrujac sklad tkankowy pistoletu jatéwek w klasach othiszczenia
(tab. 2). W tuszach jatéwek zaklasyfikowanych do wyzszych klas ottuszczenia



Tab. 2. Skiad tkankowy pistoletow buhajkéw i jatowek w zaleznosci od klésy otluszczenia EUROP

Tissue composition of young bulls and heifers’ pistols depending on EUROP fat cover class

Buhajki Jalowki
Wyszczeg6lnienie 1 2 3 + 5 1 2 3 4
n=13 n=52 n=34 n=10 n=0 n=0 NS D=15 n=13 n=6
Masa pottuszy zimnej, kg
= 121,0°* 119,8* 124,8 149,2° £ $ 102,6* 106,6* * 119,0° * 125,08
): 23,8 19,5 29,3 45,0 93 7,9 11,2 5.2
Pistolet
masa, kg
i 51,784 49,504 50,234 53 55F : 3 41,69* 43,70 * 50,24° 4921°
’S‘ 10,00 7,11 10,77 3,12 2,37 3,23 3,53 1,02
udziat w pottuszy, %
" 42,85" 41,96 41.833% 40,45* / i 43,94° 41,78"° 41,50" 39,37*
’S‘ 1,61 1,83 3,36 0,88 1,43 1,68 2,10 0,58
Pistolet:
migso, %
e 77,91 77,75 78,33 77,25 5 3 77,585 74,718 % 70,424 * 67,67*
’S‘ 3,53 1,68 2,19 1% 2,29 3,01 4,11 0,92
thiszez, %
&5 342° 3,83 * 431" 451" . 3 6,114 %k 7,444 %% 13,115 #= 16,16¢
4 0,75 0,88 1,13 0,35 1,00 1,47 3,46 1,36
kosci, %
G 16,80* 18,42° 17,30* 18,24 * : 16,32* 17.87° 16,48* 16,17°
’S‘ 2,45 1,72 1,78 0,82 1,28 1,78 1,75 1,73
Stosunek
migso:kosci
= 273" 426" 459" 424° S _ 4,77 422 433 4,19
2 0,75 0,47 0,61 0,26 0,52 0,69 0,66 0,19
S
migso:thuszcz
e 24,34° 2151 1931* 17 0 g - 12,91 B #x 10,45 B #x 6,33 A 4924
s 6,84 5,52 4,82 1,59 2,49 2,76 432 0,40

Wartosci srednie oznaczone réznymi literami rozniq sig statystycznie istotnie: a,b — przy P<0,05; A,B — przy P<0,01

Srednie w obrebie klas othuszczenia oznaczone * roznia sig statystycznie istotnie: * przy P<0,05; ** przy P<0,01
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istotnie zmniejszal si¢ udzial pistoletu i udzial migsa oraz stosunek mig-
so:tluszcz, natomiast rowniez istotnie zwigkszal si¢ udzial thuszczu. Podobnie
Wajda i wsp. (12), oceniajac tusze jaldwek zakwalifikowanych do roznych klas
otluszczenia w systemie EUROP, podaja, ze najwickszy udzial najwartosciow-
szych elementéw kulinarnych stwierdzono w tuszach klasy 21 3.

Pordwnanie natomiast sktadu tkankowego pistoletu buhajkow i jatowek w kla-
sach othuszczenia wykazato, ze cechami istotnie réznicujacymi (przy P < 0,01) te
dwie kategorie sa udzial migsa i thuiszczu w pistolecie oraz stosunek mig-
so:thuszcz. Udziat thuszczu w pistolecie buhajkow byt blisko dwukrotnie mniej-
szy w poréwnaniu z jalowkami.

WNIOSKI

1. Wykazano, ze w tuszach buhajkow cecha najdoktadniej réznicujaca sktad
tkankowy pistoletu byta klasa uformowania EUROP, poniewaz wraz ze wzro-
stem tej cechy istotnie zwigkszal si¢ w pistolecie udzial migsa, a zmniejszat
udziat thuszczu i kosci. Natomiast dla jalowek taka cecha okazala sig klasyfika-
cja othuszczenia EUROP, tzn. wraz z jego spadkiem zmniejszal sig udzial thusz-
czu, przy jednoczesnym wzroscie udziatu migsa.

2.Poréwnujac oceniane kategorie bydla w zaleznosci od klasy umigs$nienia lub
otluszczenia EUROP, stwierdzono, ze przy zblizonym udziale procentowym w
pottuszy pistolet buhajkoéw posiadat korzystniejszy skiad tkankowy w pordwnaniu z
jatéwkami, gdyz zawierat on istotnie (przy P < 0,01) wigcej migsa i mniej thuszczu.
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SUMMARY

Yield and tissue composition of valuable cuts (in the form of pistol) in young bulls’ (n = 106)
and heifers’ (n = 39) half-carcasses qualified into different EUROP conformation or fatness
classes were compared. The results showed that the EUROP conformation class is the most accu-
rate trait to distinguish young bulls’ pistols composition, since greater carcass conformation si-
multaneously increased the meat share in pistol significantly but decreased the share of fat as well
bone. However, for heifers the EUROP fat cover class turned out to be such a trait, because to-
gether with fatness decrease the fat content in pistol dropped but the meat content increased. De-
pending on EUROP conformation or fatness class the comparison between evaluated categories of
cattle showed that young bulls’ pistol had more profitable tissue composition in relation to heifers
at the similar share of pistol in half-carcass. The young bulls’ pistol had significantly higher con-
tent of meat but lower content of fat. ;



