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Wplyw dodatku mikrobiologicznej fitazy do diety dla tucznikow
na gestosé kosci i zawartos¢ w nich wapnia, fosforu i popiotu

The Influence of Addition of Microbiological Phytase to Diet for Fatteners
on Bones Density and Ca, P, Ash Content

Selekcja w kierunku poprawy umigsnienia §wifi spowodowala rozszerzenie
si¢ stosunku masy migéni do kosci w poréwnaniu z bardziej otluszczonymi
-Zwierzgtami starego typu. Swinie o wybitnej i bardzo dobrej migsnosci maja
inaczej rozmieszczone migénie, co powoduje zmiany w kierunku dzialania sit
W obrebie stawow oraz schorzenia narzadu ruchu, ktérym towarzysza kulawi-
Zny (10).

Jednym z wielu czynnikéw warunkujacych efektywno$¢ produkeji tucznikow
Jest utrzymanie dobrego zdrowia zwierzat oraz pelne pokrycie potrzeb pokarmo-
wych w czasie odchowu i tuczu. Cheac uzyskaé¢ zadowalajace wyniki, nalezy za-
tem zwraca¢ uwage nie tylko na odpowiednia zawarto$¢ makro- i mikroelemen-
tow, ale rowniez na ich jakos¢ i stopien przyswajalnosci z paszy (2, 13).

Najnowsze badania $wiadcza o znacznym postepie w zakresie ograniczenia
kulawizn u §win. Podanie §winiom somatotropiny w iniekcji lub zeolitow, a takze
fitazy z pasza wplywa korzystnie na wzrost i rozwoj kos¢ca rosnacych zwierzat (6,
13). Poprawna budowa histologiczna kosci w najwigkszym stopniu uzalezniona
jest od przebiegu ich mineralizacji (3), dlatego przy ocenie whasciwosci kosci
okresla si¢ w nich zawarto$é popiotu oraz makro- i mikroelementéw.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu dodatku mikrobiologicznej fitazy do
Mieszanek, zawierajacych obnizong w stosunku do zalecen (9) zawartos¢ fosforu
Oraz wapnia, na gesto$é kosci i zawarto$¢ w nich wapnia (Ca), fosforu (P) i
Popiotu.
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MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono na 24 $winiach mieszafcach czterorasowych tuczonych od
masy 27 kg do 103 kg. Zwierzeta przydzielono do trzech grup: kontrolnej (K), kontrolnej
negatywnej (KN) i dos$wiadczalnej (D). Tuczniki z grupy kontrolnej otrzymywaly pasze 0
optymalnym, tj. zgodnym z Normami zywienia swir (9), poziomie fosforu, natomiast z grupy KNi
D o obnizonym poziomie tego pierwiastka (tab. 1). Do mieszanek dla tucznikéw z grupy D
dodano Bio-Feed®Phytase w ilosci 750 FYT/kg paszy. Zwierzgta utrzymywano grupowo po 4 szt.
w kojcu na $cidlce, zywiono systemem semi ad libitum ze stalym dostgpem do wody.

Mieszanki zawieraly: $rut¢ pszenna i jeczmienna, otrgby pszenne, poekstrakcyjna Srut€
sojowa, olej roslinny, fosforan dwuwapniowy, kredg pastewna i premiks mineralno-witaminowy
bez Ca i P. Procentowa zawarto$é biatka ogdlnego w 1 kg izoenergetycznych (ok. 13,5 MJ EM)
mieszanek na pierwszy i drugi okres tuczu wynosita odpowiednio ok. 17,6% i 13,7%. Zmiana
mieszanki grower na finiszer nastgpowata przy masie ok. 70 kg.

Tab. 1. Procentowy udzial wapnia i fosforu w 1 kg mieszanki
Content of Ca and P in 1 kg of mash (in %)

Grupa

kontrolna negatywna

Wyszczeg6lnienie kontrolna (K) doswiadczalna (D)

(KN)
grower finisher grower finisher grower finisher
0,83 0,62 0,91 0,48 0,76 0,50
Wapn
100 % 100 % +9,6 % -22,6 % -8,4% -19,4 %
0,63 0,46 0,58 0,37 0,58 0,37
Fosfor guTH
100 % 100 % -7,.9% -19,6 % -7,9 % -19,6 %
(3¢ 5] 132l B35t BSol 1,30: 1 }31is 1 j ant

-

Zastosowana w mieszance dla grupy D mikrobiologiczna fitaza Bio-Feed®Phytase byia
monokomponentnym enzymem paszowym drugiej generacji, wyprodukowanym przeZ
mikroorganizm Peniophora lucii, zmodyfikowany genetycznie. Dzialanie tego enzymu jest
podobne do dziatania fitazy ro$linnej, cechuje go wigksza aktywnos$¢ przy nizszym pH, cO
umozliwia skuteczniejsze dzialanie w zoladku zwierzat monogastrycznych. Forma
otoczkowanego hydrobnego mikrogranulatu zwigksza jego termostabilno$¢.

Po zakonczonym tuczu zwierzeta ubito. Z prawej konczyny miednicznej pobrano ko$¢
$rodstopia trzecia (os metatarsale tertium) i $rodstopia czwarta (os metatarsale quartum). Kos¢
$rédstopia trzecia przechowywano w stanie zamrozonym, a nastepnie poddano badaniom
densytometrycznym metoda absorpcjometrii radiograficznej. Wykonano radiogramy, umieszczajac
kazdorazowo obok badanej kosci klin aluminiowy, szlifowany w formie 12 stopni co 1 mm. Obrazy
rentgenowskie wczytywano do komputera za pomoca skanera plaskiego z przystawka
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prze$wictlajaca, standaryzowano wobec klina, a nastgpnie poddano analizie za pomoca programu
Corel Photo Paint. Dla kazdej kosci obliczono $rednig gesto$¢ optyczna, postugujac sig 256-
-stopniowa skala szaroéci. Koé¢ $rodstopia czwarta odttuszezono i liofilizowano. Oznaczenia Ca
wykonano metoda absorpcyjnej spektometrii atomowej AAS (8), za$ oznaczenia P — metoda
kolorymetryczna (1). Popiét ogélny oznaczono wagowo po spopieleniu probek w piecu
muflowym (12).

Wyniki opracowano statystycznie, stosujac jednoczynnikowa analize wariancji (14) z
wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratéw. W tabelach zamieszczono Srednie
najmniejszych kwadratow cech wraz z ich bledami standardowymi (S.).

OMOWIENIE WYNIKOW

Najwicksza gestoscia charakteryzowaly sig kosci zwierzat z grupy kontrolnej
(ryc. 1), otrzymujace w mieszankach optymalny poziom Ca i P. Ggstos¢ kosci
tucznikéw z grupy KN, pobierajacych pasze o obnizonej zawartosci fosforu w
obu fazach tuczu, a w drugim okresie tuczu takze i wapnia, byla o ok. 6,5%
mniejsza niz w grupie K. Dodatek fitazy do pasz o obnizonym poziomie Ca i P
(grupa D) zwigkszyl gesto$¢ kosci o ok. 4%, ale w poréwnaniu z grupg K
(optymalny poziom Ca i P) gesto$¢ byla mniejsza o ok. 3%. Roznice pomigdzy
grupami nie byly statystycznie istotne.
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Ryc 1. Gestos¢ kosci tucznikoéw
The density of fatteners’ bones
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Badania Cartera i wsp. (3) oraz Harpera i wsp. (6) wskazuja na to, ze stopien
nasycenia kosci dlugich i ptaskich zwiazkami mineralnymi ma wplyw na
ksztaltowanie si¢ poprawnej ich budowy histologicznej i optymalnych wiasci-
wosci fizycznych, takich jak: wytrzymato$¢ na ztamanie, twardos$¢, gestos¢ oraz
momenty ugi¢é. Qian i wsp. (13) wykazali, ze zachowujac stosunek Ca:P jak
1,2:1, przy zawarto$ci w 1 kg paszy wymienionych pierwiastkdw na poziomie
0,43% i 0,36% dodanie fitazy w ilosci od 700 do 1050 jednostek poprawiato
znaczaco wykorzystanie fosforu. Ponadto obserwowano pozytywny przebieg
mineralizacji kosci i wzrost ich wlasciwosci fizycznych. Zdaniem Burnella i
wsp. (2) wytrzymatos$¢ kosci mtodych $win zalezy od rodzaju zrodta P i stosun-
ku Ca:P. Najwigksza wytrzymatoscig charakteryzuje si¢ kosciec zwierzat zy-
wionych pasza z dodatkiem jednozasadowego fosforanu wapnia przy zachowa-
niu stosunku Ca:P od 1,3 do 2:1.

Tab. 2. Procentowa zawarto$¢ Ca, P i popiotu w kosciach wieprzowych
Content of Ca and P and ash in bones of fatteners (in %)

Wyszczeg6lnienie Senps Srednio Se
K KN D
Wapn 18,23 17,56 * 18,78 " 18,19 0,152
Fosfor 9,61 9,76 9,54 9,64 0,253
Popiot 43,73 43,28 42,63 43,21 0,503

*®Wartosci w wierszach oznaczone roznymi malymi literami réznig sig istotnie P<0,05

Zwierzeta z grupy KN otrzymujace w pierwszym okresie tuczu pasze o
najwigkszej zawarto$ci wapnia (tab. 1), wigkszej o ok. 10%, anizeli zalecaja
normy, odlozyly w kosciach istotnie mniej tego pierwiastka (P<0,05) w stosunku
do zwierzat z pozostatych grup (tab. 2). Dodatek mikrobiologicznej fitazy do
mieszanek dla tucznikéw z grupy D spowodowal wigksze odtozenie wapnia w
kosciach odpowiednio o ok. 3% i 7% w poréwnaniu ze zwierzetami
otrzymujacymi w paszy optymalny (grupa K) lub obnizony w drugim okresie
tuczu (grupa KN) poziom Ca, ale bez dodatku fitazy.

Pomimo dodatku fitazy do paszy tucznikow z grupy D zawarto$é¢ P i popiotu
byta najmniejsza w ko$ciach zwierzat z tej grupy w poréwnaniu z pozostatymi,
tj. K i KN. Roznice migdzy grupami byly nieistotne statystycznie. Zmniejszenie
poziomu fosforu w dawce dla tucznikow z grupy KN nie pociggnelo za soba
obnizenia zawarto$ci tego pierwiastka w kosciach. Zawarto$¢ popiotu w kosciach
zwierzat we wszystkich grupach byla podobna. Kosci tucznikéw z grupy KN
zawieraly najmniej Ca (P<0,05) i najwigcej fosforu (réznice nieistotne
statystycznie).
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Cromwell i wsp. (4) stwierdzili tendencj¢ do wzrostu procentowej
zawarto$ci popiotu, Ca i P wraz ze wzrostem P w dawce, chociaz liniowy efekt
dziatania fosforu byt istotny tylko w przypadku popiotu.

Dawki fosforu zaleza w duzym stopniu od jego dostgpnosci. Jest to szcze-
gblnie wazne w przypadku $win i drobiu, gdyz jelitowa dostgpnos¢ fosforu z
poszczegdlnych pasz podlega znacznej zmiennosci. Uzyte w badaniach wia-
snych surowce paszowe zawieraja bardzo male ilosci fosforu. Wedlug Pointil-
larta (11) w 1 kg zawarto$¢ tego pierwiastka wynosi: pszenica 1,7-2,5 g, jecz-
mien 1,9-2,5 g, otrgby pszenne 8,1-9,7 g, Sruta sojowa 3,2-3,8 g, a strawnos¢
odpowiednio: 60-77%, 51-66%, 70-90% i 51-61%. Zwierz¢ta monogastryczne
nie wykorzystuja fosforu fitynowego ze wzgledu na brak lub nieistotng funkcjo-
nalnie w przewodzie pokarmowym ilo$¢ fitazy, enzymu rozkladajacego wiaza-
nia fitynowe. Jednym z rozwiazan pozwalajacych na pelniejsze wykorzystanie
fosforu fitynowego jest dodatek fitazy mikrobiologicznej do paszy. Badania w
tym zakresie na prosigtach, tucznikach i lochach wykazaly wyraznie lepsza
przyswajalno$¢ fosforu oraz poprawg efektow produkcyjnych (13). Suplementa-
cja paszy fitaza wplywala korzystnie na cechy fizyczne kosci tucznikow, powo-
dujac wzrost wytrzymatosci ko$ci na dzialanie sit odksztalcajacych (5).

Zawarto$¢ i strawno$é pozorna fosforu w paszach pochodzenia zwierzgcego
jest wysoka, ale nie byly one celowo stosowane w doSwiadczeniu. Podstawo-
wym zrédtem Ca i P dla rosnacych $win byt dodatek kredy pastewnej i fosfora-
nu dwuwapniowego, ktorego dostgpnos¢ wynosi od 70 do 90%. Wedlug norm
polskich (9) zapotrzebowanie $§win rosnacych od 30 kg do 110 kg masy ciala
wynosi na fosfor ogélny 5,0 g/kg, a na fosfor strawny 2,2 g/kg. Zapotrzebowa-
nie wedhug norm polskich, dunskich i holenderskich na P-strawny wyrazony w
g/1 MJ EM wynosi odpowiednio: 0,17, 0,17, 0,14. Zwierzgta hodowlane w po-
réwnaniu z tucznikami maja wigksze zapotrzebowanie na fosfor od masy ciala
20 kg (7).

WNIOSKI

1. Dodatek mikrobilogicznej fitazy Bio-Feed®Phytase zastosowany w
mieszankach petnoporcjowych dla tucznikow mial pozytywny wplyw na
zawarto$¢ wapnia, nie wplynal natomiast na poziom fosforu i popiolu w
. kosciach.

2. Zroznicowany poziom P i Ca w mieszankach oraz dodatek fitazy nie
wplynat istotnie na gesto$c kosci.
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SUMMARY

The experiment carried out on 24 pigs. The influence of addition of microbiological phytase
to mash (Bio-Feed®Phytase 750 FYT/kg) of lower Ca and P content on bones’ density (os meta-
tarsale tertium i guartum) and Ca, P, ash content were studied. The bones of fatteners fed mash of
Ca and P levels, which were agreement with standard recommendation, had the highest density.
The lowest density of bones was characterised by pigs fed diet of lower P level (without phytase).
The supplementation of phytase to diet increased content of Ca in the bones but had not influenced

onP

accumulation.



