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Ocena barwnej percepcji wzrokowej u koni "

Evaluation of Equine Colour Perception

Problem oceny zdolnoéci widzenia barwnego u koni byl przedmiotem rézno-
rodnych badan i analiz (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8). Jednak dotychczasowe wyniki nie
daja jednoznacznej odpowiedzi w odniesieniu do jakosci proceséw wzrokowych
u tych zwierzat. Czgsto prowadzg one do sprzecznych hipotez, ktére wykluczaja
Si¢ nawzajem. Miedzy innymi cytowany przez Treffersa (8) Grzimek podaje, iz
konie sa w stanie identyfikowa¢ szereg réznych koloréw, w tym takze 27 odcie-
ni szaroci. Jako najlepiej postrzegane przez te zwierzgta wymienia on kolory
zielony i niebieski, najstabiej za$ czerwony (8). Pick i wsp. (5) stwierdzili nato-
Miast, ze koniom wlaéciwe jest widzenie dichromatyczne. Wedhig niego spo-
Strzegaja one wprawdzie roznice pomigdzy odcieniami koloru niebieskiego
I czerwonego, jednak nie sa w stanie odréznié¢ zielonego od szarego. Blendinger
(1) twierdzi, iz konie odrozniaja kolory zielony i zotty, w mniejszym stopniu za$
| Czerwony i niebieski, bez odrézniania odcieni. Dlatego tez sugeruje, ze konie na
i ciemnoniebieskich i ciemnoczerwonych przeszkodach robia wiecej biedow.

Mozna wigc skonstatowac, iz aktualny stan wiedzy dotyczacy tego problemu
| nie pozwala na jednoznaczne okreslenie jakosci widzenia barwnego u koni. Jed-
| Noczesnie nalezy podkreslié, iz blizsza znajomos¢ jakosci barwnej percepcji
| Wzrokowej u koni moze mie¢ podstawowe znaczenie zar6wno w ich amator-

skim, jak tez wyczynowym uzytkowaniu, szczegélnie w kierunku wierzchowym,
| Przy ktérym od koni wymaga si¢ dobrej orientacji na parkurze jak tez w terenie.
| Z tych wzgledow podjeto temat badawczy, majacy przyblizy¢ istotg problemu
W zakresie zdolno$ci widzenia barwnego u koni.

Wykonano w ramach projektu badawczego KBN Nr PO6Z 027 21.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w SK Biatka na grupie 11 klaczy czystej krwi arabskiej, z wykorzy-
staniem wlasnej metody stuzacej do oceny zdolnosci rozpoznawania koloréw przez konie.
W tescie barwnej percepcji wzrokowej okreslano zdolno$¢ koni do odrézniania od siebie tablic
koloréw: czerwonego, niebieskiego, zielonego, zoltego, ktére byly laczone w uklady kazdy
z kazdym.

Do okreélenia odcienia szarosci uzytych w tescie koloréw tablic zastosowano kamerg Sony
HV CCD-TRVA46E, ustawiona na monochromatyczny tryb pracy. Jednoczesnie w kolejnych eta-
pach prowadzonych badan u kazdej klaczy telemetrycznie mierzono tetno, bedace fizjologicznym
wskaznikiem umozliwiajacym szybka diagnoze aktualnego stanu psychicznego oraz jakosci prze-
jawianych reakcji behawioralnych.

Tab. 1. Stereotypy reakcji behawioralnych oraz liczba punktéw przyznawana koniom ‘
w tescie barwnej percepcji wzrokowej |
Stereotypes of behavioural responses and number of points in the test of equine colour perception

Liczba

punkida Stereotypy reakcji behawioralnych w tescie percepcji wzrokowej }

Po wprowadzeniu na plac eksperymentalny kon od razu kieruje wzrok w strong
tablicy wlasciwego koloru (ktéry ma rozpoznaé na zasadzie skojarzenia go z pasza).
10-9 Zdecydowanie rusza w strong tablicy, nie popelnia zadnego biedu. Czas do |
15 sek. !
Po wprowadzeniu na plac eksperymentalny kon rozglada si¢ na boki, obserwuje 1
8-7 przestrzen przed soba, patrzy w strong tablic, po czym rusza w ich strong. Bez
bledow znajduje paszg. Czas do 25 sek. e B
Po wprowadzeniu na plac eksperymentalny kon rozglada si¢ na boki, niezdecydo-
wanie rusza do przodu bez wyraznego ukierunkowania na ktéra$ z tablic, popetnia
6-5 jeden blad (podchodzi do niewlasciwej tablicy — patrzy na nia, wacha), po czym
podchodzi do wiasciwej tablicy. Czas do 35 sek. 25
Po wprowadzeniu na plac eksperymentalny ko rozglada si¢ na boki, patrzy przed
siebie, niezdecydowanie idzie do przodu, bez wyraznego ukierunkowania, chodzi
4-3 po placu, ma trudnoci ze znalezieniem paszy przy wlasciwej tablicy, znajduje ja po
wielu prébach. Czas do 45 sek. ‘
Po wprowadzeniu na plac eksperymentalny kon rozglada si¢ na boki, idzie do przo-
2-1 | du niezdecydowany, bez wyraznego ukierunkowania, popetnia szereg bledéw, nie
znajduje paszy przy wlasciwej tablicy. Czas pow. 45 sek.

Miernikami zdolnosci badanych koni do rozrézniania poszczegélnych kolorow byla punkta-
cja, przyznawana im za poszczegélne stereotypy reakcji behawioralnych przejawianych podczas
testu (wedtug eksperymentalnie ustalonego schematu — tab. 1); czas jaki uplywat od chwili pusz-
czenia konia luzem na linii wejécia na plac eksperymentalny (urzadzony w krytej ujezdzalni) do
momentu znalezienia przez niego tablicy wlasciwego koloru; liczba bledéw popetnianych w te- ‘
$cie; poziom te¢tna mierzonego w kolejnych etapach testu.
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Celem okreslenia wpltywu réznych warunkéw natgzenia o$wietlenia na jakos¢ percepcji wzro-
kowej badanej grupy koni podczas prowadzenia badan na placu eksperymentalnym mierzono
poziom natgzenia o$wietlenia (w Ix). Badania prowadzono przy natgzeniu o$wietlenia w granicach
od 20 do 1000 Ix. '

Wyniki przeprowadzonych badan opracowano statystycznie.

OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnujac wyniki klaczy arabskich w kolejnych ukiadach kolorow testu

barwnej percepcji wzrokowej, stwierdzono, iz dla poszczegolnych ukladow roz-

\ nily si¢ one statystycznie istotnie (tab. 2). Dotyczy to zaréwno punktacji przy-

i znawanej klaczom w tescie, liczby popetnionych przez nie bledow, jak tez dhu-
gosci czasu, w jakim rozpoznawaly one wiasciwy kolor.

Tab. 2. Wyniki testu barwnej percepcji wzrokowej klaczy czystej krwi arabskiej (wartosci ozna-
czone w kolumnach tymi samymi literami r6znig sig statystycznie istotnie: matymi przy P < 0,05;
duzymi przy P <0,01)

Results of colour perception test for purebred Arabian mares (the values marked with the same
letters differ statistically significantly: small ones at P < 0.05; capital ones at P <0.01)

|

Wskazniki $Srednio w ciagu calego dnia
Uklad kolorow ety Sy i g
punkty czas (sek.) bledy
Czerwono-niebieski X 733 21,97 0,40 *®
n= 30 S 3,04 15,3 0,50
Czerwony-zielony ) ¢ 7,00® 25424 0,58 ¢
n=19 S 3,84 23,14 0,90
Czerwony-zoity X 6,96° 26,21 0,79 *>E
| LY S 2,76 17,40 0.88
Niebieski-zielony ve 8,470 17,93 > 027>
18 n =30 S 2,03 11,39 0,45
Niebieski-z6ity * 4 9,13 ABE e s
| vy n=3l1 S 1,09 6,14 0,37
Zielony-z6lty X 6,41 28,53 ¢ 091
n=32 S 3,64 21,06 1,35

Najwyzsza punktacje oraz najmniejsza liczbe pomylek odnotowano dla
ukiadu koloréw niebieski-zoity (9,13 pkt.), ktére uznawane sa za kontrastowe,
(3) oraz niebieski-zielony (8,47 pkt.). Takze czas, jaki uptywal od puszczenia
klaczy luzem do znalezienia przez nig wlaéciwego koloru dla powyzszych ukia-
dow w tescie, byl najkrotszy. Potwierdza to hipoteze przytaczang przez Blen-
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dingera (1), iz najbardziej czytelne (rozpoznawalne — kontrastujace z innymi) dla
koni sa kolory zbtty i zielony, natomiast najmniej — niebieski i czerwony.

Najnizsza punktacj¢ w te$cie barwnej percepcji wzrokowej klacze uzyski-
waly w ukladzie koloréw zielony-zolty (6,41 pkt.). Przy tym ukladzie popeiniaty
takze najwiecej bledow, a ich czas w tescie byt najdtuzszy (tab. 2).

Kolory te uznawane sa przez niektorych autoréw (1) za jedne z najlepiej
rozpoznawanych przez konie, jednak jak wykazaly przeprowadzone badania
w ukfadach par z tablica innego koloru (czerwony-zielony, czerwony-zolty,
niebieski-zielony, niebieski-zolty). Natomiast przy zestawieniu w jednym ukfa-
dzie (jedna tablica koloru zielonego, druga koloru zéltego) klacze mialy trudno-
$ci w ich odréznieniu.

Badania nad zdolnoécia do rozrézniania koloréw, prowadzone przez Smith i
Goldman (8), takze wykazaty, ze konie moga mie¢ trudnosci w odr6znianiu
koloru zielonego od zottego. Autorki te sugerowaly, iz u koni wystgpuje widze-
nie barwne — co najmniej dichromatyczne, jednak u niektérych osobnikéw mo-
ze wystgpowacé czesciowy daltonizm.

Tab. 3. Poziom tetna u klaczy czystej krwi arabskiej w testach barwnej percepcji wzrokowej
(wartosci oznaczone w kolumnach tymi samymi literami roZnig sig statystycznie istotnie
przy P <0,01)

Pulse rate of purebred Arabian mares in colour perception test (the values marked with the same
letters differ statistically significantly at P <0.01)

Uktad kolorow Wskazniki Srednio w ciagu catego dnia
statystyczne xng ,
tetno spocz. | tetno wejscie | tetno koncowe
Czerwono-niebieski X 38,03 52,70 76,03
n= 30 S 2,41 15,52 27,46
Czerwony-zielony X 37,11 71,95 66,79 *
n'=19 S 1,76 22,85 17,91
Czerwony-zo6tty X 37,29 59,00 77,92
n=24 S 1,40 11,63 18,24
Niebieski-zielony X 39,07 68,33 69,87 "
n =30 S 423 33,10 16,96
Niebieski-zolty X 37,65 62,74 84,40 A®
n=3l S 1,70 71M b 24,11
Zielony-zotty X 38,73 73,19 83,81
n=32 S 2,76 31,68 0,1




Warto$é tetna (ud./min.)

Spocz Poczatk. I pode;. II pode;j. I1I pode;j. IV podej. Koncowe

Etap badan

Ryc. 1. Zmiany warto$ci t¢tna w kolejnych etapach testu barwnej percepeji wzrokowej
Changes of pulse rate in particular stages of colour perception test
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Niektérzy badacze (8) twierdza, iz widzenie koloréw przez konie nalezy
rozpatrywa¢ w kategoriach widzenia réznych odcieni szarosci (okoto 27 odcie-
ni). Aby zweryfikowaé owa hipotez¢, w badaniach wiasnych, z wykorzystaniem
kamery monochromatycznej, okreslono odcien szaro$ci koloréw wykorzystywa-
nych w przeprowadzonym te$cie barwnej percepcji wzrokowej u koni (czerwo-
ny, niebieski, zielony, zolty). Na tej podstawie dla analizowanych ukladéw kolo-
row: niebieski-czerwony i niebieski-zielony w kategorii widzenia czarno-biatego
nie stwierdzono widocznej roznicy w intensywnosci nasycenia szaro$ci (widzia-
nej przez czlowieka). Obie tablice byly widoczne jako jednakowo szare. Tak
wigc mozna zalozyé, ze dla tych ukladéw konie odrézniaty od siebie tablice
innych koloréw w kategoriach barw widzianych przez czlowieka. Jako szare
powinny widzie¢ je jednakowo — powinna wystapi¢ trudno$¢ z rozpoznawaniem
tablicy wiasciwego koloru.

Analizujac wplyw réznych warunkéw natgzenia o§wietlenia na placu ekspe-
rymentalnym na jako$¢ percepcji wzrokowej badanej grupy koni, nie stwierdzo-
no wystepowania istotnych, jednoznacznych zaleznosci w tym zakresie.

Analiza wartoéci tetna mierzonego w poszczegélnych etapach testu barwnej
percepcji wzrokowej wykazata istotne réznice w jego wartosci, zaleznie od
uktadu zastosowanych w tescie koloréw (tab. 3, ryc. 1). Nalezy doda¢, iz naj-
wyzszy przyrost wartosci t¢tna po tescie (w stosunku do spoczynkowego) wy-
stapit w przypadku uktadu koloréw niebieski-zotty (+46,75 ud./min.) i zielony-
-z6tty (+44,91 ud./min.). Moze to wskazywac¢ na pewien stres wywotlany trudno-
$cig dokonania wyboru tablicy wlasciwego koloru. Przejawem tego byl najwigk-
szy wzrost warto$ci tgtna dla uktadu koloréw: niebieski-zolty i zielony-zo6ity
(tab. 3). Najwyzsze $rednie t¢tno koficowe w tescie barwnej percepcji wzroko-
wej odnotowano dla uktadu koloréw niebieski-z6tty (84,40 ud./min.), najnizsze
za$ dla uktadu kolorow czerwony-zielony (66,79 ud./min.).

Stwierdzono wystepowanie istotnej korelacji, zachodzacej pomigdzy warto-
$cia konicowego tetna klaczy w tescie barwnej percepcji wzrokowej a wynikami
testu: liczba przyznanych klaczom punktow — rxy = -0,161; czasem w tescie —
rxy = 0,144. Na tej podstawie mozna skonstatowa¢, ze klacze spokojniejsze
(w mniejszym stopniu reagujace wzrostem wartosci tetna na odbierany barwny
bodziec wzrokowy) w tescie uzyskiwaly wyzsza punktacje¢ i w krotszym czasie
znajdowaty tablicg wiasciwego koloru.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze najlepsze wyniki w tecie barwnej percepcji wzrokowej
uzyskaty klacze dla ukladu koloréw niebieski-zolty, najgorsze za§ dla ukfadu
koloréw zielony-zoétty.
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2. Istotne rdznice, jakie wystapily pomigdzy $rednimi wynikami w tescie
barwnej percepcji wzrokowej dla analizowanych uktadéw koloréw, $wiadcza o
zdolnoéci badanej grupy koni do ich rozrézniania pomigdzy kolorami czerwo-
nym, niebieskim, zielonym, zottym.

3. Najintensywniejsze reakcje behawioralne (wyrazone przyrostem wartosci
tgtna mierzonego w kolejnych etapach testu) odnotowano w przypadku ukladu
kolor6w: niebieski-z6lty i czerwony-niebieski.

4. Nie stwierdzono jednoznacznego, istotnego wplywu zmiany warunkow
o$wietlenia na jako$¢ percepcji koloréw przez badang populacje.
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SUMMARY

The studies on colour visibility included 11 purebred Arabian mares in Biatka Stud. The test
for the following colours: red, blue, green, yellow, using all possible pairs of them according to
the authors’ own method was conducted. The pulse rate in all mares was measured telemetrically
at every stage of the test. The results of the study were statistically worked out. For particular
pairs of colours the discriminating ability among the colours: red, blue, green and yellow for the
studied horses was stated. The best results in the test of colour perception for the pair of blue-
yellow were obtained by mares. It seems that they were the most contrasting — differing from each
other for horses. The most number of mistakes for the pair: green-yellow was made by mares.
There was no significant influence of change of light conditions on the quality of colour percep-
tion by the studied horses.
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