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Ocena wplywu czynnikow genetycznych i pozagenetycznych
na poziom cech pokrojowych koni czystej krwi arabskiej
uczestniczqcych w krajowych pokazach.

. Odziedziczalnosc i powtarzalnos¢ cech pokrojowych koni
czystej krwi arabskiej uczestniczqcych w krajowych pokazach

Estimation of the Influence of Genetic and Non-Genetic Factors on the Level
of Conformation Traits of Purebred Arabian Horses Participating in National Shows.
1. Heritability and Repeatability of Conformation Traits of Purebred Arabian
Horses Participating in National Shows

Znajomo$¢ wspolczynnikow odziedziczalno$ci i powtarzalnosci ma duze
znaczenie w praktyce hodowlanej, a ich wysokos$¢ wskazuje na metode selekcji,
ktora nalezy zastosowaé przy ulepszaniu danej cechy (13). W opinii hodowcow—
praktykow og6t cech zwiazanych z pokrojem koni dziedziczy sig w stosunkowo
wysokim stopniu. Wskazuja tez na to liczne badania. Jednak przy analizie lite-
ratury hipologicznej nasuwa sig¢ spostrzezenie co do duzego zréznicowania po-
ziomu odziedziczalno$ci w odniesieniu do tych samych cech pokrojowych (3,
6-9). Wynika to prawdopodobnie z rasowej odrebnosci badanych koni oraz roz-
norodnoéci statystycznych metod, ktére wykorzystywane byly do szacowania
tego wskaznika genetycznego.

W pracy podjeto probg wyjasnienia kwestii odziedziczalnosci i powtarzalno-
$ci poziomu cech koni czystej krwi arabskiej, ocenianych na krajowych poka-
zach, jak: typ, glowa z szyja, kloda, nogi i ruch przy uzyciu nowoczesnych me-
tod z zastosowaniem modelu statystycznego. Na podstawie badan prowadzonych
w populacji koni czystej krwi arabskiej niejednokrotnie stwierdzono, ze mecha-
nizmy dziedziczenia okre$lonych cech tych koni réznily si¢ od analogicznych
dla innych ras (4). Stad koniecznos$¢ zbadania, czy w zakresie cech skiadajacych

* Skr6t rozprawy doktorskiej. Cz. I.
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si¢ na bukiet i urodg konia arabskiego istnieja jakie§ charakterystyczne prawi-
dtowosci.

Uroda i typ arabski sa elementami bardzo trudnymi do oceny (1,2,14) i w
znacznym stopniu podporzadkowanymi subiektywnym upodobaniom. Zbadano
tez zachodzace w tej dziedzinie prawidlowosci statystyczne, zarowno w ocenach
sedziow punktujacych tego samego konia na tym samym pokazie (,wewnatrz
pokazu”), jak i w ocenach tego samego konia dokonywanych na réznych poka-
zach (,,migdzy pokazami”). Pozwoli to okresli¢, o ile subiektywizm oceny
wplywat na powtarzalno$¢ wyniku i na jakie z ocenianych cech wplyw ten byt
najwigkszy.

MATERIAL I METODY

Material badawczy pracy stanowily klacze i ogiery czystej krwi arabskiej, pochodzace ze
stadnin SP w Bialce, Janowie Podlaskim, Kurozwgkach, Michatlowie oraz z hodowli prywatnych,
ktore uczestniczylty w Polskim Narodowym Pokazie Koni Czystej Krwi Arabskiej w latach 1985-
-2000 i Wiosennym Mtodziezowym Pokazie Koni Czystej Krwi Arabskiej w latach 1988, 1993-
-2000. Ogotem oceniono 1551 ogieréw i klaczy. W badaniach uwzglgdniono wszystkie oceny
wystawiane kazdemu startujacemu osobnikowi przez trzech s¢dziow za nastgpujace cechy: typ,
glowa z szyja, ktoda, nogi i ruch oraz ostateczna notg pokazu — $rednia wszystkich ocen (10,11).

Szacowanie odziedziczalnosci i powtarzalnosci cech ocenianych na pokazach przeprowadzo-
no metoda BLUP Animal Model, przy uzyciu pakietu statystycznego DMU (5). Wykorzystano
nastgpujaca posta¢ modelu:

Yijkimn = @ +0O; + Hj + Gy + PPG, + s, + Pn + @ + €ijkimn

gdzie: Yijuma — rozpatrywana cecha pokazowa n-tego konia, o — wyraz wolny, O; - staly wplyw i-
tego systemu oceny (i = 1,2), H; - staty wplyw j-tego hodowcy (j = 1,2, ...5), Gy — staly wptyw k-
tej grupy wiekowej (k = 1,2,3,4), PPG, — staly wplyw I-tej podgrupy klasyfikacji Ple¢ x Pokaz x
Grupa wiekowa (I = 1,2, ...10), s, — losowy wplyw osoby oceniajacej, specyficzny dla danego
pokazu i ocenianej klasy koni (m = 1,2, ... 360), p, — losowy wplyw nieaddytywnych czynnikow
specyficznych dla danego konia (n = 1,2, ... 673), a, — losowy wplyw addytywnej warto$ci gene-
tycznej zwierzgcia (n = 1,2, ... 1364), €jjimq— blad losowy.

Powtarzalno$¢ ocen sgdziowskich w obrgbie danego pokazu ,,wewnatrz pokazu”, jak tez tego
samego konia na réznych pokazach ,migdzy pokazami”, szacowano opierajac si¢ na podobnych
modelach, w ktérych efekty stale pozostaly bez zmian, réznily sig tylko efektami losowymi.

OMOWIENIE WYNIKOW
Oszacowane wspoétczynniki odziedziczalnosci (tab. 1, ryc. 1) wskazuja na to,

ze do cech najbardziej uwarunkowanych przez czynniki genetyczne nalezala
cecha ,glowa z szyja ” (h® = 0,171) i ,.typ” (h* = 0,165). Cecha ,,ruch” w 11,9%
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zalezata od genotypu (h* = 0,119). Bardzo niewielkie wartosci wyliczono dla
cech ,kloda” i ,,nogi” (odpowiednio h? = 0,056 oraz h* = 0,029). Dla wszystkich
cech lacznie wspotczynnik ten wynosit h* = 0,124,

Tab. 1. Odziedziczalnos¢ i powtarzalno$¢ ocenianych cech oraz biedy standardowe
oszacowanych wskaznikéw
Heritability and repeatability of tested traits and standard errors of estimated indices

i Fesh Odziedz}i;:zalnoéé SE Powtaxrzalnoéé SE
P
1 |Typ 0,165 0,039 0,319 0,021
2 | Glowa z szyja 0,171 0,038 0,308 0,020
3 | Kloda 0,056 0,023 0,173 0,016
4 | Nogi 0,029 0,014 0,110 0,012
5 | Ruch 0,119 0,037 0,344 0,020
6 | Lacznie dla 0,124 0,033 0,291 0,019
wszystkich cech
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Ryc. 1. Odziedziczalno$¢ ocenianych cech
Heritability of estimated traits

Uwzgledniajac klasyfikacje Kownackiego (12), uznajacego h? miedzy 0,01 a
0,2 za niski, miedzy 0,21 a 0,40 za éredni, migdzy 0,41 a 0,6 za wysoki oraz
powyzej 0,6 za bardzo wysoki, mozna przyja¢, ze odziedziczalnos¢ cech ocenia-
nych w pokazach u koni czystej krwi arabskiej byla niska. Zgodnie z ogdlnie
przyjetymi zasadami wartoci wspolczynnikéw odziedziczalnosci nalezy trak-
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towac¢ jako istotne z hodowlanego punktu widzenia wtedy, gdy ich wielko$¢ jest
wyzsza od bledow standardowych (9).

Wyliczone wspoétczynniki powtarzalnosci (r,) badanych cech (tab. 1, ryc. 2)
byly nieco wyzsze od wspblczynnikoéw odziedziczalnosci (h%). Dla cechy ,ruch”
r, = 0,344 osiagnat swoja najwyzsza warto$¢. W nastepnej kolejno$ci znalazty
sig cechy ,.typ” (r, = 0,319) i ,,gtowa z szyja” (r, = 0,308). Zdecydowanie nizsza
powtarzalno$cia cechowata sig ,ktoda” (r,=0,173) i ,,nogi” (r, = 0,110). Wspét-
czynnik powtarzalnoéci tacznej oceny wszystkich cech przyjat wartoéci posred-
nie w stosunku do podanych wyzej wspotczynnikow i wynosit r, = 0,291, co
pozwala przyja¢ powtarzalno$¢ cech pokazowych koni arabskich jako $rednia.
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szyja Cecha

Ryc. 2. Powtarzalno$¢ ocenianych cech
Repeatability of estimated traits

Zgodnie z wynikami zawartymi w tab. 2 i na ryc. 3 najwyzszy wspotczynnik
powtarzalno$ci ocen ,,wewnatrz pokazu” otrzymano dla punktacji tacznej za
wszystkie cechy (r, = 0,62). Wysoka warto$¢ tego wskaznika charakteryzowata
tez cechg ,,ruch” — r, = 0,59 jak réwniez cechy ,typ” i ,glowa z szyja” —r, =
0,51. Najnizsza, zblizona do siebie powtarzalnos¢, osiagnely cechy ,kloda” —r,
=0,401i ,,nogi” — r, = 0,41. Najwigksze wyréwnanie ocen stwierdzono w obrgbie
cechy ,kloda” (S = 0,773 i V = 4,41), a najwigksza zmienno$¢ dla cechy ,,nogi”
(S=0,8891V =5,33).

Wspotcezynniki powtarzalnosci ocen tego samego konia ,,migdzy pokazami”
(tab. 2, ryc. 3) byly duzo nizsze od powtarzalnosci ,,wewnatrz pokazu”, ale dla
wszystkich ocen, z wyjatkiem oceny lacznej, wystapita podobna tendencja.
Najwyzsza warto$¢ odnotowano dla cechy ,,ruch” (r, = 0,33), a nieco tylko niz-
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sze i zblizone wspoiczynniki powtarzalno$ci otrzymano dla cech ,typ” i ,,glowa
z szyjg” —r, = 0,31 i 0,30 oraz niewiele mniejsze dla cech ocenianych facznie (r,
= 0,29). Powtarzalno$¢ ocen za cechg ,nogi” osiagngla najnizsza warto$c,
r,=0,11.

Tab. 2. Zmienno$éé i powtarzalno$¢ ocen sgdziowskich za poszczegdlne cechy
Variability and repeatability of judgements for separate traits

. r, 5
Lp. Cecha x S V% Min Max |,wewnatrz | ,migdzy
pokazu” | pokazami”
1 |Typ 18,27 | 0,854 | 4,67 14 20 0,51 0,31
2 | Glowa z szyja 18,01 | 0,840 | 4,67 14 20 0,51 0,30
3 | Kloda 17,52 | 0,773 | 441 13 20 0,40 0,17
4 | Nogi 16,67 | 0,889 | 5,33 13 20 041 0,11
5 |Ruch 17,96 | 0,887 | 4,94 14 20 0,59 0,33
6 | Lacznie dla 88,44 | 3,610 | 4,09 | 76,00 | 97,67 0,62 0,29
wszystkich cech
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Ryc. 3. Powtarzalnos§¢ ocen sgdziowskich za poszczegélne cechy ,,wewnatrz pokazu” i ,,migdzy
pokazami”
Repeatability of judgements for separate traits ,,within the show” and ,,between shows”

Niska powtarzalno$¢ i duza zmienno$¢ ocen dla cechy ,,nogi” moze Swiad-
czy¢ nie tyle o licznym wystgpowaniu wad budowy konczyn badanych koni, co
raczej zroznicowanym krytycyzmie sedzidw w ocenie tej cechy. Natomiast naj-
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wyzsza powtarzalno$é ocen za ceche ,ruch”, a w drugiej kolejnosci ,typ” i
.glowa z szyja” (przy najwyzszych $rednich punktacjach za te cechy) pozytyw-
nie §wiadczy o urodzie (,,bukiecie”) naszych koni arabskich.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze cechy oceniane na pokazach koni arabskich wykazuja sig
niska odziedziczalno$cia i $rednia powtarzalnoscia.

2. Powtarzalno$é ocen sedziowskich w ramach tego samego pokazu (,,we-
wnatrz pokazu”) byta wysoka i wynosita od 0,40 za cechg ,.ktoda” do 0,62 — za
cechy ,tacznie”. Powtarzalno$¢ ocen sedziowskich tego samego konia na roz-
nych pokazach (,,migdzy pokazami™) byla nizsza i wynosita od r, = 0,11 dla
cechy ,,nogi” dor, = 0,33 za,ruch”.
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SUMMARY

1551 purebred Arabian stallions and mares evaluated during the Polish National Arabian

Horse Shows and Spring Youth Shows in the years 1985-2000 were analyzed. The following
traits were estimated: type, head and neck, body, legs and movement as well as the total point
score. Low heritability and moderate repeatability of the tested traits were found. Also, high repe-
atability of judgements within the same show was certified (from 0.40 for ,.body™ to 0.62 for total
point score), whereas the repeatability of judgements for the same horse in different shows was
lower and varied from 0.11 for ,Jegs” to 0.33 for ,,movement”.



