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Okres oczekiwania na rozpoczecie czerwienia

przez matki pszczele przetrzymywane w roznych warunkach
przed i po sztucznym unasienianiu

Period of Waiting for Start of Oviposion by Honeybee Queens Kept in Different
Conditions Before and After Instrumental Insemination

Jedyna mozliwoscia stosowania w petni kontrolowanego kojarzenia pszczoét
jest sztuczne unasienianie matek pszczelich. Stwierdzono $cista zaleznos¢ liczby
plemnikéw w zbiorniczku nasiennym od warunkéw zewnetrznych, w jakich
matki przebywaja po zabiegu (11, 12). Najlepszym sposobem przetrzymywania
matki pszczelej przed i po inseminacji byloby umieszczenie jej w warunkach
zblizonych do naturalnych, tj. w normalnej rodzinie pszczelej. Takie rozwiaza-
nie jest jednak niemozliwe do przyjecia w masowej produkcji matek pszczelich.
Jest to bowiem metoda zbyt droga, klopotliwa i najczesciej nie do przeprowa-
dzenia z powodu braku dostatecznej liczby rodzin pszczelich. Wydaje sie wigc,
e najtanszym sposobem byloby przetrzymywanie wigkszej liczby matek w kla-
teczkach hodowlanych w rodzinie pszczelej. Woyke i Jasinski (11) wykazali
Jednak, iz w tych warunkach do zbiorniczka nasiennego matek inseminowanych
dawka 8 mm”® nasienia wchodzi o ok. 1 mIn plemnikéw mniej niz wowczas, gdy
matki przetrzymywane sa w cieplarce. Metoda ta budzi ponadto wiele kontro-
wersji ze wzgledu na uszkadzanie matek przez pszczoty w rodzinie bezmatecz-
nej (1). I cho¢ w ostatnich latach opracowano technologie zmniejszajace liczbe
uszkodzen (4, 8), to nadal metode¢ t¢ uwaza si¢ za malo stabilng. Mimo to wigk-
szq liczbg matek do sztucznego unasieniania przechowuje si¢ nadal w osieroco-
nych rodzinach pszczelich w réznego typu klateczkach (10, 4).

Obok efektywnosci sztucznego unasieniania, mierzonej liczba plemnikow
przechodzacych do zbiorniczka nasiennego matki, duze praktyczne znaczenie
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ma dtugosé¢ okresu oczekiwania na rozpoczecie czerwienia. Wplywa to na efek-
tywno$é produkcji matek pszczelich, zwlaszcza sztucznie unasienianych ze
sprawdzonym czerwieniem, decydujac o szybkosci podejmowania czerwienia
przez matke, a tym samym — o intensywnosci rozwoju rodziny pszczelej. Kono-
packa (3) wykazata, ze okres oczekiwania na rozpoczgcie czerwienia po sztucz-
nym unasienieniu zalezy od diugosci stosowanej narkozy podczas zabiegu. Wil-
de (6) udowodnit, ze matki naturalnie unasienione rozpoczynaty czerwi¢ istotnie
wczesniej niz inseminowane, a Wilde i Bobrzecki (7) stwierdzili duza wartos¢
uzytkowaq matek sztucznie unasienionych, rozpoczynajacych pézno czerwienie.

Celem badan bylo okreslenie wplywu zastosowania réznych technologii
przetrzymywania matek pszczelich przed i po zabiegu inseminacji na okres
oczekiwania na rozpoczecie czerwienia oraz stwierdzenie, czy masa matek
oznaczana zaraz po ich wygryzieniu wptywa na dlugos¢ tego okresu.

MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie wykonano w latach 2000 i 2002, unasieniajac sztucznie odpowiednio 97 i 75
matek rasy krainskiej (4dpis mellifera carnica Pollm.). W pierwszym roku matki pszczele zesta-
wiono w cztery grupy doswiadczalne odpowiednio po 26, 23, 20 i 28 szt., w drugim za$ — jedynie
do 3 pierwszych grup odpowiednio: 20, 24 i 24 szt.: grupa I — matki naturalnie unasieniane prze-
trzymywane w ulikach weselnych; grupa Il — matki sztucznie unasieniane przetrzymywane w
ulikach weselnych; grupa III — matki sztucznie unasieniane przetrzymywane w banku matek i po
48 godzinach od zabiegu inseminacji poddane do ulikéw weselnych; grupa IV — matki sztucznie
unasieniane przetrzymywane w klateczkach plastikowych wzoru Fotiego i po 48 godzinach od
zabiegu inseminacji poddane do ulikéw weselnych.

Zabiegu inseminacji dokonano w 7-12 dni od wygryzienia matek. W kazdej grupie w zalez-
nosci od masy ciata matek bezposrednio po wygryzieniu wyrézniono dwie podgrupy: matki o
masie ciala ponizej 200 mg i matki o masie ciata powyzej 200 mg.

Dane liczbowe zebrane podczas do$wiadczenia poddano analizie statystycznej przy pomocy
programu Statystyka nr AXXP1127977706AR. Réznice istotne okreslano przy pomocy analizy
wariancji i wielokrotnego testu rozstgpu.

OMOWIENIE WYNIKOW

W roku 2000 najwczesniej rozpoczely czerwi¢ matki z grupy I (naturalnie
unasienione), najpdzniej za$ — matki sztucznie unasienione, przetrzymywane w
banku matek (tab. 1). Wéréd matek sztucznie unasienionych najwczesniej roz-
poczety czerwi¢ matki z grupy 1V (przetrzymywane w klateczkach wzoru Fotie-
go). Stwierdzono istotnie (p=0,01) dluzszy okres oczekiwania na rozpoczgcie
czerwienia matek miedzy grupa 1i IV a Il i IIl.
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Tab. 1. Okres od wygryzienia si¢ matek pszczelich do rozpoczgcia czerwienia
w latach 2000 i 2002 (w dniach)
Time from the moment of emerging till the start of egg laying in 2000 and 2002 (in days)

Grupa matek n Srednia = s i
max
2000
I —kojarzone naturalnie w ulikach weselnych 26 (1722 +32 11-25
Il - sztucznie unasieniane i przetrzymywane 23 |25,3%£6,1 18-38
W ulikach weselnych
111 — sztucznie unasieniane i przetrzymywane w banku matek 20 |31,4°+£6,9 1443
IV — sztucznie unasieniane i przetrzymywane 28 |23,6*+5,5 17-35
| W klateczkach plastikowych wzoru Fotiego
2002
I - kojarzone naturalnie w ulikach weselnych 22 [150+3,8 10-22
IT - sztucznie unasieniane i przetrzymywane 281453 39 10-22
W ulikach weselnych
LI - sztucznie unasieniane i przetrzymywane w banku matek 25 |17,3+40 11-21

Rézne duze litery oznaczaja istotno$é roznic przy p<0,01

W drugim roku badan okres oczekiwania na czerwienie byl znacznie krotszy
i wynosit od 15,0 (matki naturalnie unasienione) do 17,3 dnia u matek sztucznie
unasienionych, przetrzymywanych w banku matek (tab. 1). Wartosci te nie roz-
nily sig istotnie miedzy soba. Tak duze réznice pomigdzy latami mozna wyjasnié
tym, iz w roku 2000 matki rozpoczgto inseminowaé¢ dopiero w lipcu, podczas
gdy w roku 2002 — juz w czerwcu. Podobnie duze réznice w oczekiwaniu na
rozpoczecie czerwienia u matek sztucznie unasienionych w réznych miesiacach
S€zonu, przetrzymywanych w ulikach weselnych, otrzymali Moritz i Kiihnart
(5). Okres ten wydtuzat sig, podobnie jak w badaniach wlasnych, u matek inse-
minowanych w lipcu i sierpniu w poréwnaniu z unasienionymi w maju i czerw-
Cu. Drugim powodem réznic uzyskanych w badaniach wiasnych mogly by¢ nie-
Sprzyjajace warunki panujace w roku 2000. Swiadczy¢ o tym moze stosunkowo
dhugi okres wyczekiwania na rozpoczgcie czerwienia u matek naturalnie unasie-
nionych. We weze$niejszych naszych badaniach dla tej grupy matek wynosit on,
Srednio za 3 lata badan (1983-1985), tylko 15,1 dnia (6), a najdtuzszy dla wy-
branych matek pozno podejmujacych czerwienie — 16,2 dnia (7). Za wyjasnie-
niem tym przemawiaja takze wyniki w grupach matek sztucznie unasienionych,
gdzie okres oczekiwania na czerwienie byl znacznie dluzszy niz w badaniach
Wilde (6), a dla grupy matek inseminowanych przetrzymywanych w banku ma-
tek roznica ta wynosita az 9 dni. Okres oczekiwania na czerwienie, zaréwno u
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matek naturalnie, jak i sztucznie unasienionych, w roku 2000 byt dtuzszy, a w
roku 2002 krétszy od uzyskanych przez Konopacka (3), w ktdrej badaniach
matki rozpoczynaly czerwi¢ po 15-20 dniach. Znacznie wczes$niej niz w do-
$wiadczeniu wlasnym rozpoczety czerwi¢ matki naturalnie i sztucznie unasie-
nione przez Kaftanoglu i Peng (2) — odpowiednio po 10,3 i 13,8 dniach. Procz
korzystniejszych warunkéw klimatycznych Kalifornii na wynik taki najprawdo-
podobniej miat wpltyw stosunkowo diugi okres (30 min.) traktowania matek
dwutlenkiem wegla, zastosowany zaréwno przez Kaftanoglu i Peng (2), jak i
Konopacka (3). Tym bardziej trudno wyjasni¢ bardzo dobre rezultaty badan
wilasnych w roku 2002, gdyz okres narkozy w obu latach byt taki sam, znacznie
krotszy niz w cytowanych badaniach i wynosit zaledwie 6 min. Najnowsze ba-
dania wykazaly jednak, ze reakcja matek pszczelich na CO, nie zawsze jedna-
kowo powoduje przyspieszanie czerwienia. Wilde i Sobiechowski (9) uzyskali
opdznienie okresu oczekiwania na rozpoczgcie skladania jaj od 5,8 do 14,9 dnia
w zaleznosci od sposobu traktowania matek CO, w poréwnaniu z matkami natu-
ralnie unasienionymi nietraktowanymi tym gazem.

Tab. 2. Okres od wygryzienia si¢ matek pszczelich do rozpoczgcia czerwienia
w zaleznosci od ich masy ciata w latach 2000 i 2002 (w dniach)
Time from the moment of emerging till the start of egg laying in 2000 and 2002 depending
on their body weight (in days)

Grupa matek ] Masa (mg) [ n l Srednia + s I Zakres
2000
I —kojarzone naturalnie w ulikach weselnych <200 8 |17,5"+4,6 11-19
>200 18 [17,1442,5 [ 11-25
I — sztucznie unasieniane i przetrzymywane | <200 10 |25,3%¢46,5 |18-38
w ulikach weselnych >200 13 25,28C:t5,9 18-37
Il — sztucznie unasieniane i przetrzymywane | <200 10 |33,2°+8,6 14-43
w banku matek X >200 10 |20,9%%£3,1 | 17-25
IV — sztucznie unasieniane i przetrzymywane <200 12 |29,5P+4,1 |22-34
w klateczkach plastikowych wzoru Fotiego >200 16 |25,7°+6,1 |17-35
2002
I —kojarzone naturalnie w ulikach weselnych <200 10 | 17,15%43,3 14-22
>200 12 | 12,4*42,6 10-19
II — sztucznie unasieniane i przetrzymywane <200 e RIS ] 10-22
w ulikach weselnych >200 21 [ 13,9°:3,2 10-19
111 — sztucznie unasieniane i przetrzymywane <200 6 |18,1%+33 |14-21
w banku matek >200 19 [15,0+5,3 11-19

Rézne duze litery oznaczajg istotnosé roznic przy p<0,01, mate zas przy p<0,05
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W roku 2000 nie uzyskano istotnych réznic pomiedzy podgrupami matek,
ktérych masa okreslona po wygryzieniu wynosita <200 lub >200 mg, w obrebie
grup u matek naturalnie unasienionych i sztucznie, przetrzymywanych w ulikach
weselnych oraz banku matek (tab. 2). Stosunkowo duza réznica wystapita jedy-
nie w grupie matek sztucznie unasienionych, przetrzymywanych w klateczkach
Fotiego, w ktorej matki cigzsze rozpoczgly skladanie jaj wczeéniej niz matki
Izejsze. Obserwowana we wszystkich grupach tendencja do szybszego podej-
mowania czerwienia przez matki o masie >200 mg potwierdzona zostala wyso-
koistotnie w grupie matek naturalnie unasienionych w roku 2002.
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011 - w ulikach weselnych - masa ciala < 200 mg
BT - w ulikach weselnych - masa ciala > 200 mg
B I — w banku matek - masa ciata <200 mg
[ 111 — w banku matek - masa ciata > 200 mg
IV — w klateczkach Fotiego - masa ciata < 200 mg

IV — w klateczkach Fotiego - masa ciata > 200 mg

Ryc. 1. Okres od zabiegu inseminacji do rozpoczgcia czerwienia w zaleznosci od masy ciala
matek pszczelich w r. 2000 (w dniach). R6zne duze litery oznaczaja istotno$é réznic przy p<0,01
Time from the moment of insemination till the start of egg laying in 2000 (in days) depending on

their body weight (in days). Capitals indicate differences at p<0.01

Ze wzgledu na fakt, iz matki unasieniano sztucznie po 7-12 dniach od ich
wygryzienia, za wazne uznano przeanalizowanie okresu od tego zabiegu do roz-
poczgcia czerwienia. W pierwszym roku badan istotnie najkrotszy (p=0.01) byt
on u matek o masie >200 mg, w grupie IV (przetrzymywane w klateczkach Fo-
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tiego), i wynosit tylko 6,2 dnia, nie rézniac si¢ istotnie jedynie od matek w tej
samej grupie o masie <200 mg (ryc. 1). Istotnie najdtuzej oczekiwano na czer-
wienie matek przetrzymywanych w banku matek (gr. III), odpowiednio dla ma-
tek 1zejszych i cigzszych 21,0 i 16,4 dnia. Podobnie w roku 2002 istotnie najdiu-
zej oczekiwano na rozpoczgcie czerwienia u sztucznie unasienianych przetrzy-
mywanych w banku matek o masie <200 mg, cho¢ w poréwnaniu z pierwszym
rokiem okres ten byt wyraznie krétszy u wszystkich obserwowanych matek

(ryc. 2).
|
l
dni

(I - w ulikach weselnych - masa ciata <200 mg - *

SRS, OO,

Rt R

']

[T - w ulikach weselnych - masa ciata > 200 mg
(Il — w banku matek - masa ciata <200 mg - ©

[IT — w banku matek - masa ciata>200 mg - "

Ryc. 2. Okres od zabiegu inseminacji do rozpoczgcia czerwienia w zaleznosci od masy ciata
matek pszczelich w r. 2002 (w dniach). Rézne male litery oznaczaja istotno$¢ réznic przy p<0,05
Time from the moment of insemination till the start of egg laying in 2002 depending on their body

weight (in days). Small letters indicate differences at p<0.05

WNIOSKI

Krétki okres oczekiwania na czerwienie w grupie matek sztucznie unasie-
nianych przetrzymywanych bezposrednio w ulikach weselnych, uzyskany w obu
latach badan, wskazuje na szczego6lna przydatnosé tej metody w technologiach



Okres oczekiwania na rozpoczgcie czerwienia przez matki pszczele... g5

produkcji matek ze sprawdzonym czerwieniem. Wydaje sig, iz dhugi okres ocze-
kiwania na czerwienie u matek przetrzymywanych przed i po zabiegu sztuczne-
g0 unasieniania w banku matek w pierwszym roku badan i bardzo krétki — w
drugim roku ogranicza zaufanie do zastosowanej metody i wymaga dalszych
prob doskonalenia tej taniej i tatwej do zastosowania w praktyce metody.
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SUMMARY

The goal of the experiment was to prove the effect of technologies of keeping honeybee
queens before and after insemination on the beginning of egg laying. The effect of the body
weight of freshly emerged queens on the analyzed period was considered as well.

The experiment was conducted in naturally mated and instrumentally inseminated queens of
Apis mellifera carnica in 2000 and 2002. In the first year of the study 97 queens were divided into
4 experimental groups: I — naturally mated queens kept in nuclei, II — inseminated queens kept in
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nuclei, III —inseminated queens kept in queen banks, IV — inseminated queens kept in plastic
boxes of the Fotie model. In 2002 there were created three of the groups mentioned above: (I, II
and III), using 75 queens. Additionally, in each of the group queens were divided into 2 parts
according to their body weight: below 200 mg and over 200 mg.

A very short time of waiting for egg laying in the group of instrumentally inseminated queens
kept in nuclei was observed in 2000 and 2002, and it was respectively: 25.3 and 15.3 days on
average, which points to very high practical application of that method for the queens production
with proved egg laying. It seems that in 2000 a long period till the beginning of egg laying by
queens kept before and after insemination and a very short time in 2002, respectively 31.4 and
17.3 days, restricts the use of that method and points to the need for improvement.



