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MALGORZATA KWIECIEN

Wplyw poziomu zywienia mineralnego na cechy fizyczne
kosci kurczqt rzeznych Isa Vedette i Starbro

The Effect of Mineral Nutrition on Physical Characteristics of Bones
of Isa Vedette and Starbro Broiler Chicken

Przemiany skladnikéw mineralnych w organizmie zwierzat w znacznym
Stopniu zwigzane sa ze wzrostem masy kosci, wymiardéw liniowych, wytrzyma-
tosci oraz zawartoéci sktadnikéw mineralnych. Mineralizacja ukiadu kostnego
zalezy od szeregu czynnikow, szczeg6lnie od zawartosci i proporcji skfadnikéw
mineralnych w paszy. Skladniki mineralne uzyteczne dla kurczat pochodza w
Czgsci z podstawowych komponentéw mieszanek oraz w znacznej mierze z do-
datkéw soli mineralnych. Optymalizacja udziatu skiadnikéw mineralnych w
dawkach i ich wzajemnych proporcji jest ciagle aktualna. Dostepna literatura
przytacza wiele (2,3,4,6,7,9) danych, méwiacych o dodatnim wplywie zywienia
réznymi poziomami sktadnikéw mineralnych na mechaniczne i fizyczne cechy
kogci.

Celem przeprowadzonych badan bylo wykazanie wplywu zréznicowanych
da\_’vek soli Ca, P i Na na cechy mechaniczne i fizyczne kosci kurczat rzeznych.

MATERIAL I METODY

Przeprowadzono dwa do$wiadczenia na kurczetach rzeznych Isa Vedette (dosw. 1) i Starbro
(dosw. 2). W obu do$wiadczeniach odchéw prowadzono systemem klatkowym, w jednakowych
Warunkach $rodowiskowych. Jednodniowe piskleta przydzielono losowo do grup doswiadczal-
nych. W do$wiadczeniu pierwszym liczebno$¢ w grupie wynosita 60 ptakéw, a w doswiadczeniu
drugim 90 ptakéw. Ptaki odchowywano do 49 dnia zycia.
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Do 21 dnia zycia ptaki zywiono mieszankami starter, od 22 do 49 dnia — mieszankami grower.
Pasze podstawowe byly identyczne dla wszystkich grup. Czynnikiem réznicujacym grupy byly
poziomy sktadnikéw mineralnych. Dawki poszczegélnych pasz mineralnych, wyliczone zgodnie
z normami, wynosity dla kredy pastewnej — 1,5%, fosforanu amonu — 1,3% i soli kuchennej
— 0,4%. Ukfad metodyczny do$wiadczen przedstawiono w tabelach 1 i 2.

W 49 dniu odchowu z 8 ptakéw (4 kogutkow i 4 kurek) z kazdej grupy doswiadczalnej, o ma-
sie ciata najbardziej zblizonej do $redniej dla danej pici w obrgbie grupy, po uboju wypreparowa-
no ko$é grzebieniowa mostka i koéé piszczelowa prawej koriczyny. Po wstepnej obrébce kosci
i gotowaniu, usunigciu resztek tkanki migsnej i chrzgstnej oraz wysuszeniu koéci wazono z dokl.
do 0,001g. Dokonano tez pomiaru dtugosci kosci piszczelowej przy pomocy suwmiarki z dokt. do
Imm oraz okre$lono wytrzymato$¢ fizyczng kosci na dostosowanym dynamometrze z dokt. do
0,5kg. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ réznic
pomigdzy wartosciami Srednimi sprawdzono na podstawie przedziatléw ufnosci T-Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zywienie kurczat mieszankami o réznym poziomie sktadnikéw mineralnych
miato wptyw na masg¢ badanych kosci. W doswiadczeniu 1 najmniejsza mase
mostka stwierdzono u kurczat otrzymujacych podwojone dawki Ca, a najwigk-
sza u kurczat zywionych bez jego dodatku, lecz przy podwdojnej ilosci Na (tab.
3). Mozna tez zauwazy¢, ze masa kosci mostka kurczat z grup otrzymujacych
dodatki Ca i Na w niewielkim stopniu odbiegata od osiaganej przez ptaki zy-
wione normatywnymi dodatkami mineralnymi. Podwojenie dawki Ca (gr. IV
i V) ostabito wzrost masy kosci. Podobna reakcja kosci mostka na r6zne pozio-
my sktadnikéw mineralnych zostata wykazana przez Wnuk (10).

Tab. 1. Uktad metodyczny doswiadczenia |
Experimental design 1

Czynnik doswiadczalny*
i Ca P Na
I 0 1 0
11 0 1 2
111 1 1 1
3% 2 1 0
Vv 2 1 2

* Cyfry 0, 1, 2 oznaczajg krotnos¢ dawki sktadnikéw mineralnych w stosunku do zalecanego
w normach

Zréznicowane dawki Ca, P i Na miaty tez okreslony wptyw na masg kosci
piszczelowych kurczat Isa Vedette. Najwigksza mas¢ kosci stwierdzono w gru-
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pach nieotrzymujacych Ca, ale podwéjna dawke Na. Na odwr6t, przy podawaniu
podwéjnych dawek Ca i Na stwierdzono najmniejsza mase kosci. Uzyskane
W badaniach wlasnych wyniki réznia si¢ od rezultatéw doswiadczen Koreleskie-
g0 i wsp.(6). Stwierdzili oni, ze zwigkszona ilo§¢ Ca w zywieniu powoduje
Wzrost masy kosci kurczat, a poziom P nie ma znaczacego wplywu. Odmienne-
€0 zdania sg Coffey i wsp. (3) oraz Ravindran i wsp. (9), ktérzy w badaniach
wykazali zalezno$é miedzy wzrostem masy kosci a dodatkiem P.

Tab. 2. Ukfad metodyczny doswiadczenia 2
Experimental design 2

Grupa Czynnik do$wiadczalny*
Ca P Na

I 0 0,5 1
11 1 0,5 1
111 1 0,5 2
1\% 0 2,0 1
Vv 2 2,0 1
VI 2 2,0 2

* Cyfry 0, 1, 2 oznaczajg krotno$é¢ dawki sktadnikéw mineralnych w stosunku do zalecanego
W normach

Tab. 3. Cechy fizyczne kosci kurczat Isa Vedette
Physical features of Bones of Isa Vedette Chickens

Cecha Grupy
I 11 11 v v

Kos¢ mostka:

- Masa (g) 2,088° 2,434° 2,204° 1,536 1,267
Kos¢ piszczelowa:

- masa (g) 3,477° 3,745° 3,391° 2,279 2,042*
- dhugosé (mm) 53,1° 54,6° 51,8 44.5° 41,5°
- Wytrzymato$¢ fizyczna (kg) | 6,75 7,94° 4,94° 2,25° 2,00

"¢ $rednie oznaczone réznymi literami rozniq si¢ istotnie przy P<0,05

W odniesieniu do dlugosci kosci stwierdzono podobng tendencje wplywu
dodatkéw mineralnych jak w przypadku masy kosci piszczelowych. Najdiuzsze
kosci stwierdzono u kurczat nieotrzymujacych dodatku Ca, lecz podwéjny Na,
a najkrétsze przy podwdjnym dodatku Ca i Na. Wskazywaloby to na znaczenie
sodu w procesach kostnienia i na blokowanie jego efektywnosci przez zwigk-
szenie dawki Ca (5).
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Wskaznikiem procesu kostnienia moze by¢ wytrzymato$é¢ fizyczna kosci
piszczelowych. W do$wiadczeniu pierwszym stwierdzono zréznicowania wy-
trzymatosci w zaleznosci od warunkéw zywienia réznymi poziomami Ca, P
i Na. Najwieksza wytrzymatos¢ wykazaty kosci kurczat nieotrzymujacych do-
datku Ca, a podwdjny dodatek Na. Natomiast u kurczat otrzymujacych podwdj-
ne dawki soli wapniowych, niezaleznie od dodatku Na, stwierdzono najmniejsza
wytrzymatosé. Odmienne wyniki uzyskali Koreleski i wsp.(6), wedtug ktérych
wzrost poziomu Ca wptywa na zwigkszenie wytrzymatosci kosci, a poziom fos-
foru ma mniejsze znaczenie. Inni autorzy (7) uwazaja, ze poziom P w zywieniu
jest znaczacy. Mozna tez zauwazy¢, ze nie bez wptywu na te wlasciwo$é kosci
sa cechy rasowe, na co zwrdcili uwage Rao i wsp.(8) oraz Chen i Jan (1).

Masa mostka kurczat Starbro (dosw. 2) byta wyraznie wigksza niz u kurczat
Isa Vedette (dosw. 1). Wskazywatloby to na silne reagowanie tej kosci na zywie-
nie réznymi poziomami sktadnikéw mineralnych przy kazdej zdolnosci wzro-
stowej ptaka. Przy nizszych dawkach P nie obserwowano zmniejszenia masy
kosci mostka (tab. 4), mozna natomiast zauwazy¢, ze zréznicowanie masy kosci
piszczelowych zaznaczylo si¢ gldwnie w zaleznosci od dawki P, przy czym nie-
co wigksze masy kosci uzyskano przy nizszym dodatku P. Badania przeprowa-
dzone przez Coffeya i wsp.(3) oraz Ravindrana i wsp.(9) wykazaty dodatnia
zaleznos$¢ wzrostu masy kosci od dodatku P.

Tab. 4. Cechy fizyczne kosci kurczat Starbro
Physical features of Bones of Starbro Chickens

Cecha Grupy
I 11 111 \% \ VI
Kos¢ mostka:
- masa (g) 3,254 | 3,509 | 3,104 | 3,071 3,127 | 3,173
Kosé piszczelowa:
- masa (g) 4,428 | 5,037° | 4,610® | 4,215* | 4,363 | 4,611®
- dtugo$é (mm) 16,00 oS il 17,6 |1 76,0 74480 |5407,8

- wytrzymatosé fizyczna (kg) | 11,07™ | 8,00 | 11,44° | 8,50® | 12,19° | 15,44

ab.¢$rednie oznaczone roznymi literami réznia sie istotnie przy P<0,05

Podobnie jak dla okreslonej uprzednio masy kosci, przy zmniejszonych
dawkach P w zywieniu badana dtugo$¢ byta nieco wigksza. W grupach I i IV
oraz I1I i VI badana dtugo$¢ kosci byta taka sama, réznice dotyczyty tylko grupy
ITi V. Qian i wsp. (7), badajac wptyw P na procesy kostnienia, stwierdzili, ze
zwigkszenie dtugosci kosci piszczelowych moze by¢ wynikiem poziomu tego
sktadnika w zywieniu.
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Przy badanej wytrzymatosci kosci kurczat Starbro zaznacza si¢ duze zrézni-
Cowanie. Mozna jednak zauwazy¢, ze wyzsze dawki P przy braku dodatku Ca
ostabiajg wytrzymato$é kosci, a przy wigkszych dawkach Na zaznacza si¢ wy-
raznie wigksza ich wytrzymato$é. Najmniejsza wytrzymalos¢ kosci kurczat
stwierdzono w grupie II. Znaczenie sodu dla procesu kostnienia, podobnie jak w
doswiadczeniu 1, ujawnia si¢ tez w do$wiadczeniu 2, potwierdzajac jednocze-
$nie rezultaty badan przeprowadzonych przez Jamroz (5).

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze u kurczat Isa Vedette, w grupie I, przy
stosowaniu do mieszanki podwdjnego dodatku Na i braku dodatku Ca, uzyskano
najwigksza mase, najdtuzsze i najbardziej wytrzymate kosci. U kurczat Starbro
najwigksza mase kosci mostka i piszczelowej wykazano przy stosowaniu w Zy-
Wieniu kurczat zmniejszonych do potowy dawek P (gr. II), natomiast najdtuzsze
I najwytrzymalsze kodci stwierdzono w grupie VI, w ktérej kurczgtom podawa-
no podwdjne dawki Ca, P i Na.

WNIOSKI

1. W do$wiadczeniu pierwszym (kurczeta Isa Vedette) masa, dlugos¢ i wy-
trzymatoéé koséci byly najwieksze w grupach bez dodatku Ca w dawce, nato-
Miast w do$wiadczeniu drugim (kurczeta Starbro) zalezaty od wielkosci dawki
P, pod warunkiem, ze wezmiemy $rednie z grup I-111 i IV-VL.

2. Dodatek Na korzystnie ksztattowat badane cechy fizyczne kosci. Przeja-
Wit si¢ przy tym antagonizm Ca i Na. W doswiadczeniu 1 w grupie V uzyskano
najnizsze wyniki, a w grupie I — najwyzsze.
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SUMMARY

The studies were carried out involving 300 Isa Vedette and 540 Starbro broiler chickens. The

chickens were reared in cages till 49™ day of age. The experimental factor was the content of Ca,
P and Na in feed formulas. The aim of the experiments was to examine the influence of alternated
dosages of Ca, P and Na salts on the chemical characteristics of tibia and breast bones in broilers.
In the experiment with Isa Vedette it was stated that the weight, length and durability of bones
were the highest in the groups deprived of Ca supplement, whereas in the experiment with Starbro
they depended on the P supplementation. The addition of Na positively affected the examined
bones and the Ca — Na antagonism was observed.




