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Wplyw plci i okresu zZywienia na wskazniki hematologiczne
i biochemiczne krwi zZrebiqt rasy pelnej krwi angielskiej

The Influence of Sex and Feeding Season on the Hematological and Biochemical
| Parameters of Thoroughbred Blood Foals

We wsp6lczesnym chowie i hodowli koni, oprécz dokonywania pomiaréw zo-
ometrycznych, poszukuje si¢ innych, bardziej doktadnych i obiektywnych metod
oceny wzrostu i rozwoju zrebigt w celu okreslenia predyspozycji co do przysziego
przeznaczenia i wykorzystania tych zwierzat. Jedna z takich metod moze by¢
oznaczenie wskaznikéw fizjologicznych i biochemicznych. Wyniki dotychczaso-
wych badan wskazuja na wystegpowanie roznic w wartosciach niektérych wskazni-
kéw krwi koni, spowodowanych miedzy innymi picig i wiekiem (6, 8), rasa (4, 5)
oraz porg roku (7). Oprécz cech genetycznych istotne znaczenie wywieraja row-
niez czynniki srodowiskowe, z ktérych zywienie ma znaczenie priorytetowe (2, 9).
Okreslenie poziomu parametréw krwi moze by¢ pomocne przy ocenie prawidio-
wosci zywienia koni, stopnia ich wytrenowania (1, 10) oraz stanu zdrowia, szcze-
g6lnie przy wystepowaniu podklinicznych objawéw chorobowych (11).

Celem badan bylo okre$lenie wptywu plci oraz sezonu zywieniowego na
wybrane wskazniki biochemiczne i hematologiczne krwi Zrebiat rasy pelnej krwi
angielskie;j.

] MATERIAL I METODY

Doswiadczenie zrealizowano w okresie 10 I1 — 20 VI 2002 roku na Zrebigtach rasy peinej krwi
angielskiej (xx) w Stadninie Koni w Kozienicach. Doswiadczenie przeprowadzono na 20 rocznia-
kach (10 klaczkach i 10 ogierkach) w okresie zywienia zimowego (10 II — 30 III) i wiosenno-
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-letniego (2 V — 20 VI). W okresie zimy konie karmiono trzy razy dziennie. W odpasie porannym
i wieczornym podawano owies gnieciony, a w potudniowym mieszankg paszowa, skladajacq si¢ z
gniecionego owsa oraz $ruty z kukurydzy, pszenicy i nasion bobiku. Siano fakowe zadawano trzy
razy dziennie. Mieszankg paszowa przed podaniem uwilgocano wodg z niewielkim dodatkiem
melasy. Przed rozpoczgciem badan pobrano dwukrotnie pasze, ktérymi zywione byly konie
i wykonano analiz¢ sktadu chemicznego. Na podstawie uzyskanych wynikéw zbilansowano daw-
ke pokarmowa. W okresie zywienia wiosenno-letniego konie korzystaly z pastwiska oraz otrzy-
mywaty dodatkowo dwa razy dziennie owies. Zawartos¢ skiadnikow pokarmowych w dawce byta
ustalona na podstawie zalecenn Norm zywienia koni (1997) i aktualnej kondycji Zrebiat. Sktad
dawki pokarmowej w okresie zywienia zimowego i wiosenno-letniego przedstawiono w tabeli 1.
Pasze tresciwe podawano do ztobow, a siano na drabinke. irebiqta miaty nieograniczony dostep
do wody z poidet. Konie w stajni utrzymywano pojedynczo w oznaczonych tabliczkami identyfi-
kacyjnymi boksach. Warunki srodowiskowe (temperatura i wilgotno$é) w stajni byty zgodne ze
standardami dla koni. Przed rozpoczgciem doswiadczenia i w jego trakcie konie odrobaczono.

Tab. 1. Sktad dawki pokarmowej dla Zrebiat
Composition of foals’ diet

Sktadnik Dawka zimowa (kg) Zywienie wiosenno-letnie (kg)
Ziarno owsa 3,20 2,50
Sruta pszenna 0,20 -
Sruta z kukurydzy 0,10 -
Sruta z nasion bobiku 0,10 *
Siano takowe 4,00 -
Trawa pastwiskowa - ad libitum
Mieszanka mineralno-
-witaminowo-aminokwasowa® 2,008 9,003

* Mieszanka mineralno-witaminowo-aminokwasowa zawierata w 1 kg: witamina A 640 j.m.; E 3 mg;
B, 6,6 mg; B, 19,9 mg; B 13,2 mg; B, 0,02 mg; biotyna 0,88 mg; kwas nikotynowy 226,4 mg; kwas
pantotenowy 17,7 mg; kwas foliowy 8,8 mg; cholina 2,3 g; wapn 195 g; fosfor 6,3 g; s6d 0,34 g;
zelazo 153,6 mg; cynk 44,1 mg; lizyna 17,9 g; metionina 3,8 g; treonina 11,8 g; tryptofan 2,2 g

W kazdym analizowanym okresie Zywienia pobrano dwukrotnie w odstepie dwutygodniowym
krew do oznaczefi. Pierwsze pobranie krwi odbylo si¢ w potowie lutego, nastgpnie na poczatku
marca, za$ w okresie wiosenno-letnim pod koniec maja i w potowie czerwca. Krew pobierano od
kazdego konia przed porannym zadaniem paszy z zyly zewnetrznej szyjnej. W petnej krwi ozna-
czono: wskazniki hematologiczne: liczbg hematokrytowa (Ht) — metoda mikrohematokrytu, za-
warto$¢ hemoglobiny (Hb) — metoda kolorymetryczna wg Drabkina, liczbe krwinek czerwonych
(RBC) i biatych (WBC) — metoda komorowa. W surowicy krwi oznaczono: zawartoé¢ glukozy,
poziom biatka catkowitego, triglicerydéw (TG), cholesterolu (Chol), frakcji HDL, fosforu catko-
witego, aktywnos¢ fosfatazy zasadowej (AP) — przy uzyciu monotestéw firmy Cormay. W suro-
wicy krwi oznaczono takze zawarto$é elementéw mineralnych: Na, K, Ca, Mg, Cu, Zn i Fe meto-
da spektrofotometrii absorpcji atomowe;.

Uzyskane dane liczbowe poddano ocenie statystycznej testem analizy wariancji jednoczynni-
kowej ANOVA, przyjmujac poziom istotnosci 0,05.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Nie stwierdzono istotnych réznic w poziomie analizowanych wskaznikow
hematologicznych krwi koni w zaleznosci od plci zwierzat oraz sezonu zywie-
niowego (tab. 2). Wskazniki te miescily si¢ w granicach wartosci referencyjnych
(12). Odnotowano jednakze nieznacznie wyzszy poziom wskaznikéw erytropo-
ezy (erytrocytéw, Ht i Hb) we krwi ogierkéw. Zdaniem Szarskiej (10) wartosé
hematokrytu wzrasta z wiekiem i wytrenowaniem koni, jak tez zalezy od sposo-
bu ich uzytkowania. U koni wys$cigowych rasy pelnej krwi angielskiej odnoto-
wano wyzsze warto$ci w poréwnaniu z konmi biegajacymi w rajdach. Poziom
leukocytow (WBC) u badanych Zrebakéw byl stosunkowo wysoki, ponad
10x10” I''. Nie stwierdzono znaczacego wplywu sezonu zywienia i pici na zmia-
ng ilosci WBC we krwi. Krumrych i Wisniewski (6) informuja natomiast, ze
liczba leukocytéw ulegta zmniejszeniu wraz z wiekiem z9,27+2,07 10° I" we
krwi koni od péttora roku do czterech lat do 8,10+2,04 10° I'' u koni powyzej
dziesigtego roku zycia.

Tab. 2. Srednie wartosci wybranych wskaznikéw hematologicznych krwi zrebiat
Average value of some hematological parameters of foals’ blood

Ogotem Pora roku Ple¢
Cecha Jedn.
x SD zima | wiosna-lato | klaczki | ogierki
Erytrocyty 10%1" | go7 | o91 | 808 8,05 798 | 815
Hematokryt 13 0,34 0,04 0,34 0,34 034 | 035
[Emoglobina 2/100 ml 12,20 1,60 12,40 11,99 11,87 | 12,52
Leukocyty 1071 1028 | 229 | 1024 10,32 1028 | 1024

Poziom glukozy w surowicy krwi koni (tab. 3) miescit si¢ w granicach war-
tosci referencyjnych (12). Nie stwierdzono istotnego wptywu sezonu zywienio-
wego oraz plci na badany wskaznik. Krumrych i wsp. (7) zauwazaja jednak, ze
stezenie glukozy moze ulegaé istotnym zmianom w zaleznosci od pory roku, a
najwyzsza ilos¢ (4,81+0,83 mmol I'") stwierdzono jesienia. Pora roku wywarta
natomiast wptyw na zawarto$¢ biatka catkowitego w surowicy krwi koni (tab.
3). Jego zawarto$¢ byla istotnie wyzsza w okresie Zywienia wiosenno-letniego
(70,81 g I'") niz zimowego (60,47 g I""). Podobne rezultaty uzyskali Krumrych i
wsp. (7), notujac w okresie lata poziom 74,10+6,03 g I, a zima 68,40+8,79 g I"".
Zdaniem za$ Budzynskiego i wsp. (1) iloé¢ biatka catkowitego nie zmienia sie
podczas treningu ogieréw w zaktadach treningowych i wynosi $rednio 73 g 1.




202 E. R. Grela, J. Pastuszak, A. Czech, J. Kempa

Tab. 3. Srednie wartosci wybranych wskaznikéw biochemicznych krwi Zrebiat
Average value of some biochemical parameters of foals’ blood

ik i Ogdtem Pora roku Ple¢

% SD zima |wiosna-lato| klaczki | ogierki
Glukoza mmol I"! 5,42 0,57 5,60 5,24 5,49 5,36
Biatko catkowite gl' | 6564 | 343 | 6047 | 7081° | 6541 | 6587
Cholesterol catkowity | mmolI" | 289 | 29 | 2,71° 3,07 284 | 294
HDL mmolI' | 155 | g25 | 1,69 1,34° 1,42 1,61
LDL mmol I'' | 0 033 | 0,68 1,33 0,94 1,07
Triglicerydy mmol I' | g | o10 | 0.75° 0,89° 0,84 | 081
Fosfataza zasadowa ur' 372,94 | 5848 |409,93"| 33595° | 39357 | 352,32

" Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia si¢ statystycznie istotnie, P < 0,05

Poziom wskaznikéw lipidowych (cholesterolu catkowitego, frakcji HDL i
LDL) we krwi badanych koni (tab. 3) byt nieznacznie wyzszy od podawanego
przez Watsona i wsp. (11), ale miescit si¢ w granicach wartosci referencyjnych
(12). Roznice moga wynikaé z faktu, iz autor (11) do swoich badan uzyt kucy.
Natomiast w badaniach Greppiego i wsp. (4) zawarto$¢ cholesterolu catkowitego
we krwi koni rasy peinej krwi angielskiej wyniosta $rednio 2,61 mmol 1", co jest
warto$cig zblizona do uzyskanej w badaniach wtasnych. W doswiadczeniu od-
notowano statystycznie istotne (p<0,05) réznice w poziomie cholesterolu catko-
witego, HDL, LDL i TG migdzy sezonami. Istotnie wyzszy (p<0,05) poziom
cholesterolu catkowitego, frakcji LDL i TG, a nizszy dla HDL zanotowano we
krwi zwierzat w okresie wiosenno-letnim. W badaniach Watsona i wsp. (11) nad
hiperlipidemia u koni koncentracja cholesterolu catkowitego, frakcji HDL i LDL
wynosita we krwi zwierzat zdrowych odpowiednio 2,13 mmol I, 1,32 mmol I’
oraz 0,52 mmol I"'. Zdaniem tych autoréw u koni chorych moze wzrastaé po-
ziom cholesterolu catkowitego.

Aktywnos¢ fosfatazy zasadowej (AP) w surowicy koni (tab. 3) byta zblizona
do podawanej przez Enbergsa i wsp. (3), ale wyzsza niz u Winnickiej (12). Od-
notowano istotnie wyzsza aktywnos¢ AP w surowicy krwi klaczy oraz u zwie-
rzat w sezonie zimowym. Uzyskane wyniki badan sa zgodne z rezultatami in-
nych autoréw (8), ktérzy podkreslaja przy tym wyzsza aktywnos$é fosfatazy
zasadowej w pierwszym roku zycia koni w stosunku do drugiego.
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Tab. 4. Zawarto$¢ wybranych makro i mikroelementéw w mmol I”' surowicy krwi zrebiat
Content of some macro- and microelements (mmol I"") in foals; blood plasma

Skladnik Pora roku Pleé
mineralny x SD zima wiosna-lato klaczki ogierki
Na 150,3 9.40 147,3° 153,2* 14025° | 155.90°
K 3,90 033 3,64 4,16° 3,67 4,04
Ca 2,87 0,19 2,65" 3,08° 2,77 292
P 1,99 0,56 1,66" 2,31° 1,81 2,16
Mg 0,77 0,05 0,71° 0,83° 0,78 0.77
Cu 18,95 2,03 19,40 18,50 19,79 18,48
Zn 26,07 2,36 25,33 26,80 25,85 26,17
Fe 18,77 1,86 16,92" 20,61° 17,86° 19,24°

> Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie, P < 0,05

Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych (tab. 4) w surowicy krwi Zrebiat byta
bardziej zdeterminowana okresem Zywienia niz picia. Istotnie wyzsza koncen-
tracj¢ sodu, potasu, wapnia, fosforu, magnezu i zelaza stwierdzono u Zrebiat w
okresie wiosenno-letnim. Bylo to zapewne spowodowane lepsza podaza tych
sktadnikéw mineralnych w zielonce pastwiskowej niz w sianie czy innych
sktadnikach dawki w okresie zimy. Podkreslaja to rowniez inni autorzy (10).
Ogierki cechowaly sig¢ istotnie wyzsza zawarto$cia sodu i zelaza w odniesieniu
do klaczek. Podkresli¢ nalezy, ze uzyskane wartos$ci w badaniach wtasnych ko-
responduja z wynikami innych autoréw (3, 4).

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnego wplywu plci oraz sezonu zywieniowego na
zmiang¢ warto$ci wskaznikéw hematologicznych krwi Zrebiat.

2. Odnotowano istotnie wyzsza aktywno$¢ fosfatazy zasadowej oraz zawar-
toé¢ frakcji HDL, a nizsza dla LDL oraz biatka catkowitego, cholesterolu catko-
witego i triglicerydéw w surowicy krwi koni w okresie zywienia zimowego.

3. We krwi ogierkéw stwierdzono istotnie wyzszy poziom sodu i zelaza niz u
klaczek. Inne skladniki mineralne krwi nie wykazywaly réznic statystycznie
istotnych w obrebie pici.
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4. Zywienie wiosenno-letnie wptyngto na wzrost zawartosci sodu, potasu,

wapnia, fosforu, magnezu i zelaza w surowicy krwi Zrebiat w stosunku do okre-
su zimowego.
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SUMMARY

The aim of the examinations was to determine the impact of sex and feeding period on some

biochemical and hematological indicators of thoroughbred blood foals. The experiment was con-
ducted between February and June of 2002 in the Horse Stud in Kozienice.

The experiment was carried out on 20 one-year-old foals (10 mares and 10 stallions). The

studies included the winter and spring-summer feeding periods. In the winter season the animals
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were fed three times. In the morning and evening feeding they were given rolled ground oat, while
at noon — a mixture of ground oat, maize and wheat and also horse bean seeds. Meadow hay was
administered 3 times a day. In the summer the animals stayed at pasture and were fed up oat twice
a day. The horses were stabled in single boxes.

In each of the analyzed feeding periods, blood for determination was sampled twice at two-
week intervals. The first blood was taken in February, whereas the last in the middle of June.
Blood samples were collected from the external jugular vein prior to the morning feeding. In full
blood the following hematological indicators were established: Ht and Hb content, number of
RBC and WBC, while in blood serum: content of glucose, total protein, triglicerides, total choles-
terol, HDL fraction and alkaline phosphatase activity. In blood serum the content of the following
minerals was also determined: P, Na, K, Ca, Mg, Cu, Zn and Fe.

No significant impact of sex or feeding period was reported on the analyzed hematological in-
dicators of foals blood. However, significantly higher activity of alkaline phosphatase and HDL
fraction content was recorded, yet it was lower for LDL and total protein, total cholesterol and
triglicerides in blood serum of horses in the winter feeding period. The spring-summer feeding
resulted in an increase of Na, K, Ca, P, Mg, Fe content in foal blood serum compared to the winter
season. A substantially higher level of Na and Fe was observed in stallions’ blood as compared to
the mares. The other mineral components in blood did not show any statistically significant differ-
ences within the sex.



