ANNALES
UNIVERSITATIS MARTAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. XXI, N2, 81 SECTIO EE 2003

Instytut Zywienia Zwierzat Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Akademii Rolniczej w Lublinie

RYSZARD K. PISARSKI, MALGORZATA KWIECIEN

Wplyw nagoziarnistego owsa i jeczmienia na sklad mineralny
i wytrzymatos¢ kosci piszczelowych kurczqt brojleréw

The Effect of Hullless Oats and Barley Upon the Chemical Composition
and Durability of Broiler Chickens Tibia Bones

Uzytkowane od wielu lat nagoziarniste odmiany owsa i zdobywajacy popu-
larnos¢ nagoziarnisty jeczmien zdecydowanie réznia sie skiadem chemicznym
od macierzystych odmian oplewionych — zawieraja relatywnie wigcej biatka
0goblnego i thuszczu, co wynika ze zmniejszonej zawarto$ci wiékna pokarmowe-
g0, a wlasciwie jego frakcji nierozpuszczalnej, jako ze udzial polisacharydow
nieskrobiowych, skladajacych si¢ na frakcj¢ rozpuszczalna — przede wszystkim
beta-glukanéw — jest wigkszy (Boros i wsp. 1996, Edney i Tipples 1997, Fabi-
Janska i wsp. 2002).

Zwigkszona zawarto$¢ NSP w mieszankach paszowych z udzialem zbdz na-
goziarnistych, ktére z racji wartosci energetycznej moga by¢ stosowane w
znacznej ilosci, moze by¢ przyczyna pogorszenia absorpcji skladnikéw. pokar-
mowych ze $wiatla jelita. Niewatpliwie, w duzej mierze uposledzone moze zo-
sta¢ wchtanianie sktadnikéw mineralnych. Niewykluczone zatem, ze odmiany
hagoziarniste moga zmniejszy¢ pule dostepnych metabolicznie sktadnikéw mi-
neralnych, a w konsekwencji negatywnie wplyna¢ na — migdzy innymi — mine-
ralizacje i wytrzymato$¢ kosci konczyn, tak istotne nie tylko dla efektéw pro-
dukcyjnych, ale i dobrostanu zwierzat. Z tego wzgledu zdecydowano podjaé
badania nad wptywem krajowych odmian nagoziarnistego owsa i jeczmienia,
bez dodatku egzoenzyméw, na sktad mineralny i wytrzymatosé kosci piszczelo-
Wych kurczat brojleréw. Badania maja znaczenie jedynie teoretyczne, poniewaz
W zywieniu praktycznym paszom o podwyzszonej zawartosci beta-glukanéw
Czy pentozan6éw towarzysza zazwyczaj odpowiednie enzymy paszowe.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na kurczgtach brojlerach cobb odchowywanych w klatkach do 42
dnia zycia, w standardowych warunkach srodowiska. Do$wiadczenie zlokalizowano na fermie:
Drobiarstwo - Dzialy Specjalne w Dgbdwce k. Gory Kalwarii. Jednodniowe piskleta przydzielono
losowo do 3 grup (kontrolnej i 2 doswiadczalnych), liczacych po 30 osobnikéw, w 3 powtorze-
niach i od pierwszego dnia odchowu zywiono zgodnie z zatozeniami uktadu metodycznego. W
grupie kontrolnej (K) skarmiano mieszanki z udziatem $ruty pszennej, w grupach do$wiadczal-
nych podawano mieszanki zawierajace 35% nagoziarnistych zbdz: 1 — owsa (akt) i 2 — jeczmienia
(rastik). Od 1 do 14 dnia skarmiano mieszanki starter (S), od 15 do 35 — mieszanki grower (G), a
od 36 do 42 dnia — mieszanki finiszer (F), o skiadzie takim samym jak grower, ale bez kokcydio-
statyku. Wszystkie mieszanki wystepowaly w postaci granulatu (kruszonego dla pisklat w pierw-

szym tygodniu). Receptury mieszanek przedstawia tab. 1.

Tab. 1. Receptury mieszanek paszowych dla brojleréw (%)

Formulas of feed concentrates for broilers (%)

: Wyszczegélnienie SK S1 S2 G/FK G/F1 G/F2
Sr. kukurydzana 26,0 27,0 27,0 30,0 32,0 32,0
Sr. pszenna 35,0 35,0

Sr. z owsa nagiego 35,0 35,0

Sr. z jeczmienia nagiego 35,0 35,0
Sr. sojowa poekstr. 46% 30,0 30,5 30,0 22,0 22,0 22,0
Maczka rybna chuda 70% 29 1,0 il 4,0 3,0 3,0
Olej sojowy 2,0 2,0 2,0 4,0 3,0 3,0
Fosforan dwuwapniowy 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,04
Kreda pastewna 1.3 15 1,5 1,5 1,5 o
Sél pastewna 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Premiks DKA 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Wartos¢ pokarmowa: g
EM (kcal/kg) 3022 3097 3083 3161 3185 3168
Biatko ogolne (%) 21,95 21,90 22,04 19,64 19,84 19,86
Wiékno surowe (%) 3,02 2,38 2,43 2,82 74118 2,25
Wapn (%) 1,082 1,062 1,059 1,214 1,203 1.19T
Fosfor przyswajalny (%) 0,420 0,410 0,424 0,514 0,509 0,519

W ostatnim dniu odchowu z kazdej grupy wybrano 4 koguty i 4 kury o masie ciala najbardziej
zblizonej do $redniej dla danej pici w obrgbie grupy i po 8-godzinnym glodzeniu ubito przez
cigeie podjezykowe, a nastgpnie poddano uproszczonej analizie dysekcyjnej. Podczas dysekcji
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wypreparowano kosci piszczelowe, ktére po gotowaniu w wodzie destylowanej pozbawiono
pozostatosci tkanek migsniowej i tacznej. Po wysuszeniu okreslono mase powietrznie sucha kosci,
ich dtugo$é catkowita i obwod w Y2 diugosci, a nastgpnie wytrzymatosé (site famania), przy po-
mocy urzadzenia wlasnej konstrukcji, potaczonego z dynamometrem. Pomiaréw dokonywano dla
kazdej kosci oddzielnie, a wyniki usredniano, po czym w kosci lewej konczyny, po suchej mine-
ralizacji w temperaturze ca 650°C, oznaczono zawarto$¢ popiotu surowego oraz podstawowych
sktadnikéw mineralnych: wapnia, fosforu i magnezu. Zawartos¢ Ca i Mg oznaczono metoda
spektrofotometrii absorpcji atomowej, a P — metoda kolorymetryczna.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu wieloczynnikowej analizy wariancji,
a istotno$¢ réznic szacowano, korzystajac z przedziatéw ufnosci T-Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zywienie kurczat brojleréw mieszankami, w ktérych zastosowano nagoziar-
niste odmiany owsa i jeczmienia, doprowadzito do zmian wielu cech fizycznych
koséci piszczelowych (tab. 2). Nie zréznicowalo jednak istotnie masy, chociaz
kosci pochodzace od kurczat zywionych odmianami nagoziarnistymi byly nieco
Izejsze. Wywarlo natomiast znaczacy wplyw na dtugos¢ i obwdd kosci. Kosci
piszczelowe kurczat zywionych owsem nagoziarnistym byly wyraznie krétsze,
ale o wigkszym obwodzie trzonu niz kosci brojleréw kontrolnych, podczas gdy
obwod kosci kurczat otrzymujacych jeczmien rastik byt istotnie mniejszy.

Parametry kosci w niewielkim stopniu przetozyly si¢ na ich wytrzymalos¢ —
wartos$¢ dziatajacej prostopadle sily tamiacej (tab. 2). Najwigksza wartos¢ stwier-
dzono w grupie kontrolnej, najmniejsza za$ w grupie zywionej owsem, ta jednak
nie roznita sie istotnie od wartosci charakteryzujacej kurczgta otrzymujace jecz-
mien nagoziarnisty. Wytrzymatos¢ kosci piszczelowych wydaje si¢ zatem pozo-
stawaé w prostej zalezno$ci jedynie od ich dfugosci. Odniesienie sify famiacej do
masy koéci i ich obwodu daje zawsze taki sam uklad wynikow: najwigksza wy-
trzymato$é charakteryzuje kosci piszczelowe kurczat Zywionych pszenica, naj-
mniejsza — brojleréw zywionych owsem nagoziarnistym, a wytrzymalos¢ kosci
ptakéw otrzymujacych jeczmien nagoziarnisty nie rézni si¢ istotnie od pozostatych.

Wytrzymatoéé kosci, pozostajaca w cislej relacji z jej mineralng gestoscia,
Jest niewatpliwie zalezna od podazy sktadnikéw mineralnych (Koreleski i wsp.
1994, Pisarski i wsp. 2001, Puzio 1999), chociaz trudno méwi¢ o peinej powta-
rzalnosci wynikdw. Podaz nie musi bowiem przekfada¢ si¢ wprost na dostgpnosé
sktadnikéw mineralnych, w czym udzial moga mie¢ chocby czynniki modyfi-
kujace absorpcje, np. beta-glukany, obficie wystgpujace w nagoziarnistych od-
mianach owsa i jeczmienia.
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Tab. 2. Parametry kosci piszczelowych kurczat brojleréw

Parameters of broiler chickens tibia bones

Wyszczegélnienie Pszenica Owies Jgczmien
Masa (g)
kogut 6,48 6,67 6,22
kura 6,41 5,48 5,62
¥ zboze 6,45 6,07 5,92
Dhugos¢ (mm)
kogut 95,7 94,2 94,2
kura 95,0 4 b g3
ot 95,4 92,7° 93,98
Obwdd (mm)
kogut 30,2 31,7 29,2
kura 29,7 31,5 2k
el 30,0° 31,6° 28,5°
Sita famania (kg)
kogut 29,69 26,19 27,25
kura 28,95 22,06 23,68
BT 29,32° 24,12° 25,69°
Sita/masa (kg/g)
kogut 4,64 3,85 4,72
kura 4,50 3,87 3,87
= Zhade 4,57 3,86 4,30™
Sita/obwdd (kg/mm)
kogut 0,98 0,82 0,93
kura 0,97 0,70 0,85
x zboze 0,97* 0,76 0,89

AB Srednie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie przy P <0,01
> Srednie oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie przy P < 0,05

Wprowadzenie zbdz nagoziarnistych do mieszanek nie wywarto jednak zad-
nego wplywu na zawartosé¢ popiotu surowego w kosci piszczelowej (tab. 3), a w
kosciach piszczelowych kurczat zywionych owsem lub jeczmieniem wapnia
byto nawet wigcej (w przypadku owsa istotnie) niz w kosciach kurczat otrzy-
mujacych pszenicg. Podobny uktad wynikéw odnotowano dla zawarto$ci ma-
gnezu. Jedynym pierwiastkiem, ktorego koncentracja w kosciach kurczat do-
$wiadczalnych byla mniejsza niz w kosciach grupy kontrolnej, byt fosfor. W
wyniku podania nagoziarnistego jeczmienia warto$¢ ta zmniejszyta si¢ w nie-
wielkim stopniu (okoto 5%), ale po podaniu owsa bez tuski stwierdzono znacza-

ce przy P <0,01 obnizenie poziomu badanego pierwiastka (blisko 20%).
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Tab. 3. Skiad mineralny koéci piszczelowych kurczat brojlerow
Mineral compsition of broiler chickens tibia bones

Wyszczeg6lnienie Pszenica Owies Jgczmien
Popidt surowy (%)
kogut 46,32 46,09 46,60
kura 45,92 46,58 44,38
T Zhete 46,12 46,33 46,12
Ca (mg/g)
kogut 151,04 191,24 180,23
kura 136,55 152,97 131,80
PR 143,79 172,03° 156,02
P (mg/g)
kogut 58,99 46,85 56,26
kura 58,19 47,03 55,09
S habe 58,59* 46,94° 55,68*
Mg (mg/g)
kogut 4,18 5,69 5,03
kura 4,25 4,42 3,82
g s - 4,21° 5,06 4,43*

AB Srednie oznaczone r6znymi literami roznia si¢ istotnie przy P < 0,01
**$rednie oznaczone roznymi literami réznia sig istotnie przy P < 0,05

Zestawiajac wytrzymato$é kosci piszczelowych z ich sktadem mineralnym, za-
uwazono, ze najbardziej odporne na ztamanie byly kosci o najwigkszej zawartosci
fosforu, pochodzace od kurczat zywionych pszenica, zas najbardziej famliwe oka-
zaly sig kosci kurczat spozywajacych owies nagoziarnisty, w ktérych koncentracja
fosforu byta najmniejsza (stosunek Ca : P 3,3:1). Rozwazajac wytrzymatos¢ kosci
na ztamanie, zazwyczaj eksponuje si¢ rolg wapnia paszowego, podczas gdy fosfor
uznaje si¢ w tym kontek$cie za mniej wazny, o czym $wiadcza chocby wyniki
badan Koreleskiego i wsp. (1994), wskazujace na brak zwiazku migdzy poziomem
przyswajalnego fosforu a sitg tamiaca kosci skokowe kogutéw. Jednak wyniki
badan wiasnych potwierdzaja znaczenie whasciwej proporcji Ca i P w kosciach dla
ich wytrzymato$ci. W koéciach o najmniejszej podatnosci na ztamanie (pszeni-
ca) proporcja Ca : P byla najblizsza warto$ci uznawanej za optymalna, fizjolo-
giczng i wynosila 2,5 : 1, podczas gdy w kosciach najbardziej tamliwych (owies
akt) przyjeta wartos¢ 3,3:1. O roli dostgpnego fosforu w ksztaltowaniu wytrzy-
malosé kosci $wiadcza tez wyniki badan Puzio (1999).

Interpretacja uzyskanych wynikéw jest problematyczna, Mozna przyjac, ze
zawarto$¢ wapnia i magnezu (ktérego z reguly w paszy nie brakuje) w mieszan-
kach paszowych byla wystarczajaca i na tyle duza, ze nawet skladniki antyzy-
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wieniowe nagoziarnistych jeczmienia i owsa nie byly w stanie doprowadzi¢ do
ich deficytu. Natomiast przyczyn zmniejszenia zawartosci fosforu w kosciach
piszczelowych kurczat doswiadczalnych mozna prébowaé upatrywaé w jedno-
czesnym wplywie fityn (w mieszankach nie stosowano fitazy paszowej) i beta-
-glukanéw owsa i jeczmienia, co nie wydaje si¢ jednak wystarczajaco wiarygod-
ne, gdyz zaréwno wapn, jak i fosfor przyswajalny wystepowaty w mieszankach
w ilosci uznanej w jednakowej mierze za odpowiednia.

WNIOSKI

1. Masa kosci piszczelowych kurczat zywionych nagoziarnistymi odmianami
owsa lub jgczmienia hie réznita si¢ istotnie od masy kosci kurczat otrzymuja-
cych pszenicg, byta jednak nieco mniejsza.

2. Owies spowodowat istotne skrocenie kosci piszczelowych przy jednocze-
snym zwigkszeniu obwodu ich trzonu, natomiast jgczmien znaczaco zmniejszyt
poprzeczny wymiar kosci.

3. Bezwzgledna wytrzymato$¢ na ztamanie kosci piszezelowych kurczat zy-
wionych zbozami nagoziarnistymi okazata si¢ istotnie mniejsza od wytrzymato-
$ci kosci brojleréw kontrolnych.

4. Odniesienie sily famiacej do masy i obwodu ko$ci wykazato istotne pogor-
szenie wytrzymatosci jedynie w grupie zywionej owsem nagoziarnistym.

5. Zboza nagoziarniste nie zréznicowaly istotnie zawartoéci popiotu surowego
w kosci piszczelowej, aczkolwiek owies zwigkszyt znaczaco zawartosé Ca i Mg i
zmniejszyt koncentracjg P, ktéry w najwigkszym stopniu wydaje si¢ powiazany
z wytrzymatoscia kosci.
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SUMMARY

The experiment involving cobb broiler chickens kept in cages till 42™ day of life studied the
effect of Polish cultivars of hulless oats and barley fed instead of wheat upon the physical charac-
teristics, mineral composition and durability of tibia bones. It was stated that the weight of tibia
bones derived from broilers given oats or barley did not differ significantly from the value estab-
lished for chickens fed wheat, however, was a little lower. Hulless grains did not significantly alter
the content of crude ash in tibia but oats increased the content of Ca and Mg and decreased the
concentration of phosphorus, which seems to be related to bone durability. The durability of bones
from chickens fed hulless grains appeared to be significantly lower than those of the control,
however, relating the breaking strength to both weight and border pointed out that the tibia dura-
bility was remarkably worse exclusively with the broilers fed hullless oats.



