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Wplyw dlugotrwalego transportu jednodniowych piskiqt
na sktad gazowy komory transportowej

Influence of Long-Lasting Transportation of One-Day Old Chicks on the Gas
Composition of the Transportation Chamber

Transport drobiu jest nieodzownym elementem wielkotowarowej produkcji
drobiarskiej i stanowi niezbgdne ogniwo taczace poszczegodlne jego fazy (3, 10,
11). Przewozenie jednodniowek jest etapem najtrudniejszym ze wzgledu na
pierwszy kontakt pisklgcia z zupelnie nowym sSrodowiskiem ( 4, 11). W tym
czasie bowiem piskle narazone jest na takie czynniki stresowe, jak: nieodpo-
wiednia temperatura, niedobory tlenu, sttoczenia, a niekiedy liczne i silne
wstrzasy (9). Niewatpliwie waznym czynnikiem mikroklimatyczmym w komo-
rze fadunkowej, oprécz odpowiedniej temperatury, wilgotnosci, zawartosci
tlenu, jest sktad gazowy powietrza, a zwlaszcza zawartos¢ toksycznych gazow,
wydzielanych z fermentacji wydalin pisklat lub zasysania z zewnatrz.

Jednodniowe pisklgta stosunkowo dobrze znosza transport, gdyz nie tylko
maja zapasy wody i sktadnikéw pokarmowych w postaci resztek zoltka, ale sa
takze odporne na wiele czynnikow stresogennych, prawdopodobnie na skutek
niewyksztatconego jeszcze podwzgérzowego mechanizmu kontrolnego (3, 10).
Nieodpowiednie warunki transportu moga powodowac zwigkszenie Smiertelno-
$ci ptakow w czasie jego trwania (12). Celem badan byla ocena warunkow
transportu pisklat w dtugotrwatym przewozie.

MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono podczas dwudziestogodzinnego transportu 60 000 pisklat z wylegami
potozonej w Debéwcee koto Géry Kalwarii do oddalonego o okolo 1000 km Witebska (Bialorus).
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W czasie transportu kontrolowano wybrane parametry mikroklimatyczne wngtrza komory fadun-
kowej, temperaturg i sklad gazowy powietrza. Podczas transportu dokonano oceny liczby padtych
pisklat oraz ubytkéw masy ciata. Badania warunkéw przewozu jednodniowych pisklat przeprowadzo-
no w trzech do$wiadczeniach w charakterystycznych porach roku (wiosna TW, lato TL, jesien TJ).

W kazdym transporcie poboru prob powietrza dokonano 4-krotnie: w momencie zatadunku,
po piatej, dziesiatej i dwudziestej godzinie transportu. Kazda prébe pobierano w dwoch powtérze-
niach. Préby powietrza pobierano z wnetrza komory transportowej specjalnie zainstalowanymi
przewodami. Badano stg¢zenia organicznych i nieorganicznych zanieczyszczen powietrza. Powie-
trze pobierano przy zastosowaniu pompki NS-S12 do workéw tedlarowych. Nastgpnie po schio-
dzeniu przewozono do laboratorium i poddawano analizie na chromatografie gazowym. Zawarte
w probach powietrza zwiazki organiczne zaggszczono przez ich absorbowanie, a nastgpnie desor-
bowano do ukfadu chromatograficznego typu HP 5890 firmy Hawlett Packard, wyposazonego w
selektywny detektor ptomieniowo-fotometryczny (FD), pracujacy z filtrem o dtugosci fali 393 nm.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej, obliczajac wartosci srednie i odchy-
lenia standardowe.

OMOWIENIE WYNIKOW

W przeprowadzonych badaniach uzyskano wyniki wskazujace na obecno$¢
w badanym powietrzu organicznych i nieorganicznych zwigzkéow siarki, w tym
toksycznego siarkowodoru, a takze weglowodoréw aromatycznych. Wykazano
réwniez zanieczyszczenia powietrza komory tadunkowej amoniakiem, chlorka-
mi, azotanami, azotynami, ale st¢zenia tych zwiazkéw byly niskie, dlatego nie
poddano ich dalszej analizie.

Merkaptany i zwiazki siarkoorganiczne, wystgpujace w postaci siarczkow i
dwusiarczkow, sa zwiazkami o toksycznym dziataniu. Wystepujac w wysokich
stezeniach, powoduja uszkodzenia $cian i martwice pecherzykow ptucnych jak
rowniez dziataja drazniaco na uklad nerwowy (5). W badanym powietrzu komory
fadunkowej samochodu stwierdzono bardzo wysokie st¢zenia merkaptanu mety-
lowego, przekraczajace kilkakrotnie NDS;y ., dla powietrza atmosferycznego (8).

Wedtug polskich norm najwyzsze dopuszczalne stgzenie merkaptanu mety-
lowego(NDS3y min) W powietrzu atmosferycznym okre$la si¢ na poziomie
lpg/m’, natomiast dla merkaptanu etylowego 2ug/m’. Poréwnujac uzyskane
wyniki, nalezy stwierdzi¢, ze w czasie transportu ilo$ci merkaptanu metylowego
w wigkszosci przypadkéow przekroczyly dopuszczalne normy. Wydaje sig, ze
stezenie merkaptanu przekraczajace ponad 14-krotnie NDSs3y nin dla powietrza
atmosferycznego moze nie tylko wplywa¢ niekorzystnie na warunki transportu
pisklat, ale powodowaé zagrozenia zdrowia zwierzat, poniewaz mechanizm
dziatania merkaptanéw w organizmie zywym jest zblizony do toksycznych kse-
nobiotykéw, powodujacych $miertelne uszkodzenia tkanki ptucne;j.

Zwigzki te wykrywano w wysokich stezeniach nie tylko podczas transportu
pisklat, ale rowniez w inkubatorach w czasie procesu lggu pisklat (6) i w kurniku
niosek reprodukcyjnych (7).
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Tab. 1. Koncentracja organicznych i nieorganicznych zwiazkéw siarki (ug/m*)
Concentration of organic and inorganic compounds of sulphur (ug/m°)

F—r T™W 4 b B T) Ogdtem
i R P BT X sméde x| s
Siarkowodor 1,84 | 0,58 |5,10( 0,84 7,36 6,78 496 | 4,61
Siarczek metylowy 198 | 3.91.¢1:0,00: 0,00 0,00 0,00 0,60 | 2,16
Siarczek metyloetylowy | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 0,13 0,13 0,05 | 0,11
Siarczek dwuetylowy 1519 109941 1,194 0,99 0,21 0,12 0,81 0,86
Siarczek 0,66 | 1,32 |0,76 | 0,24 0,08 0,05 047 | 0,74

metylopropylowy
Siarczek dwupropylowy | 0,52 | 0,38 | 0,00 | 0,00 1,27 0,26 0,65 | 0,60

Dwautlenek siarki 12,66 | 11,86 | 9,56 | 2,01 22,08 | 20,88 | 1533 | 14,63
Merkaptan metylowy 0,89 1,78 |14,61| 5,20 0,00 0,00 4,77 437
Merkaptan etylowy 1,87 23 L8 142,23 0,00 0,00 1,15 1,84
Merkaptan izopropylowy | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1:32 3,37 2,81 4,18
Merkaptan 0,79 1,36 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 024 | 0,78
sec-butylowy
; Merkaptan 0,09 { 0,18 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,03 0,10
[ N-butylowy
Suma 22,46 33,09 38,53 29,59

l W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono danych o stgzeniach progowych
1 i wielkosciach dopuszczalnych dla pozostatych badanych merkaptanow.
Weglowodory aromatyczne w postaci benzenu, toluenu, ksylenu i ich po-
chodne w duzych st¢zeniach dziataja drazniaco na blony $luzowe ukiadu odde-
\ chowego oraz na osrodkowy ukiad nerwowy. Ponadto moga by¢ przyczyna
‘ obrzg¢kow pluc, zaburzen oddychania, co w konsekwencji moze doprowadza¢ do
$mierci (5). W transporcie wiosennym srednie stezenie benzenu znacznie prze-
kraczalo ogolnie przyjeta norme (NDSsg min — 100 pug/m’) (8). Zanotowano ponad
\ S-krotne przekroczenie dozwolonego st¢zenia benzenu podczas zaladunku w
‘ czasie transportu wiosennego i ponad 2-krotne w czasie transportu jesiennego.
W przypadku ksylenéw norma wynosi 300 pg/m’ dla obszaréw chronionych.
Srednie wyniki ze wszystkich transportow nie przekraczaly wymienionej normy
\ dla obszaréw chronionych. Jedynie podczas transportu wiosennego w czasie
‘ zaladunku odnotowano wysokie st¢zenia, przekraczajace podana norme (ryc.1).
Toluen ma dzialanie toksyczne, podobne do benzenu. Dziala jednak silniej
na uklad nerwowy i silniejsze jest jego dzialanie drazniace (5). Przewlekle zatru-
cie benzenem lub toluenem moze prowadzi¢ do zgonu na skutek aplazji szpiku,
| niedokrwisto$ci, martwicy lub zwyrodnienia tluszczowego migsnia sercowego i
nadnerczy. Bardzo wysokie st¢zenie toluenu odnotowano w transporcie wiosen-
nym przy zaladunku, przekraczajace kilkakrotnie NDSsg mis. W pozostalych
okresach nie stwierdzono przekroczenia wyznaczonych norm.
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Tab. 2. Koncentracja weglowodoréw aromatycznych (pg/m?)
Aromatic hydrocarbons concentration (ug/m’)
ALk W L X Ogolem
e X sD | X S bl 0 sD | x | sp
Benzen 500,88 925,12 | 46,01 | 38,97 | 225,71 | 206,18 [240,15(496,53
Etylobenzen 64,42 110,88 | 9,55 5,81 2,47 1,54 |22,70 | 60,06
m.p.ksylen 0,00 0,00 | 35,01 | 20,11 | 84,57 | 29,83 |42,70 | 40,69
o-ksylen 0,00 0,00 7,60 4,59 5,76 210 T 1429
Ksyleny(razem) 219,52 381,86 | 42,61 | 2422 | 90,33 | 30,90 [110,20{199,27
Toluen 467,82 886,92 | 9,56 4,70 16,90 | 11,00 [143,11/479,44
Suma 1252,67 150,33 425,76 563,63
Tab. 3. Procent padtych kurczat i Sredni ubytek masy ciata
Percentage of chicken falls and mean loss of body weight
Sredni ubytek masy | Sredni ubytek masy | Liczba padlych | Procent padiych
ciata (g) ciata (%) kurczat kurczat
™W 3,83 9,71 620 1,11
1y 2,92 7,42 58 0,10
F} 3,56 9,84 497 0,93

Tak wysokie stezenie zwiazkéw BTX podczas transportu wiosennego byto
spowodowane duza zawarto$cia benzenu, etylobenzenu, toluenu i ksylenu pod-
czas oznaczen w czasie zatadunku. Fakt ten spowodowany byt prawdopodobnie
tym, iz pierwsza seri¢ pomiar6w wykonano podczas nagrzewania komory la-
dunkowej samochodu transportujacego piskleta. Klimatyzacja komory tadunko-
wej zasysata powietrze otaczajace, zawierajace spaliny samochodowe i to powo-
dowato duza koncentracj¢ tych zwiazkéw we wnetrzu komory.

Jednym z ujemnych skutkéw transportu sg straty wsrod pisklat. Wielkos$é
ubytkéw masy ciata i $miertelnos¢ pisklat uzalezniona jest od wielu czynnikéw,
takich jak: odpornos¢ na stres, dlugosé przewozu, pory dnia i roku (2, 11, 12).
Podczas transportu wiosennego i jesiennego odnotowano najwyzszy, ale do$é
zblizony procent upadkéw pisklat i $redni procent ubytku masy ciata. Najpraw-
dopodobniej byto to spowodowane gorszymi warunkami mikroklimatycznymi
panujacymi w komorze tadunkowej podczas wiosennego i jesiennego transportu.

Temperatura mikrosrodowiska we wszystkich transportach wahata si¢ w gra-
nicach 26,8°C-28,7°C. Utrzymanie odpowiedniej temperatury w bezposrednim
otoczeniu pisklat byto mozliwe dzigki zastosowaniu pojazdéw specjalnie do tego
przeznaczonych, ktore s dobrze izolowane przed niekorzystnym wplywem wa-
runkéw atmosferycznych i wyposazone w urzadzenia eliminujace duze wahania
temperatury.
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Ryec. 1. Koncentracja weglowodoréw aromatycznych w poszczegdlnych okresach transportow
Aromatic hydrocarbons concentration at each transportation stage

Zjawisko duzej koncentracji toksycznych zwiazkéw chemicznych w komo-
rze tadunkowej podczas transportu powinno by¢ nadzorowane i eliminowanie,
poniewaz zle warunki transportu wywotluja nie tylko bezposrednia reakcje fi-
zjologiczna ustroju, lecz takze negatywnie wplywaja na pdzniejsze wyniki pro-
dukcyjne ptakow (11).

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze podczas dwudziestogodzinnego
transportu pisklat w komorze tadunkowej gromadzilty si¢ w znacznych steze-
niach zwiazki organiczne i nieorganiczne siarki.

2. Stezenie merkaptanu w komorze fadunkowej przekraczalo ponad 14-
-krotnie NDS30 min W powietrzu atmosferycznym.

3. Poziom zwigzkéw BTX w czasie zaladunku we wszystkich transportach
(wiosna, lato, jesien) znacznie przekraczalo NDS;g i dla powietrza atmosfe-
rycznego.
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SUMMARY

Examinations on toxic and odorforming gases concentration at the loading chamber were con-
ducted over 20h of chickens transportation. At each examination about 60.000 chicks were trans-
ported from the hatchery situated in Dgbéwka near Géra Kalwaria to Witebsk (Belorussia) 1 000 km
away.

Air samples were collected to the Tedlar bags at three successive experiments following the
loading, after Sh, 10h and 20h.

In the examined air the content of organic and inorganic pollutants was established with a gas
chromatography method.

In transportation chamber air, the adition of over 60 organic and inorganic compounds was
determined. However, only the concentrations of hydrogen sulphide and its derivatives and aro-
matic hydrocarbons surpassed the maximum limit. Concentrations of methyl mercaptan in the
loading chamber exceeded the maximum permissible concentration 30min for atmospheric air
over 14 times. High concentrations of BTX compounds were stated in each transportation during
the loading and this fact may result from the suction of the surrounding air containing fumes.




