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Liczba komorek somatycznych oraz wydajnosc¢ i sktad mleka
krowiego w zaleznosci od wyniku testu TOK

Somatic Cell Count in Milk and the Yield and Composition of Cow Milk
in Relation to the Result of CMT

Liczba komoérek somatycznych w mleku jest bardzo czulym wskaznikiem
stanu zdrowia gruczotu mlekowego. Jest takze $wiadectwem jego jakosci i przy-
datnosci technologicznej (2, 3, 6). Podwyzszonej liczbie komorek somatycznych
towarzyszy z reguly obnizenie ilosci produkowanego mleka oraz znaczace
zmiany w jego skladzie (1, 7, 8). Do stwierdzenia stanu zapalnego w pozornie
zdrowym gruczole stuzy wiele metod diagnozowania. R6znig si¢ one szybko-
Scia, pracochtonnos$cig, precyzja i kosztem wykonania.

Celem badan byta proba okreslenia zaleznosci pomigedzy liczbg komdrek
somatycznych oraz wydajnoscia i skladem chemicznym mleka w probnych
udojach a wynikami testu TOK. Praca ta powinna wykaza¢, czy analiza danych
z comiesigcznych probnych udojow stanowi dla hodowcy wystarczajace narze-
dzie w zapobieganiu stanom zapalnym gruczotéw mlekowych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w pigciu gospodarstwach sektora publicznego i w jednym indywi-
dualnym. U zwierzat utrzymywanych w tych gospodarstwach w dniu prébnego udoju dokonywa-
no oceny cytologicznej mleka ¢wiartkowego za pomocg testu TOK, uzywajac Milch-testu jako
$rodka diagnostycznego. Ogélem wykonano 583 badania. Na podstawie wynikéw testu u po-
szczegblnych krow zaliczano je do szesciu grup, ktore okreslano jako kody. W grupach tych
krowy charakteryzowaly: 1) wszystkie ¢wiartki wymienia z wynikiem ujemnym; 2) wyniki ujem-
ne i watpliwe we wszystkich ¢wiartkach wymienia; 3) w jednej ¢wiartce wynik dodatni lub silnie
dodatni, w pozostatych ujemne lub watpliwe; 4 w dwoch ¢éwiartkach wyniki dodatnie lub silnie
dodatnie, w dwu ujemne lub watpliwe; 5) w 3 ¢wiartkach wyniki dodatnie lub silnie dodatnie, w
jednej ujemny lub watpliwy; 6) wynik dodatni lub silnie dodatni we wszystkich gruczotach mle-
kowych.
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Z tabulograméw okresowej oceny mlecznej wydajnosci krow (T-1) uzyskano dane dotyczace
wydajnosci mleka i jego sktadu oraz liczby komérek somatycznych w mleku, dla ktorych wartosci
dokonano transformacji na logarytm naturalny w programie Excel.

Uzyskane dane opracowano w programie SPSS. Do oceny statystycznej wykorzystano testy
Duncana oraz xz.

OMOWIENIE WYNIKOW

Terenowy Odczyn Komoérkowy jest prostym i fatwym w uzyciu sposobem
okreslania przyblizonej liczby komorek somatycznych w mleku. Zaleca sig, aby
przeprowadza¢ go co 14 dni. W stadach, w ktérych wystgpuja problemy ze
zdrowotnos$cia gruczotéw mlekowych oraz duza liczbg komorek somatycznych
w mleku towarowym, nalezy wykonywac¢ go czeéciej. Z danych zawartych w
tabeli 1 wynika, ze z przebadanych 583 krow 243 sztuki (co stanowito 41,7%)
byly to zwierzeta, u ktérych we wszystkich ¢wiartkach wymienia stwierdzono
ujemny wynik testu TOK. Odsetek zwierzat, u ktérych obserwowano zaréwno
wyniki ujemne, jak i watpliwe, stanowit 13,2%.

Tab. 1. Liczba komérek somatycznych (tys./ml i LnLKS) w mleku przy réznych wynikach
testu TOK
Somatic cell count (thousanml and LSCC) in milk with different results of CMT

Liczba komérek somatycznych
Grupa (kod) [Liczba krow| % krow w tys./ml LnLKS
x S 5 S
1 243 41,7 210" 166 11,9 0,9
2 77 13,2 286" 193 12,38 0,8
3 123 21,2 638" 626 13,0 0,8
4 76 13,0 860" 787 13134 0,8
5 36 6,2 1296° 1376 137 0,8
6 28 4,8 2638" 2989 14,3" 0,9
Ogo6lem 583 100 578 1012 12,6 15

AB.GD.ER67nice istotne przy P< 0,01

Z instrukcji producenta Milch-Testu wynika, ze wynik ujemny TOK-u
wskazuje na zawarto$¢ komorek somatycznych do 100 tys., a watpliwy do 200
tys. w 1 ml mleka. Zgodnie z tym wymiona kréw z grupy 1 i 2 mozna uznac za
zdrowe. Przecigtna liczba komorek somatycznych w obydwu przypadkach nie
powinna przekracza¢ 200 tys. w 1 ml. Wyniki tabeli 1 nie potwierdzily tych
zatozen, bowiem w obydwu grupach $rednie te byly wyzsze i wynosity odpo-
wiednio 210 i 286 tys./ml. Testu TOK nie mozna zatem uzna¢ za w peni
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obiektywny miernik liczby komoérek somatycznych. Rozbieznosci migdzy wyni-
kami testu TOK a liczba komorek somatycznych mogly wynikac z faktu, ze test
przeprowadzano tylko na podstawie jednego udoju (wieczornego), a proby po-
bierane byly z udojow catlodobowych.

Réznica pomiedzy grupa 1 i 2 dla $redniej liczby komérek somatycznych,
wyrazona w tys./ml wynosita 76 tys. i byla statystycznie nieistotna. Istotng przy
P<0,01 réznice pomigdzy tymi grupami stwierdzono natomiast w odniesieniu do
wartosci przetransformowanych na logarytm naturalny.

Wraz ze wzrostem udziatu ¢wiartek z wynikami dodatnimi lub silnie dodat-
nimi zwigkszala si¢ liczba komoérek somatycznych w pobranych probach mleka.
Zarbwno w grupie 3, 4, 5 i 6, jak sredni poziom komérek somatycznych wska-
zywal na pewne zaburzenia w prawidlowym funkcjonowaniu gruczotu mleko-
wego. Srednie wartosci komérek somatycznych (wynoszace odpowiednio 638,
860, 1296 i 2638 tys./ml) wskazuja na to, ze w kazdej z tych grup mogly znalez¢
si¢ krowy z zaawansowanym stanem zapalnym wymienia.

Ocena statystyczna przeprowadzona testem x* wykazala, ze zaliczenie kro-
wy do okreslonej grupy na podstawie wynikow testu TOK wplywalo na ilos¢ i
procentowy udzial prob mleka, zawierajacego r6zng liczbe komorek somatycz-
nych (tab. 2). Wyliczona warto$é testu 3> wynosila 1716 i byla statystycznie
istotna przy P< 0,01. Z danych tabeli wynika, Ze sposr6d 243 prob mleka pobra-
nych od kréw charakteryzujacych si¢ wylacznie ujemnymi wynikami testu TOK
w 73 (30,0%) liczba komérek somatycznych wynosita ponizej 100 tysigcy w
mililitrze. Najwigkszy udzial (60,1%) w tej grupie stanowily préby zawierajace
od 101 do 500 tysigcy komoérek. W 24 przypadkach (9,9% préb) liczba ta wa-
hata si¢ od 501 do 1000 tys.

W 77 prébach mleka pochodzacych od kréw, u ktérych we wszystkich
¢wiartkach stwierdzono wyniki ujemne i watpliwe lub wylacznie watpliwe, w 14
przypadkach (18,2%) liczba komorek somatycznych wynosita do 100 tys./ml, w
52 (67,5%) od 101 do 500 tys., a w 11 (14,3% przypadkéw) wahala si¢ od 501
do 1000 tys. W tej grupie takze nie stwierdzono préb zawierajacych powyzej
miliona komérek somatycznych w 1 ml mleka.

W 123 przypadkach krowy charakteryzowaly si¢ wynikiem dodatnim lub
silnie dodatnim w jednej ¢wiartce wymienia. W grupie tej w jednym przypadku
(0,8%) liczba komoérek somatycznych wynosita do 100 tys., w 68 (55,3%) od
101 do 500 tys., w 34 (27,6%) do 1000 tys. i w 20 (16,3%) powyzej 1 min.

W 76 badaniach na podstawie testu TOK stwierdzono wyniki wskazujace na
subkliniczny stan zapalny, toczacy si¢ w dwoch ¢wiartkach wymienia. W tej
grupie nie bylo prob mleka zawierajacych do 100 tys. komorek somatycznych, a
w 32 (42,2%) liczba wahata si¢ od 101 do 500 tys. Po 22 proby (28,9%) zawie-
raty 501-1000 tys. lub powyzej 1 min komérek somatycznych w 1 ml mleka.



Tab. 2. Czestotliwo$¢ wystepowania prob mleka o réznej liczbie komérek somatycznych przy szesciu wyszczegolnionych wynikach testu TOK
Frequency of occurrence of milk samples with different levels of somatic cell count in 6 groups of CMT results

Liczba i % wynikow testu TOK zaliczonych do poszczegdlnych grup
LKS B
(w tys./ml) f——o L -1 ¢ R e = 50 e
liczba % liczba % liczba % liczba % liczba % liczba % liczba %

<100 73 30,0 14 18,2 1 0,8 - B - - - - 88 15,1
101-500 146 60,1 52 67,5 68 55,3 32 42,2 11 30,6 - - 309 53,0
501-1000 24 9,9 11 14,3 34 27,6 22 28,9 13 36,1 8 28,6 112 19,2
>1000 - - - - 20 16,3 22 28,9 12 333 20 71,4 74 12,7
Ogotem 243 100 = 100 123 100 76 100 36 100 28 100 583 100

¥ = 1716 — warto$é statystycznie istotna przy P< 0,01
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W przypadku wszystkich ¢wiartek z wynikami dodatnimi lub silnie dodat-
nimi stwierdzono wylacznie proby zawierajace od 501 do 1000 tys., (8 co sta-
nowi 28,6%) i powyzej miliona komérek somatycznych (20-71,4%).

Wyniki przedstawione w tabeli 2 nie daja catkowitej pewnosci, ze wynik te-
stu TOK z duza dokladnoscia okresla liczbg¢ komoérek somatycznych. Wskazuje
jednak na konieczno$¢ zwrocenia uwagi na poszczeg6lny gruczot mlekowy, jego
diagnostyke i ewentualnie terapig.

Srednia dzienna wydajnos¢ objetych badaniami kréw wynosita 16,2 kg mleka
(tab. 3). Roznice pomigdzy poszczegdlnymi grupami wahaly si¢ od 0,3 do 1,2 kg 1
byly statystycznie nieistotne. Najwyzsza $rednia wydajnoscia charakteryzowaly
si¢ krowy zaliczone do grupy 1i 2 (16,4 i 16,7 kg). Najnizsza wydajnos¢ dobo-
wa (15,5 kg) wyliczono dla kréw z grupy S.

Tab. 3. Dzienna wydajno$¢ mleka i jego skiad przy réznych wynikach testu TOK
Daily milk yield and its composition with different results of CMT

e B AN % “;y:;;a‘;sc % thuszezu % biatka
(kod) kréw krow ; S ; S ; S
1 243 41,7 164 | 61 | 443 | 09 [ 337 | 038
2 77 13,2 16,7 63 | 435 | 071 | 341 | 030
3 123 21,1 160 | 62 | 429 | 084 | 344 | 035
4 76 13,0 16,0 53 | 449 | 073 [ 351° [ 033
5 36 6,2 15,5 59 | 439 | 069 | 349 | 043
ey 28 4,8 159 | 67 | 409 | 092 | 352 | 056
| Ogdlem | 583 100 162 | 60 | 440 | 080 | 340 | 040

“* Réznice istotne przy P< 0,05

Borkowska i wsp. (1) stwierdzily, ze dobowe wydajnosci mleka kréw, od
ktorych pochodzily préby o réznej liczbie komorek somatycznych, byly do sie-
bie zblizone. Z pracy Dorynka i wsp. (4) wynika, ze spadek wydajnosci mleka
Jest uzalezniony od stopnia zaawansowania schorzenia gruczolu mlekowego. W
populacji przebadanej przez tych autoréw krowy o najwyzszej wydajnosci miaty
w mleku najnizszg liczb¢ komdrek somatycznych.

Grajewski (cyt. 3), postugujac si¢ nat¢zeniem reakcji mleka z Mastirapidem
(TOK), wyliczyl, ze przecigtne dzienne ubytki mleka z plata chorego osiagaty
odpowiednio 0,8 kg przy reakcji (+), 1,22 kg przy (++) i 2,20 przy natgzeniu
reakcji (+++). Sawa i wsp. (7) potwierdzaja fakt silnego dobowego spadku wy-
dajno$ci mleka wraz ze wzrostem liczby komoérek somatycznych.

Srednia zawarto$¢ tluszezu w przebadanych probach réwnala si¢ 4,40%.
Réznice stwierdzone pomiedzy poszczeg6lnymi grupami wynosily maksymalnie
0,40%, nie byly jednak statystycznie istotne. Borkowska i wsp. (1) podaja, ze
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zawarto$¢ tluszczu w probach mleka o réznej liczbie komérek somatycznych
byta zblizona. Kamieniecki i Tietze (5) stwierdzili istotny dzienny spadek za-
warto$ci thuszczu, nastgpujacy za wzrostem zawarto$ci komoérek somatycznych.
Sawa i wsp. (8) obserwowali natomiast tendencj¢ wzrostowa tego parametru
jakosci mleka.

Z wielu doniesien (1, 2, 4, 7) wynika, ze wraz ze wzrostem liczby komoérek
somatycznych zwigkszata si¢ procentowa zawarto$¢ biatka. Podobna zalezno$¢
mozna stwierdzi¢ takze na podstawie danych z tabeli 3. Krowy z grupy 11 2
charakteryzowaly si¢ najnizszym udzialem biatka (3,37% i 3,41%). Najwyzsza
zawartos¢ biatka (3,51 i 3,52%) stwierdzono w mleku krow zaliczonych na pod-
stawie testu TOK do grupy 4 i 6. Ocena statystyczna wykazala istotnos¢ tylko na
poziomie P< 0,05 pomigdzy grupami 1 i 4.

Turki i wsp. (9) w przeprowadzonych badaniach stwierdzili istotny staty-
stycznie (P< 0,05) wplyw poziomu komérek somatycznych mleka na procento-
wa zawarto$¢ biatka. Istotne roznice dotyczyly jednak jedynie préb mleka o
niskiej i bardzo wysokiej liczbie komoérek somatycznych. Wzrost zawartosci
biatka z punktu widzenia spozycia i przerobu jest pozadany, jednak nie w wyni-
ku procesu chorobowego gruczotu mlekowego. W miar¢ jego nasilenia zmie-
niaja si¢ bowiem stosunki ilosciowe w zakresie frakcji biatkowych. Nastepuje
zmniejszenie zawartosci kazeiny z jednoczesnym wzrostem zawarto$ci biatek
serwatkowych, gltéwnie globulin (4).

WNIOSKI

1. Liczba komérek somatycznych istotnie (P<0,01) zalezala od wynikow te-
stu TOK. Jednak w odniesieniu do wszystkich wyszczegdlnionych w badaniach
grup S$rednia ich liczba byla wyzsza od podawanej przez producenta srodka dia-
gnostycznego Milch-test. TOK-u nie mozna zatem uzna¢ za w petni obiektywny
miernik liczby komérek somatycznych w mleku.

2. Srednia liczba komérek somatycznych wahata si¢ od 210 tys./ml przy wy-
nikach ujemnych we wszystkich ¢wiartkach wymienia do 2638 w przypadku
ogétu wynikéw dodatnich lub silnie dodatnich. Pogarszajacym si¢ wynikom
testu TOK towarzyszyt wzrost udziatu (29,9 do 100%) préb mleka zawierajace-
go powyzej 500 tys. komoérek somatycznych.

3. Korzystniejszym wynikom testu TOK towarzyszyta wigksza wydajnosé
mleka i wyzsza procentowa zawarto$¢ w nim thuszczu. Pogorszenie si¢ stanu
zdrowotnego wymienia zwigzane bylo ze wzrostem zawartosci biatka w mleku.
Zaleznosci te byly z reguly statystycznie nieistotne.
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SUMMARY

The aim of the studies was to evaluate the relationship between somatic cell count, milk yield

and its composition, and the results of CMT. Totally, 583 estimates were made. Depending on the
results of CMT, mlik samples were divided into 6 groups, within which somatic cell count, milk
yield and its composition were analysed. It was found that milk somatic cell count varied between
210 thousand/ml at negative results of CMT in each of quarter to 2638 in the case of all positive or
strongly positive results. Worse results of CMT increased the share (from 29.9 to 100%) of milk
samples containing above 500 thousand somatic cells. More profitable results of CMT were con-
nected with a higher milk yield and a higher fat content. A worse health state of udder increased
the protein content in milk. These relationships were usually statistically insignificant.



