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Liczba komdrek somatycznych w mleku krow
o réznych genotypach
Somatic Cell Count in Milk of Cows of Different Genotypes

Prowadzone w Polsce od przeszto ¢wier¢ wieku doskonalenie bydia czarno-
-bialego rasa holsztynsko-fryzyjska przyczynilo si¢ do zwigkszenia jego poten-
cjalu genetycznego. Jednoczesnie obok postegpu w produkcji odnotowuje sig
wzrost wydatkéw zwigzanych z leczeniem krow. Od wielu lat do najczgstszych
chor6b naleza stany zapalne gruczoléw mlecznych (6, 7). Wystgpowanie tego
schorzenia stanowi powazny problem ekonomiczny i hodowlany, bowiem towa-
rzysza mu z reguly obnizenie ilo$ci produkowanego mleka i znaczace zmiany w
jego skladzie, a takze pogorszenie wskaznikow reprodukcji i skrocenie okresu
uzytkowania zwierzat (7, 8, 10, 12). Bardzo czutym wskaznikiem stanu zdrowia
gruczotu mlekowego jest liczba komérek somatycznych w mleku (7, 8). U kro-
wy ze zdrowym wymieniem nie przekracza ona 200 tys. w 1 mililitrze (8, 11).
Wazrost liczby komérek somatycznych w mleku $wiadczy o toczacym si¢ w wy-
mieniu stanie zapalnym (7, 10). Celem badan byla ocena wplywu genotypu
krow na liczbg komorek somatycznych w mleku.

MATERIAL I METODY

Materialy do pracy zebrano w pigciu gospodarstwach, utrzymujacych od 40 do 205 kréw.
Dotyczyly one liczby komérek somatycznych w mleku z prébnych udojéw przeprowadzonych w
latach 1998-2003. Ogodtem przeanalizowano 12413 prob mleka pozyskanego od kréw czarno-
biatych z réznym udzialem genéw bydta holsztyrisko-fryzyjskiego.

Z dokumentacji hodowlanej wynotowano dane dotyczace genotypow poszczegdlnych krow
oraz okreslono kolejna laktacje i jej stadium. W analizie uwzgledniono podzial na cztery grupy
genetyczne. Pierwsza stanowily zwierzgta o udziale genéw bydta holsztynsko-fryzyjskiego do
25%, druga i trzecia z dolewem krwi hf 25,1-50 i 50,1-75%, a czwarta mieszance posiadajace
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powyzej 75% gen6w tej rasy. Pod wzglgdem kolejnosci wycielen krowy podzielono na pierwiast-
ki, bedace w drugiej i trzeciej laktacji oraz zwierzgta starsze, tj. po czwartym i dalszych wyciele-
niach. W przebiegu laktacji wyrézniono pigé¢ okreséw. Do trzech pierwszych zaliczono odpo-
wiednio 1, 2 i 3 miesiac po ocieleniu, czwarty obejmowat miesiace od 4 do 9, a piaty stanowity
miesigce 10 i dalsze. Okreslono wptyw genotypu kréw na liczb¢ komérek somatycznych w mleku.
Obliczen dokonano na podstawie rzeczywistej liczby komoérek somatycznych (LKS) oraz loga-
rytmu naturalnego (LnLKS) z ich liczby.

Dane liczbowe opracowano w programie SPSS, a do oceny statystycznej wykorzystano testy
Duncana oraz x°.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analizujac liczbg komoérek somatycznych (LKS) w mleku i jej logarytm na-
turalny (LnLKS), stwierdzono, ze w ocenianych stadach musialy wystgpowac
problemy ze zdrowotnoscia gruczotow mlekowych (tab. 1). Srednia LKS w 1 ml
mleka okreslona dla calego materialu, wynosita 764 tys., a jej logarytm 12,72.
Wedlug Schepersa i wsp. (11) w gruczole wolnym od infekcji znajduje si¢ do
200 tys. komorek.

Tab. 1. Liczba komérek somatycznych (i LnLKS) w mleku kréw o réznych genotypach
Somatic cell count (and LSCC) in milk of cows of different genotypes

Genotyp Liczba % LKS (tys./ml) LnLKS
(% hf) prob prob > S 7 S
Do 25 1271 10,2 752 1223 12,77 1,22
25,1-50 3817 30,8 730° 1195 12,70 1,26
50,1-75 5189 41,8 774 1288 12,72 1,29
>75 2136 17,2 806 1352 12,70 1,35
Ogdlem 12413 100,0 764 1265 12,72 1,29

b Srednie oznaczone réznymi literami réznia sig istotnie przy P< 0,05

Tab. 2. Czgstotliwo$é wystgpowania prob mleka o réznym poziomie komérek somatycznych
w zaleznosci od genotypu krow
Frequency of occurrence of milk samples with different level of somatic cells in relation to cows

genotypes
Genotyp Liczba komérek somatycznych w tys./ml
(% hf) do 100 101-500 501-1000 > 1000 Ogolem
n % n % n % n %

Do 25 193 152 | 609 | 47,9 | 205 | 16,1 | 264 20,8 1271
25,1-50 673 17,6 | 1806 | 47,3 | 594 | 15,6 | 744 19,5 3817
50,1-75 972 18,7 | 2279 | 43,9 | 853 | 16,4 | 1085 20,9 5189

e 424 19,9 | 926 | 43,4 | 320 | 15,0 | 466 21,8 2136
Ogétem | 2262 | 18,2 | 5620 | 453 | 1972 | 15,9 [ 2559 20,6 12413

X~ = 19,3 — warto$¢ istotna przy P< 0,05




Tab. 3. Liczba komérek somatycznych (tys./ml) i LnLKS w mleku kréw o réznych genotypach w kolejnych miesiacach laktacji
Somatic cell count (thous./ml) and LSCC in milk of cows of different genotype in particular months of lactation

Miesigce laktacji
G(g/‘:‘;%l’ Wyszczegolnienie| 1 388 WL 49 101 dalsze
X S X S X S X S X S
Do 25 LKS 639 987 525 960 588 & 807 801 1340 874 1271
LnLKS 12,58 1,23 12,39 L1817 1255 1,24 12,81 1,23 13,08 1,07
25,1-50 LKS 579 923 698 1153 639 1071 769 1274 760* 1164
LnLKS 12,36 1,38 12,46 1,44 12,50 1,30 12,76 1,23 12,90 1412
50,1-75 LKS 639 1035 601 1084 671 1011 821 1408 844 1268
LnLKS 12,44 1,36 12,33 1,36 12,55 1,35 12,78 1,28 12,97 1,15
>75 LKS 610 1105 686 1080 621 970 824 1419 986" 1515
LnLKS 12,29 1,45 12,51 1,40 12,46 1,38 12,71 1,32 13,03 1,23
Ogolem LKS 616 1008 639 1094 644 1002 803 1362 848 1289
LnLKS 12,40 1,37 1241 | 1,37 | 12,52 1,33 12,76 1,27 12,97 1,15

*® Srednie w kolumnach oznaczone roznymi literami réznig sig istotnie przy P< 0,05

yoedA10uad yoAuzor 0 MODy MYA[W M YOAUZIAIBWIOS HIIQUWIOY BQZOI']

18



Tab. 4. Liczba komorek somatycznych (tys./ml) i LnLKS w mleku krow o roznych genotypach w kolejnych laktacjach

Somatic cell count (thous./ml) and LSCC in milk of cows of different genotypes in particular lactation

Kolejna laktacja
(zi/t)l(;x%p Wyszczegodlnienie = e — — 4 dalsze
X S X S X S X S

Do 25 LKS 460 764 867 1646 582 951 855 1269
LnLKS 12,25 1,26 12,67 1,37 12,70 0,99 12,95 1,19
25,1-50 LKS 521 937 671 1191 740 1243 908 1295
LnLKS 12338 1,21 12,60* 1.5 12,68 1,27 12,994 1,24
50,1-75 LKS 536 1035 710 1282 852 1296 1081 1491
LnLKS 12,30° 1,27 12,65 1,24 12,92 1,23 13,182 1,24
>75 LKS 499 1171 780 1259 1187 1392 1509 1738
LnLKS 12,19%° 1,22 1298 1,25 13,29 1,32 13,55% 128
Ogolem LKS 519 1036 722 1272 833 1271 1003 1409
LnLKS 12,29 1,24 12,67 1,26 12,87 1,25 13,09 1,24

Srednie w kolumnach oznaczone roznymi literami roznig si¢ istotnie: wielkie litery — przy P< 0,01, mate litery — przy P< 0,05
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Liczba komérek somatycznych w mleku kréw réznych genotypéw byta wy-
soka i wahala si¢ od 730 tys./ml u mieszancéw z dolewem od 25,1% do 50% hf do
806 tys./ml u zwierzat posiadajacych ponad 75% gendéw hf. Tylko te dwie wartosci
roznity sig istotnie przy P<0,05. W badaniach Dorynka i Kliksa (2) najwyzsza
liczba komorek somatycznych charakteryzowaly si¢ krowy z 76-100% udzialem
hf. Na odmienne zaleznosci wskazaty badania Borkowskiej i Rozyckiej (1) oraz
Gorskiej (4). Autorki te wykazaly, ze krowy z duzym udzialem gen6éw bydla hf
cechowaly si¢ lepsza zdrowotnosciag wymion. Korzystny wplyw krzyzowania
bydta czarno-biatego z holsztyno-fryzami stwierdzono takze w badaniach Geble-
raiwsp. (3).

Analiza czgstotliwosci wystgpowania prob mleka o réznej liczbie komoérek so-
matycznych wykazala, ze najwigkszy odsetek (45,3%) stanowity proby zawierajace
101-500 tys. komorek (tab. 2). Stwierdzano je blisko 2,5 razy czesciej w poréwna-
niu z probami o liczbie komoérek somatycznych nieprzekraczajacej 100 tys. w 1 ml
mleka. Az w 2559 przypadkach (20,6%) warto$é LKS przekraczata milion.

Liczba i procentowy udzial prob mleka zawierajacego rézne ilosci komérek
somatycznych zalezaly istotnie od genotypu kréw. Potwierdza to wynik testu y*
wynoszacy 19,3 i istotny przy P< 0,05. Najmniejsza liczbe prob (15,2%) zawie-
rajacych do 100 tys. komérek somatycznych stwierdzono u kréw o najnizszym
dolewie krwi hf. Wraz ze wzrostem w genotypie kréw udzialu genéw bydta
holsztyfisko-fryzyjskiego odsetek takich prob zwigkszyl sie do 19,9% u mie-
szancow posiadajacych ponad 75% hf. Takze proby mleka pochodzace od krow
Z najwyzszym udzialem genéw hf najczgéciej (21,8%) zawieraly powyzej milio-
na komoérek somatycznych. W przypadku pozostatych genotypéw udzial ten
wynosit od 19,5% do 20,8%.

Dane tabeli 3 wskazuja na to, ze wraz z uptywem laktacji liczba komérek
Somatycznych w mleku systematycznie rosta. Biorac pod uwage caly analizo-
Wany material, najmniejsza liczb¢ komérek somatycznych (616 tys.) stwierdzo-
o u kréw rozpoczynajacych laktacje, natomiast najwigksza (803 i 848 tys./ml)
Zawieralo mleko kréw bedacych w 4-9 miesigcu laktacji oraz w konicowym jej
Stadium. Piwczynski i wsp. (9) podaja, ze w miar¢ zaawansowania laktacji
Zwigkszala sig liczba komérek somatycznych w mleku.

W kolejnych miesigcach laktacji warto$é tej cechy w obrebie wszystkich
genotypow ulegala znacznym wahaniom. W mleku kréw posiadajacych od 25,1
do 50% oraz ponad 75% krwi hf najmniej komoérek stwierdzano w pierwszym
Miesigcu po wycieleniu, a u pozostatych w drugim. Od trzeciego miesiaca lakta-
Sji liczba ta w mleku wszystkich kréw systematycznie rosla, przy czym posia-
dajace do 50% hf uzyskiwaly korzystniejsze wyniki w poréwnaniu za zwierze-
ami o wyzszym dolewie krwi holsztyno-fryzéw. Jednak istotne réznice (przy
P<0,05) zanotowano jedynie w koncowej (mies. 10 i dalsze) fazie laktacji.
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Wraz z wiekiem krow stwierdzano wzrost zawartosci komorek somatycz-
nych w 1 ml mleka (tab. 4). Najmniejsza liczba komérek somatycznych (519
tys./ml) charakteryzowata mleko pochodzace od pierwiastek, natomiast najwigk-
sza (1003 tys.) pozyskiwane od krow bedacych w IV i dalszych laktacjach. Na
wzrastajacq wraz z wiekiem krow liczbg komorek somatycznych w mleku wska-
zuja takze badania Dorynka i Kliksa (2) oraz Gérskiej i wsp. (5).

Udziat genéw hf réznicowal poziom komoérek somatycznych w kolejnych
laktacjach. Mleko kréw o genotypie do 25% hf cechowalo si¢ najnizsza liczba
komérek somatycznych. Wyjatek stanowitfa laktacja II. W laktacji III oraz IV i
dalszych najwyzsza liczba komérek somatycznych (odpowiednio 1187 i 1509
tys./ml) charakteryzowaly si¢ proby mleka pozyskiwanego od mieszancéw z
ponad 75% udziatem hf.

WNIOSKI

1. Srednia liczba komérek somatycznych w analizowanej populacji krow
wynosita 764 tys./ml i wahata si¢ od 730 do 806 tys. w zaleznosci od genotypu.
Statystycznie istotne (przy P<0,05) réznice stwierdzono pomig¢dzy mieszancami
posiadajacymi 25,1-50 i ponad 75% genéw hf.

2. Czgstotliwo$¢ wystgpowania prob mleka zawierajacego roézne ilosci ko-
morek somatycznych zalezala istotnie od genotypu krow. Wraz ze wzrostem
udziatu genéw bydta hf zwigkszal si¢ zardwno odsetek prob zawierajacych do
100 tys., jak i powyzej miliona komoérek somatycznych w 1 ml mleka.

3. Liczbg¢ komorek somatycznych w obrgbie poszczegdlnych genotypoéw w
wigkszym stopniu réznicowata kolejnos$¢ laktacji w poréwnaniu z jej stadium.

4. Uzyskane wyniki wskazuja na konieczno$¢ dokladniejszej pielggnacji
wymion krow, a zwlaszcza mieszafncodw o najwyzszym udziale genow hf.
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SUMMARY

The aim of the studies was to evaluate the influence of cow genotype on the somatic cell

count in milk. Totally, 12 413 of milk samples from black-and-white cows with different share of
hf genes were analyzed. The highest somatic cell count in milk was found in the case of cows with
the highest (>75%) share of hf blood. Frequency of occurrence of milk samples with different
levels of somatic cells was dependent on cow genotype. With an increase of share of hf genes in
the genotype an increase of share of milk samples containing both to 100 thousand and above 1
million of somatic cells in 1 ml of milk was observed. The sequence of lactations, rather than the
stage of lactation, differentiated the somatic cell count in milk within particular genotypes.



