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Ocena wrazliwoSci na antybiotyki wybranych szczepow
bakteryjnych wyizolowanych z mleka zbiorczego”

Assessment of Sensitivity to Antibiotics of Selected Bacterial Strains Isolated
from Collected Milk

W obecnej sytuacji, kiedy wysoki procent bakteryjnych szczepéw choro-
botworczych pochodzenia zwierzgcego wykazuje brak wrazliwosci na podsta-
wowe preparaty antybiotykowe, wykonywanie antybiograméw jest stala ko-
niecznoscia. Niezaleznie od stanu opornosci bakterii, jaka moze wystapi¢ w
rejonie danej praktyki lekarsko-weterynaryjnej, obejmujacej takze leczenie roz-
nych postaci mastitis, niezbedne jest wykonywanie szerokiego przegladu wraz-
liwosci drobnoustrojow na podstawowe antybiotyki (8). Zagadnienie to wydaje
si¢ wyjatkowo wazne w aspekcie zanieczyszczenia flora patogenna produktow
pochodzenia zwierzgcego, a w szczegdlnosci mleka. Wykaz chorob, ktore moga
przenosi¢ si¢ przez mleko, przedstawit w swojej pracy Heeschen (2). Na tym tle
powstajg tez trudno$ci z doborem antybiotyku do leczenia infekcji u ludzi
wskutek nabywania opornosci przez bakterie (3, 4).

Kiedy czlowiekowi lub zwierzgciu podaje si¢ antybiotyk, kazdorazowo
stwarza si¢ pewien nacisk selekcyjny w kierunku rozwoju opornych szczepéw
bakteryjnych. Nacisk ten zalezy od rodzaju stosowanego antybiotyku, liczby
leczonych zwierzat oraz od sposobu dawkowania i czasu stosowania leku. Jest
wigc sprawgq pierwszorzednej wagi ograniczenie stosowania antybiotykow wy-
tacznie do sytuacji, w ktdrych jest to absolutnie konieczne (1).

Antybiotyki stanowig ciagle podstawowg grupe $rodkow stosowanych w le-
Czeniu i zapobieganiu mastitis u kréw. Jednakze coraz cz¢$ciej widoczne sa ob-
nizone efekty terapii przeciwbakteryjnej mimo wprowadzania coraz to nowych
generacji antybiotykow (5). Uzasadnione wydaje si¢ wigc prowadzenie badan

" Praca realizowana w ramach projektu badawczego KBN NR 3 PO6Z 057 24



88 M. Popiotek-Pyrz

monitorujacych zmiany wrazliwosci bakterii wywolujacych zapalenia gruczotu
mlekowego. Celem pracy byla ocena antybiotykoopornosci szczepow bakteryj-
nych wyizolowanych z mleka zbiorczego.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito mleko surowe, pochodzace od dostawcéw indywidualnych z te-
renu Lubelszczyzny. Lacznie pobrano 120 prob mleka konwiowego. Badania prowadzone byly od
listopada 2002 r. do marca 2003 r. Pobrane jalowo mleko posiewano na nastgpujace podioza:
agarowe wzbogacone krwia, Edward’s—Chodkowskiego, Sabourauda (bio-Merieux) i Mac Con-
keya (bio-Merieux). Po inkubacji w tem. 37°C przez 24 h wyroste kolonie identyfikowano wyko-
rzystujac probg katalazowa, koagulazowa, test hemoglutynacji (Sildex Staph kit) i test API. Probe
uznawano za dodatnia, jezeli wzrosto co najmniej 5 kolonii bakteryjnych.

Materiat do dalszych badan stanowily wyizolowane szczepy Staphylococcus aureus, gron-
kowcéw koagulazo-ujemnych (CNS), paciorkowedw i Escherichia coli. Wrazliwo$¢ na antybio-
tyki okreslano metoda krazkowa na podiozu agarowym z dodatkiem 5% krwinek baranich oraz na
podtozu Muellera-Hintona. Uzywano krazkéw produkcji krajowej (Wytwornia Surowic i Szcze-
pionek w Warszawie). Interpretacji wynikéw dokonywano wedtug zalecen producenta.

Dokonano analizy opornosci bakterii na nastgpujace preparaty: penicyllina, gentamycyna, strep-
tomycyna, cafalosporyny, chloramphenicol, rifampicyna, tetracyklina, ampicyllina i neomycyna.

OMOWIENIE WYNIKOW

Omawiajac otrzymane wyniki, nalezy stwierdzi¢, ze mikroflora chorobo-
tworcza i warunkowo chorobotwoércza pochodzaca z mleka zbiorczego charakte-
ryzuje si¢ antybiotykoopornoscia zblizona do szczepéw izolowanych z wydzie-
liny zapalnej. Antybiotykoopornos¢ wybranych szczepéw bakteryjnych wyizo-
lowanych z mleka zbiorczego przedstawia tabela 1.

Szczepy gronkowca zlocistego okazaty si¢ oporne w 100% na penicyling i w
ponad 86% na ampicyling, a 53,85% szczepéw wykazato oporno$é w stosunku
do tetracykliny. Niska opornos$¢ tych szczepéw wykazano w stosunku do strep-
tomycyny — 8% oraz chloramphenicolu — 16%. Zaobserwowano natomiast wy-
jatkowo wysoka wrazliwo$¢ na gentamycyng — 100%, rifampicyne — 100% i
neomycyne — 100%. Wyniki badan Malinowskiego i wsp. (5) potwierdzaja wy-
soka aktywnos$¢ neomycyny w stosunku do gronkowcow. Zakres wrazliwo$ci na
ten antybiotyk miescit si¢ w granicach 66,1-100%. W cytowanych badaniach
wykazano réwniez wysoka oporno$¢ gronkowcdw na penicyling. W badaniach
prowadzonych przez Wawrona i wsp. (8) rowniez wykazano wysoka skutecz-
no$¢ neomycyny (92,2-100%) w stosunku do szczepéw gronkowca zlocistego
oraz niska wrazliwo$¢ na kloksacykling, obnizajaca si¢ z 39,5% w 1994 r. do
18,9% w 1999 1.



Tab. 1. Ocena wrazliwosci na antybiotyki wybranych szczepow bakteryjnych wyizolowanych z mleka zbiorczego
The assessment of sensitivity to antibiotics of selected bacterial strains isolated from collected milk

Gronkowiec Gronkowce Paciorkowce Pateczka okrgznicy
zlocisty koagulazo-ujemne (CNS) (E. coli)
: Srednio oporne Srednio oporne $rednio oporne Srednio oporne
Antybiotyk wrazliwe wrazliwe wrazliwe wrazliwe
i wrazliwe i wrazliwe i wrazliwe i wrazliwe
n % n % n % n % n % n % n % n %
Penicyllina 0 0 25 100 0 0 16 100 3 4,76 | 60 95,24 0 0 31 100
Gentamycyna 25 100 0 0 15 100 | 0O 0 63 100 0 0 31 100 0 0
Streptomycyna 23 92 2 8 13018125, =3 18,75 56 88,89 | 7 11,11 29 93,55 2 6,45
Cefalosporyny 4 81 00,67 | 582 ] 33,33;] %675 | 85,1 1 14,29 22 88 3 12 9/ 77,78 2 22,22
Chloramphenicol 21 84 4 16 12 75 4 25 54 85,71 9 14,29 29 93,55 i 6,45
Rifampicyna 10 100 0 0 100 0 0 33 100 0 0 12 100 0 0
Tetracyklina 6 31 46,15 | A€ 51 53483 429 4 |57,14 15 SO 12 44,44 11 61,11 v} 38,89
Ampicyllina 18,334 . #1311 86,64 20 8 80 1 3353 ok 29 96,67 1 5,26 18 94,74
Neomycyna 100 0 0 100 0 0 11 100 0 0 4 100 0 0
Razem 97 &1 A,.0F | 8598791 35,38 | =005 | 167,45 5367 | 92,8 258 168254 140 28175 |5124 86739 60 32,61
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Szczepy gronkowcow koagulazo-ujemnych (Coagulase Negative Staphylo-
cocci) cechowaly si¢ najwyzsza wrazliwoscia w stosunku do gentamycyny, ri-
fampicyny i neomycyny (100%), nieco nizsza do cefalosporyn (85,71%) i
streptomycyny (81,25%), za$ nieaktywna, podobnie jak w przypadku Staphylo-
coccus aureus, okazala si¢ penicylina.

Paciorkowce — mieszana flora (Str. agalactiae, Str. uberis, Str. dysgalactiae)
izolowane z mleka zbiorczego charakteryzowaly si¢ wysoka opornoscig w sto-
sunku do ampicyliny i penicyliny — odpowiednio 96,67% i 95,24% szczepow.
Wysoka za$ wrazliwo$¢ zaobserwowano w stosunku do neomycyny, gentamy-
cyny i rifampicyny — 100%. Streptomycyna, cefalosporyny i chloramphenicol
wykazywaly aktywnos$¢ wobec badanych szczepdéw, zawarta w przedziale
85,71-88,89%. W badaniach Malinowskiego i wsp. (5) wrazliwo$¢ paciorkow-
céw na neomycyng i streptomycyn¢ nie znalazta potwierdzenia, za§ Wawron i
wsp. (8) stwierdzili, iz zdolno$é hamowania wzrostu paciorkowcow przez neo-
mycyne i streptomycyng byta wysoka i miescita si¢ w granicach do 60 do 100%.

Opornos¢ paleczek okreznicy (E. coli) ksztalttowata si¢ nastgpujaco. Penicy-
lina, wykazujaca najnizszg aktywnos¢ w stosunku do omawianych szczepow
drobnoustrojow 1 w tym przypadku okazala si¢ najmniej skuteczna. Wysoka
oporno$¢ pateczek E. coli wykazano takze w stosunku do ampicyliny 94,74%,
za$ wysoka wrazliwo$¢ badanych szczepdéw pateczki okreznicy zaobserwowano
wobec rifampicyny, gentamycyny i neomycyny. Odsetek szczepéw opornych na
pozostate antybiotyki ksztattowat si¢ od 38,89% (tetracyklina) do 6,45% (strep-
tomycyna). Wysoka wrazliwo$¢ E. coli wobec neomycyny zaobserwowali w
swoich badaniach Rolinski i wsp., jednakze wyniki wlasne nie potwierdzaja
wysokiej skutecznosci streptomycyny wobec wyizolowanych szczepow E. coli.

W ostatnich latach wzrasta presja konsumentéw w kierunku ograniczania lub
nawet zaniechania stosowania antybiotykow, przede wszystkim w profilaktyce i
terapii mastitis. Odnotowuje si¢ wzrost, ale takze wahania lekoopornosci in vitro
oraz wyrazny spadek skutecznosci antybiotykéw, szczegdlnie w przypadku za-
palen gronkowcowych. Jednakze antybiotyki stanowig ciagle podstawowa grupe
srodkéw stosowanych w leczeniu i profilaktyce mastitis (6). Ocena ich skutecz-
nosci z wykorzystaniem metody minimalnego st¢zenia hamujacego potwierdza
koniecznos¢ i celowos$¢ badan monitorujacych antybiotykoopornosé.

WNIOSKI

1. Ziarniaki gram dodatnie (paciorkowce i gronkowce) oraz E. coli izolowa-
ne z badanego mleka cechowaly si¢ najwyzsza opornoscia w stosunku do peni-
cyliny (95,24%—-100%) oraz ampicyliny (86,67%—96,67%).
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2. Najwyzsza aktywnos$¢ w stosunku do badanych szczepéw, zaréwno gron-
kowcow, paciorkowceow, jak i paleczki okreznicy, wykazaly rifampicyna, gen-
tamycyna i neomycyna.
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SUMMARY

Currently, antibiotics constitute the main treatment method used both in prophylaxis and cu-
ring of mastitis. However, it was noted that the effectiveness of such treatment deteriorates despite
the introduction of new generations of antibiotics. The aim of the study was to assess the resistan-
ce to antibiotics of bacterial strains isolated from collected milk and which are the most common
cause of mastitis in cows. The research material were Staphylococcus aureus, CNS, Streptococcus
and E. coli strains. The antibiotics used in the analysis of the bacterial resistance were: penicilin,
gentamicin, streptomycin, cephalosporus, chloramphenicol, rifampicin, tetracyclin and neomycin.
The sensitivity to antibiotics was evaluated with the use of the paper disc method on the agar base
with 5% of sheep blood cells added and on Mueller-Hinton base. The paper discs were Polish-
made and the results were interpreted according to the producer suggestions. The reasearch results
indicate that streptococci, staphylococci and E. coli strains isolated from milk were characterized
by the highast resistance to penicilin (95.24-100%) and ampicilin (86.67-96.67%). The highast
effectiveness in respect of all the examined strains was shown by rifampicin, gentamicin and
neomycin.



