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Przydatnos$é przetworcza migsa tucznikow ras pbz, duroc,
hampshire, pietrain i mieszancow tych ras, pochodzqcych
z tuczu przemystowego

Processing Usefulness of Meat Porkers Breeds pbz, Duroc, Hampshire, Pietrain
and Crossbreed Breeds from Industrial Fattening

W Polsce obserwuje si¢ staly wzrost populacji knuréw ras wysokomigsnych,
takich jak: duroc, hampshire, pietrain i ich mieszancéw, takze linii hybrydowych
krajowych i zagranicznych (4). Ubocznym efektem tych zmian rasowych w po-
glowiu tucznik6w jest obserwowany wzrost odchylen jakosciowych migsa,
glownie PSE. Wedlug Pospiecha (7) udzial tusz z migsem PSE w roku 1996
wynio6st 14-18% populacji polskich tucznikéw. Jednak Koéwin-Podsiadia (5)
podaje, ze to niekorzystne zjawisko zostalo zahamowane i udzial ten w 1999
roku wynosit juz 10%.

Wraz z postepem naukowo-technicznym zaawansowaniu ulegaja takze prace
hodowlano-genetyczne, ktére wywieraja bardzo duzy wplyw na ksztaltowanie
wartosci rzeznej i jako$ci migsa. Zachodzi zatem potrzeba ciaglego uaktual-
niania danych dotyczacych jakosci migsa (szczegélnie pod wzgledem przydat-
nosci przetworczej tego surowca). Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie
stanu wiedzy na temat genotypu obecnego poglowia trzody chlewnej, jak row-
niez wykazanie przydatnosci ras §win najczgsciej wykorzystywanych w Polsce
(p.b.z., duroc, hampshire i pietrain) do produkcji tucznikéw w zakresie cech
Jako$ciowych migsa. Badania takie mogg ulatwi¢ takze dobor ras rodziciel-
skich do produkcji masowej tucznikoéw dla potrzeb przemystu migsnego i kon-
sumenta.
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MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie przeprowadzono w ujednoliconych warunkach srodowiskowych, na terenie
Tuczarni Trzody Chlewnej w Hruszowicach, w okresie od IV 1999 do V 2000 r. Ocenie poddano
4 grupy tucznikdéw czystorasowych: duroc, hampshire, pietrain, pbz i 3 grupy mieszancow $win:
Qpbz x dhampshire, @pbz x Jduroc, Ppbz x Jpietrain,

Materialem wyjsciowym do tuczu byly wieprzki odsadzone od lochy i dokarmiane pasza stata
do masy 15 kg. Kazda z grup genetycznych zwierzat utrzymywano w osobnych kojcach po 30
sztuk. Wieprzki do 15 kg zywione byly mieszankami przemystowymi firmy DOSSCHE. Nato-
miast od 15 kg do konca tuczu w Zywieniu zwierzat opierano si¢ na paszach gospodarskich.

Zastosowano zywienie systemem ad libitum, uzywajac do tego celu automatow paszowych.
Tucz zwierzat prowadzono do masy ciata 100105 kg. Nastepnie tuczniki dostarczono do Zaktadu
Migsnego w Jarostawiu, gdzie byly poddane ubojowi zgodnie z metodyka obowiazujaca w prze-
mysle migsnym.

Po uptywie 45 minut od momentu uboju oznaczono poczatkowy odczyn migsa (pH;) w mig-
$niu najdtuzszym grzbietu, pomigdzy ostatnim kregiem piersiowym a pierwszym lgdzwiowym.
Kwasowos$¢ migsa mierzono jonometrem mikrokomputerowym CI-316 z elektroda zespolong typ
ESAgP-307W. Tusze poddawano wychtodzeniu przez 24 godzin w temp. okolo 4°C, po czym
oznaczono odczyn migsa (pH,4) w sposob analogiczny jak pH;.

Z migsnia najdtuzszego grzbietu (m. longissimus), znad ostatnich trzech kregéw piersiowych
pobierano probke migsa do oznaczania wiasciwosci fizykochemicznych. Marmurkowato$¢ migsa
okreslano metoda 5- punktowa — wedtug wzorcow otluszczenia srodmigsniowego (1 punkt — brak
marmurkowatosci; 5 punktéw — bardzo duza marmurkowatos¢). Kruchos¢ migsa surowego ozna-
czano na podstawie pomiaru wartosci sily cigcia, przy uzyciu szerometru Warnera-Bratzlera.
Pomiaru dokonano na prébkach migsa wycietych korkoborem o $rednicy 1 cm (w ksztalcie walca)
wzdtuz widkien migsniowych. Tak przygotowane probki umieszczano na nozach kruchosciomierza, a
nastepnie rejestrowano wartos¢ sity nacisku (kG/em?), potrzebnej do przeciecia probki. Za ostateczny
wynik pomiaru kazdej probki migsa przyjmowano srednig warto$¢ z trzech kolejnych pomiaréw.
Nastgpnie probke migsa mielono trzykrotnie w maszynce do mielenia migsa o $rednicy otworéw 4,0
mm, po czym dokonywano pomiaru jasnosci barwy (% odbicia promieni $wietlnych) przy uzyciu
spektrofotometru ,,Spekol” z przystawka odbiciowa R 45/0, przy dlugosci fali 555 nm.

Wodochtonnos¢ (wyciek wymuszony) ustalono wedtug metody Graua-Hamma w modyfikacji
Pohja i Ninivaary (6), na podstawie ilosci wody wolnej (wyrazonej w %) utraconej przez probke
migsa umieszczong na bibule (Whatman No 1) i poddang stalemu naciskowi pomigdzy dwiema
ptytkami szklanymi. Po planimetrycznym okresleniu powierzchni nacieku (wyrazonej w cm?)
ilos¢ wody wolnej obliczono przyjmujac, ze | em’ powierzchni nacieku stanowi 10 mg soku
migsniowego wchlonigtego przez bibulg. Pomiar ten wykonano dwukrotnie i obliczono warto$é
$rednia. Wyciek termiczny okreslono metoda Walczaka (11), w ktérej probke migsa podawano ob-
robee termicznej w temp. 85° C przez 10 minut, a nastgpnie na podstawie réznicy mas przed i po
obrébce okreslono procentowg ilosé utraconej wody.

Podczas badan prowadzono réwniez oceng tusz i migsa pod wzgledem czgstosci wystgpowa-
nia zmian jakosciowych typu PSE i DFD. Klasyfikacji takiej dokonano na podstawie granicznych
wartosci stezenia jonéw wodorowych w 45 minut i 24 godziny po uboju (8), a takze na podstawie
jasnosci barwy mierzonej przy dlugosci fali 555 nm. Na rycinie | przedstawiono migso z wadami
PSE i DFD. Klasy przydatno$ci migsa wyodrgbniano wedtug nast¢pujacych wartosci granicznych:
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Klasa ;:l:?:;atnoscl pH, T ey N
PSE <5,80 >31 -

DFD - <20 >6,00

Normalne >5,80 - <6,00

Wszystkie uzyskane wyniki posegregowano i poddano obliczeniom statystyczno-
matematycznym. W tabelach podano $rednie arytmetyczne (X ) kazdej z badanych cech oraz
wartosci odchylenia standardowego (SD) i wspotczynnikéw zmiennosci (V). W obliczeniach
Wykorzystano analize¢ wariancji, ktérg sprawdzano za pomocg przedziatléw ufnosci Tukeya. Hi-
poteza zerowa w analizie wariancji ma postaé: Ho: 4, = p, = ... = p, gdzie k jest liczba grup.
Hipoteza ta wskazuje, ze wartosci $rednie badanej cechy we wszystkich k grupach s takie same.
Aby zweryfikowaé te hipotezg, korzystano z testu skonstruowanego przez Fishera Snedecora (test
F). Podobnie jak w tym tescie jezeli Fep, > Fq .1, n¢ to hipotez¢ zerowg odrzucano, uznajac, ze
Przynajmniej jedna ze $rednich u;; py;...; i jest inna od pozostatych. Oznacza to, ze analizowany
€zynnik istotnie roznicuje $rednie wartosci badanej cechy. Z praktycznego punktu widzenia wnio-
sek taki nie jest zbyt uzyteczny, poniewaz nalezaloby sprawdzié, ktore srednie mozna traktowac
Jako nier6zniace sig istotnie. Tak wigc dzielono zbidr $rednich na pewne podzbiory — grupy jedno-
rodne — i $rednie znajdujace si¢ w jednym podzbiorze byly traktowane jako nierézniace si¢ od
siebie. Srednie pomigdzy ktérymi zachodzily istotne réznice na poziomie istotnosci a<0,01, ozna-
€zono réznymi literami A; B; C; D a rozniace sig istotnie na poziomie a:<0,05 oznaczono literami
a; b; c; d. Brak oznaczen literowych lub takie same litery przy $rednich, $wiadcza o braku staty-
Stycznie istotnych réznic pomigdzy nimi.
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Rye. 1. Udzial migsa z odchyleniami jakosciowymi typu PSE i DFD w tuszach tucznikéw czysto-
rasowych i mieszancow
Proportion of meat of with PSE and DFD change in pure-bred pork carcasses and crossbreeds

Obliczenia wykonano postugujac si¢ programem Statistica PL 5.1.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Wiasciwosei fizykochemiczne migsa tucznikéw czystorasowych przedsta-
wiono w tabeli 1. Najkorzystniejsze wartosci pH, uzyskaty zwierzgta rasy duroc
— 6,18 i hampshire — 6,73, natomiast najgorsze wyniki tego wskaznika uzyskaty
osobniki rasy pietrain — 5,95 i pbz — 6,00. Pomimo Ze u tych ostatnich grup
$rednie wartoéci pH; byly najnizsze to jednak cecha ta byta korzystniejsza niz u
zwierzat tych ras w poglowiu masowym, u ktérych pH, wynosito 5,92 — pbz i
5,61 — pietrain (2). Roéwniez w grupie wieprzkéw rasy hampshire kwasowos¢ ich
migsa, mierzona w 45 minut od uboju, byla korzystniejsza w poréwnaniu z popu-
lacja masowa (6,10). Natomiast u $win duroc ksztaltowata si¢ na zblizonym po-
ziomie. Z kolei Surdacki i wsp. (10) przeprowadzili badania na grupie loszek i
wieprzkow rasy pbz, wbp i putawskiej, z ktérych wynika, ze w grupie zwierzat
rasy pbz dla obu pici pH; wynosito 6,20, natomiast wartosci tej cechy w grupie
$win wbp (6,39; 6,37) i putawskiej (6,18; 6,12) byly nieznacznie nizsze w migsie
wieprzkow. Pomiar kwasowosci w 45 minut po uboju na przestrzeni lat 1997—
1999 dla ras wbp, pbz, duroc i hampshire pozwala na stwierdzenie, Zze zostal
zahamowany spadek wartosci pH pomimo wzrostu migsnosci tych ras.
Stwierdzono nawet niewielki wzrost wartosci tego wskaznika w tym okresie (wbp
z 5,93 wr. 1997 do 6,18 w r. 1999; pbz z 5,93 do 6,09; duroc z 5,93 do 6,33).
Najnizszgq warto$¢ pH; polgdwicy obserwuje si¢ jednak od kilku lat dla rasy
pietrain (9).

Srednie warto$ci pH mierzonego w 24 godziny od uboju nie wskazywatly jed-
noznacznie na wystgpowanie odchylen jakosciowych migsa (typu DFD) w bada-
nych grupach zwierzat. Najgorsze pod wzgledem tej cechy okazaly sig, podobnie
jak przy pH,, wieprzki rasy pietrain. Statystycznie istotne réznice co do tych cech
wystapily pomigdzy zwierzgtami rasy pbz i hampshire, a takze pomigdzy tuczni-
kami pbz a pietrain, jak réwniez pomigdzy osobnikami rasy duroc i hampshire.

Wsrod cech jakosciowych migsa wymienionych w tabeli 1 wazna rolg od-
grywa wodochlonno$¢ (zawarto$¢ wody wolnej i wyciek termiczny), ktora w
procesie produkcyjnym determinuje ilo$¢ dodawanej i wehtanianej wody, a tak-
ze wielko$¢ strat podczas poddawania surowca réznego rodzaju zabiegom tech-
nologicznym. Najwigksza zawartoscia wody wolnej (24,98%) i wyciekiem ter-
micznym (35,38%) cechowalo si¢ migso zwierzat rasy pietrain, a najmniejszym
wyciekiem termicznym (25,80%) migso tucznikéw rasy hampshire i zawarto$cia
wody wolnej (21,56%) wieprzki duroc. Réznice statystycznie istotne stwierdzo-
no dla wycieku termicznego z migsa pomigdzy osobnikami rasy pbz i wszystki-
mi pozostalymi grupami genetycznymi zwierzat, a takze dla zawartosci wody
wolnej w migsie pomigdzy wieprzkami pbz i pietrain, jak réwniez duroc i pie-
train. Surdacki i wsp. (10) stwierdzili podobne wartosci zawarto$ci wody wolnej
w migsie tucznikow rasy pbz, przy czym nieco wigkszymi ilociami wody wol-
nej charakteryzowato si¢ migso wieprzkéw (25,89%) niz loszek (24,79%).



Tab. 1. Whasciwosci fizykochemiczne migsa tucznikow czystorasowych
Physico-chemical roperties of meat of pure-bred porkers

Wyszczegolnienie pbz duroc hampshire pietrain
Miara statystyczna X SD 14 % SD 14 X SD 4 e SD 14
pH, 6,00 | 0,16 | 2,74 | 6,18%*™ | 0,28 | 4,56 |6,73°P¢| 0,44 | 6,60 |5,95°°*| 0,30 | 5,04
pHas 5,60 1050 P ae 1S 0 o,;m 7,08 | 5,52°% | 0,07 | 1,27 [5,82°%%| 0,40 | 6,88
Marmurkowato$¢ (pkt) 3.12" | 010 320 | 3,56 | 0,89 |25,04[3,25®®| 0,27 | 8,22 | 2,67™ | 0,49 | 18,46
Krucho$¢ migsa surowego (kG/cmz) 5,414 0,30 5,54 5,23 0,78 | 14,97 | 5,00 0,21 | 4,28 o1 0,44 6,98
Jasno$¢ barwy (%) 20’63,“‘) 2,74 | 13,26 [26,66°A°™| 9,13 | 34,25 | 39,03 | 1,20 | 3,07 28’%,f,DBA 1,34 | 4,74
Zawarto$¢ wody wolnej (%) 22,4478 210 9,34 |21,56°A™ | 2,89 | 13,40 | 23,17 | 4,10 | 17,69 | 24,98™ | 1,27 | 5,10
Wyciek termiczny (%) 28,42 | 499 | 17,56 |27,00%* | 3,17 | 11,74 [25,80°®* 0,21 | 0,83 |3538™| 1,88 | 530

ABED Srednie oznaczone réznymi literami roznia sig statystycznie wysokoistotnie; P<0,01
abed &rednie oznaczone roznymi literami roZniq sig statystycznie istotnie; P<0,05
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Tab. 2. Whasciwosci fizykochemiczne miesa tucznikéw mieszafcow uzyskanych z krzyzowania loch rasy p.b.z. z knurami rasy duroc, hampshire i pietrain

Physico-chemical properties of meat of hybrids porkers obtained from crossing cellar breed p. b. z. with boars breed duroc, hampshire and pietrain

Wyszczeg6lnienie Qpbz x d'duroc Qpbz x dhampshire Qpbz x Jpietrain

Miara statystyczna 7% SD \'% % SD \' e SD \'%
pH, 6,21 0,28 4,44 6,32 0,35 3,59 6,15 0,39 6,34
pH,4 5,647 0,17 3,08 5722519 023 4,03 SiARE Y 0,23 3,87
Marmurkowato$¢ (pkt) 3:.27 1,02 31,12 3,48 0,82 23,61 3,08 0,86 27,95
Krucho$¢ migsa surowego (kG/cmz) 532 0,70 13,08 5,14 0,96 18,59 e W0 Y | 0,65 171
Jasnosé barwy (%) 27,99® 6,93 2476 29,35 6,93 23,61 F 3£25% 1 922 | 29,50
Zawarto$¢ wody wolnej (%) 21,82 4,87 22,33 22,47 4,50 20,01 22,87 3155 15,53
Wyciek termiczny (%) 26,81 4,94 18,42 27,23 <ITA 13,64 28,30 3,36 11,87

ABC Srednie oznaczone roznymi literami roznia sig statystycznie wysokoistotnie; P<0,01
< Srednie oznaczone réznymi literami réznia sig statystycznie istotnie; P<0,05
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Jednym z wazniejszych kryteriow oceny jakosci migsa jest jego marmurko-
Wwatos¢. Najbardziej marmurkowate migso uzyskaly zwierzeta rasy duroc — 3,56
pkt; a najmniej rasy pietrain 2,67 pkt. Réznice pod wzgledem tych cech dla wy-
mienionych grup zwierzat byly statystycznie istotne. U pozostalych grup mar-
murkowato$¢ ksztattowata si¢ na zblizonym poziomie i wynosita 3,12 pkt pbz i
3,25 pkt hampshire. Najbardziej jasna barwe miesa, mierzong spektrofotome-
trycznie posiadaly zwierzeta rasy hampshire — 39,03%, a najmniejsza wartosé tej
cechy uzyskaly wieprzki pbz — 20,67% (réznice istotne pod wzgledem staty-
Stycznym). Kruchos$¢ migsa surowego (okreslana na podstawie pomiaru wartosci
sity cigcia) byla najlepsza dla migsa tucznikéw rasy duroc — 5,23 kG/cm® i
hampshire — 5,00 kG/cm?, a najgorsze wartosci tej cechy stwierdzono dla zwie-
1zat rasy pietrain — 6,27 kG/cm?, co potwierdza wysoka zalezno$¢ kruchosci i
Mmarmurkowatosci.

Przedstawione dane (tab. 1) §wiadcza o tym, ze najkorzystniejsze wlasciwo-
Sci fizykochemiczne posiadato mieso uzyskane od wieprzkéw rasy pbz, a naj-
gorsze pochodzace od rasy pietrain. Potwierdzaja to réwniez wyniki badan in-
nych autoréw (2, 9).

Dane dotyczace whasciwosci fizykochemicznych miesa tucznikéw mieszan-
6w, uzyskanych z kojarzenia loch rasy pbz knurami ras duroc, hampshire i
Pietrain, umieszczono w tabeli 2. Najwigksza warto$é¢ pH, uzyskaly mieszance
?pbz x dhampshire — 6,32. U pozostalych grup mieszancow $win wartosci tej
cechy ksztattowaly si¢ na zblizonym poziomie. Najmniejsza wartos¢ pHas uzy-
skaly tuczniki Ppbz x dduroc — 5,64, a najwicksza zwierzeta @pbz x Jpietrain
~ 5,84 (réznice statystycznie istotne). Analizujac jasno$é barwy migsa, nalezy
Stwierdzi¢, ze najwigksze wartosci tej cechy zaobserwowano u wieprzkow Qpbz
X dpietrain - 31,25% i Qpbz x Jhampshire — 29,35%. Uzyskane wspétezynniki
Jasnosci barwy sa wyzsze niz stwierdzone w migsie mieszancéw ras pbz i wbp
(21,40%), prezentowanych w pracy Bernata i Glodek (1). Mniejszy procent re-
misji promieni §wietlnych stwierdzili tez w swoich badaniach Surdacki i Wsp.
(10). U loszek mieszancow uzyskali oni nastepujace wyniki: Q(pulawska x pbz)
X dputawska — 24,96%, @ (putawska x pbz) x Swbp — 23,56%, Q(putawska x
Pbz) x Fhampshire — 28,66%. Natomiast w grupie wieprzkéw wartosci te wyno-
sity odpowiednio: 24,66%; 23,52%:; 26,32%.

Biorac po uwage sil¢ wiazania wody przez migso, nalezy stwierdzié, ze spo-
Srod wieprzkéw do$wiadczalnych najmniejsza wodochlonno$é¢ uzyskaty tuczniki
£pbz x dpietrain (wyciek termiczny — 28,30%; zawarto$é¢ wody wolnej —
22,87%) a najwigksza Ppbz x Jpietrain (wyciek termiczny — 26,81%; zawarto$é
Wody wolnej — 21,82%). Najbardziej kruchym migsem (5,14 kG/cm?) i najwiek-
SZa marmurkowatoscia (3,48 pkt) charakteryzowaly sie osobniki rasy 9pbz x

T
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J'hampshire, a najgorsze wartoéci tych cech uzyskaty wieprzki Qpbz x Jpietrain
— odpowiednio: 5,51 kG/cm?; 3,08 pkt.

Na rycinie 1 przedstawiono udzial migsa z odchyleniami jako$ciowymi typu
PSE i DFD w tuszach tucznikow czystorasowych i mieszancow. Sposréd
wszystkich grup badanych zwierzat najwigcej migsa normalnej jakosci posiadaty
wieprzKi rasy duroc (90%), a najmniej mieszance Qpbz x Jpietrain (57%). Ta
ostatnia grupa i tuczniki pietrain charakteryzowaly si¢ takze najwigkszym
udzialem migsa w tuszach z odchyleniem jakosciowym typu PSE (33%). Naj-
mniej migsa z ta wada zaobserwowano w tuszach wieprzkow duroc (7%) i $pbz
x d'duroc (7%). Z kolei najwigkszy udziat migsa z odchyleniem jakosciowym
typu DFD stwierdzono w tuszach $win rasy pbz, pbz x Jhampshire i Qpbz x
Jpietrain (10%). Tego typu wady jakosciowej migsa nie odnotowano w grupie
zwierzat pietrain.

Badania odchylen jako$ciowych migsa, prowadzone przez Instytut Przemy-
stu Migsnego i Ttuszczowego w roku 1998 u tucznikéw pochodzacych z krzy-
zowania towarowego z dolewem krwi rasy pietrain, wykazaly nastgpujacy udzial
tusz z migsem PSE i czg¢sciowo PSE: locha (wbp x pbz) x knur (pietrain x duroc)
— 53%, locha hampshire x knur pietrain - 79,2%. W badaniach
Grzeskowiak (3) najwigcej migsa czesciowo PSE (pH; = 5,81-6,3) stwierdzono u
mieszancow Q(@wbp x 3pbz) x Shampshire (12%), a najwigcej osobnikéw z
wada czesciowo DFD (pH.s = 5,81-6,3) stwierdzono u tucznikéw o genotypie
Q(Qwbp x dpbz) x dduroc (16,7%).

WNIOSKI

1. Migso pochodzace od tucznikéw rasy pietrain wykazywalo najgorsze
wartosci cech decydujacych o wiasciwosciach fizykochemicznych. Natomiast
migso uzyskane od zwierzat rasy hampshire i duroc charakteryzowalo si¢ zado-
walajacymi cechami, takimi jak: wodochtonno$¢, kwasowos¢ i kruchosé.

2. Surowiec migsny otrzymany od wieprzkéw pochodzacych z krzyzowania
loch rasy pbz z knurami ras migsnych mial podobne wiasciwosci fizykoche-
miczne i nie réznit si¢ istotnie pod wzgledem statystycznym. Wyjatek stanowity
mieszance Ppbz x Jpietrain i Ppbz x Jduroc, pomigdzy ktérymi dla takich
cech, jak ph; i jasnos¢ barwy, réznice byly istotne.

3. Najgorszym surowcem migsnym w przetworstwie (ze wzgledu na duzy
udzial w tuszach migsa z odchyleniem jakosciowym typu PSE) okazalo si¢ mig-
so uzyskane od tucznikéw @pbz x Jpietrain (tylko 57% osobnikéw posiadato
migso normalnej jako$ci). Najlepszy produkt pod tym wzgledem otrzymano od
zwierzat czystorasowych duroc (90% osobnikéw miato migso bez odchylen
jako$ciowych).
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SUMMARY

The paper presents the suitability of most frequently utilized meat breeds pigs, i.e., p. b. z.,
duroc, hampshire and pietrain, for the production of porkers especially with respect to their meat
Quality properties in Poland. Researches like these can enhance the choice of stock breeds for the
Mass production of porkers for the needs of both the meat industry and consumers. The dynamics
of acidity change as well as meat quality deviations in various hog groups were analyzed. The
8reatest meat juice losses were with pietrain crosses. The product with the worst processing quali-
ties with respect to very high type PSE quality deviations in carcasses’ meat was that obtained
from Qpbz x 3 Pietrain porkers. Products obtained from duroc porkers were the best with respect
to the factors considered.
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