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Proporcje masy oczu, mozgu i masy ciala
u roznych typow rasowych koni

Proportion of the Weight of Eyes, Brain and Body in Various Breed Types
of Horses

Osrodkowy uktad nerwowy odgrywa gléwna rol¢ w przejawianiu przez or-
ganizm podstawowych funkcji Zzyciowych, jak réwniez odbieraniu szerokiego
Spektrum bodzcow srodowiskowych. Stad tez wynika jego priorytetowe znacze-
Nie w sytuacjach zagrozenia zycia, koniecznoéci zdobycia pokarmu czy tez zna-
lezienia partnera plciowego itp. (4, 5).

Dotychczasowe badania dowodza, iz u poszczegélnych gatunkéow ssakow
Wystepuje rozny poziom rozwoju podstawowych struktur mézgu oraz zlozonosci
Przejawianych przez nie proceséw nerwowych. Z tym zjawiskiem moze byé
bezposrednio skorelowana wigksza masa mézgu (w stosunku do masy ciala
Zwierzecia) u zwierzat o wyzszej inteligencji i wigkszych zdolnosciach adapta-
Cyjno-poznawczych. Jak twierdzi Ewy (2), poréwnujac gatunki o podobnych
fozmiarach mozna zaobserwowac iz zwierzeta wyzej stojace ewolucyjnie maja

‘Wigksze moézgowia. Jednak ten sam autor podaje, ze ani bezwzgledna wielkos¢

Mmézgowia, ani prosty stosunek jego masy do masy ciala nie moga by¢ miarg
fozwoju wyzszych czynnosci nerwowych. Konie powszechnie uznawane sg za
Zwierzeta o wysoko rozwinigtej inteligencji oraz duzej wrazliwosci na odbior
okre§lonych bodzcéw srodowiskowych (1).
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Zagadnienia dotyczace szacowania zalezno$ci zachodzacych pomigdzy masa
ciata, mozgu i gatek ocznych nalezy traktowa¢ w kategoriach nowatorskiej tema-
tyki badawczej. Dotychczas jedynie sporadycznie podejmowano badania dotycza-
ce tej problematyki. Uwzgledniajac zatem aspekt poznawczy, podjgto temat maja-
cy na celu okreélenie wptywu wybranych czynnikoéw (pte¢, typ rasowy) na wiel-
ko$é proporcji pomigdzy masa ciala, mézgu i oczu u wybranej grupy koni.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowita grupa 107 koni (w tym 58 klaczy, 47 watachéw, 2 ogiery) réz-
nych typéw rasowych, ubitych w Zakiadach Migsnych w Jasle. Przed ubojem zwazono kazdego
konia (z doktadnodcia do 1 kg), a nastepnie po dysekcji tusz u kazdego osobnika objgtego ocena
zwazono mozg oraz gatki oczne (w obu przypadkach z doktadnoscia do 1 grama). Szczegétowa
analiza objeto jedynie wyniki klaczy i watachow (zbyt mata grupa ogieréw do opracowan staty-
stycznych n= 2).

W grupie badawczej wydzielono 4 typy rasowe ubijanych koni: 1) uszlachetniony; 2) pogru-
biony/uszlachetniony; 3) pogrubiony; 4) zimnokrwisty. Wsréd klaczy i watachéw wydzielono
réwniez podgrupy osobnikéw zakwalifikowanych do nastgpujacych przedziatow wiekowych: 1)
3-7 lat; 2) 8-10 lat; 3) pow. 10 lat.

W kazdej z wytonionych grup (uwzgledniajac przeprowadzone podzialy) wyliczono stosunek
masy mézgu do masy ciata oraz masy oka do masy ciata i masy mézgu (wszystkie wyrazone w
procentach).

W wytonionych grupach wyliczono podstawowe wskazniki statystyczne oraz przeprowadzono
statystyczng weryfikacje uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy
wariancji. Wyliczono takze wspétczynniki korelacji mogacych zachodzi¢ pomigdzy poziomem
analizowanych cech.

OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnujac $rednie wartosci wykonanych pomiaréw (masa ciala, mézgu i
oczu) dla poszczegdlnych grup plei, stwierdzono, ze najwyzszy ich poziom wy-
stapit w grupie watach6w (tab. 1). Trudno jednak poréwnywa¢ wyniki ogierow z
uzyskanymi przez klacze i walachy ze wzgledu na niewielka liczebnos¢ tej gru-
py plei (zaledwie 2 szt.). Pomimo zaobserwowanych pewnych réznic dla $red-
nich wartosci poszczegdlnych pomiaréw wyliczonych w wylonionych grupach
plci ich statystyczna istotno$¢ wystapita jedynie w przypadku masy ciala klaczy
i walachow (tab. 1).

Herman i Kulikowski (3) podaja, Ze mozg konia wazy $rednio 0,57 kg, za$
krowy 0,55 kg, a $wini 0,15 kg. Badania wlasne wykazaly mas¢ mézgu w oce-
nianej grupie koni na $rednim poziomie 0,580 kg.




Proporcje masy oczu, mézgu i masy ciata u réznych typéw rasowych koni 167

Tab. 1. Zestawienie $rednich wartosci masy ciata, m6zgu i oka oraz ich proporcji
z uwzglednieniem pici koni ubijanych w ZM w Jasle
Mean body, brain and eyeball weights and their rations in mares of various breed types
(values marked with the same letters differ statistically significantly at P <0.01)

Ple¢ bez Wskazniki Masa Masa Masa Stosunek procentowy masy
wzgledu statystyczne ciata (kg) mozgu (g) oka (g) i proporcije
na typ uzyt- mézgu/ciala| oka/ciala | oka/mézgu
kowy
X 416,71 ° 575,86 70,93
Klacze s 98.95 79 86 10.58 0,138 0,017 1232
Wiz y \ f
Mn 21000 | 41000 [ 3230 ror e T i
Mx 620,00 720,00 92,10
X 352,50 530,00 66,95
Ogiery
M 345,00 460,0 -
Nk o o i 1-665 | 1-5265 1-7,9
Mx 360,00 600,00 67,80
X 460,45 * 588,09 73,86
s 84,26 77,98 10,41 0127 | 0016 12,56
Walachy Mn 275,00 370,00 | 40,50
n=47 1-783 1-6234 1-7,9
Mx 610,00 710,00 98,50
X 434,72 580,37 72,14
Srednia razem S 94,58 79,04 10,48 0,133 0,0166 12,43
dla :SEYS" Mn  [210,00 370,00  [32,30
ic 1-749 1-6026 1-1,8
s ® P Mx 620,00 72000 [98,50

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono istotny wplyw przyna-
leznoéci do okreslonego typu rasowego na masg ciala ubijanych klaczy i wala-
chow oraz masg¢ ich mézgu i oczu (tab. 2, 3). Jednak wplyw ten nie byt jedno-
znaczny i nie mozna bylo stwierdzi¢ we wszystkich przypadkach jednakowych
tendencji (dodatniej badz tez ujemnej korelacji we wszystkich grupach raso-
wych), zachodzacych zaréwno u klaczy, jak i u walachow pomigdzy ich kali-
brem i typem rasowym a masa ciata, mézgu i oczu. Tak np. u klaczy najwigksza
masa ciata, mozgu i oczu wystapila u osobnikéw zakwalifikowanych do typu
koni zimnokrwistych, najmniejsza za§ w przypadku masy ciala u uszlachetnio-
nych; oczu u pogrubionych/uszlachetnionych, za§ mézgu u pogrubionych (tab. 2).
Wsrod watachow takze najcigzsze okazaly si¢ osobniki zaliczone do zimnokrwi-
stych, jednak najwigksza masa oczu wystapila u watachow pogrubionych, zas
masa mézgu u pogrubionych/uszlachetnionych (tab. 3).
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Tab. 2. Srednia masa ciata, mozgu i oka oraz ich proporcje u klaczy réznych typoéw rasowych
Mean body, brain and eyeball weights and their rations in geldings of various breed types
(values marked with the same letters differ statistically significantly: small at P < 0.05;
capital at P <0.01)

Typ pokrojowy Wskazniki Masa Masa Masa Stosunek procentowy masy
klaczy statystyczne ciata (kg) | mézgu (g) | oka(g) |mézgu/ciata| oka/ciata | oka/mézgu
X 349,82 4% | 568,75 | 67,51"%
Uszlachetnione S 68,43 76,20 1233 0,163 0,019 11,87
n=28 Mn 210,00 410,00 32,30 (415 {518 184
Mx 550,00 700,00 91,30 4
>4 449,17* | 591,67 | 67,35"
Pogrubione s T T Lo [ Mebiag e et LIS
uszlachetnione Mn 360,00 | 490,00 | 5690 1750 | 16669 | 1.8
n=6 Mx 535,00 700,00 | 73,80 :
X 475208 | 565,75% | 74,61™
5 8,09 79.99 504 0,119 0,015 13,19
Pogrubione Mn 310,00 420,00 66,30 1-840 1-6369 176
n=20 Mx 600,00 720,00 | 86,70 !
X 543,75 ¢ 652,50 | 81,858
S 55,88 67,02 9,15 flgd 313 12,54
Zimnokrwiste Mn 49500 | 590,00 | 71,80 633 1 13 1-8,0
=4 Mx 620,00 720,00 92,10

Tab. 3. Srednia masa ciala, mézgu i oka oraz ich proporcje u watachéw réznych typéw rasowych
Mean body, brain and eyeball weights and their ratios considering sex of the horses slaughtered
in Meat Company in Jasto

Typ pokrojowy | Wskazniki Masa ciata Masa Masa Stosunek procentowy masy
watachéw statystyczne (kg) moézgu (g) | oka (g) imbzgu/ciala| oka/ciala | oka/mézgu
X 580,71 392,71 66,83
Usalachetriicny S 85,26 58,17 10,39 0,148 0,017 11,508
BT Mn 370,00 300,00 | 40,50
1-869 1-8689 1-5,87
Mx 680,00 490,00 78,20
610,00 385,00 71,73
Pogrubiony uszla- S 66.33 118.11 3.82 0,158 0,020 12,743
chetniony - -
n=4 Mn 32000 275,00 17210 ) y.1584 | 1-7848 [ 1-4,95
Mx 660,00 550,00 80,50
X 587,06 488,71 78,34
P°g":bl‘;’"y S 88,65 7065 | 968 | 0,120 0,016 | 13344
A Mn 400,00 340,00 61,70
Mx 700,00 610,00 [ 91,50 | 1-1201 | 1-7494 | 1-6,2
X 590,83 524,58 74,41 0.1126 0.014 12504
Zimnokrwisty S 62,88 31,58 9,26 4 < §
n=12 Mn 500,00 475,00 65,30 1-1126 1-7940 1-7.1
Mx 710,00 570,00 98,50
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Tab. 4. Zestawienie $rednich wartosci masy ciala, mézgu, oka oraz ich proporcji z uwzglednie-
niem wieku koni ubijanych w ZM w Jasle (wartosci oznaczene tymi samymi literami réznia si¢
statystycznie istotnie: matymi przy P < 0,05); duzymi przy P <0,01)

Mean body, brain end eyeball weights and their ratious considering age of horses slaughtered
in Meat Company in Jasto (values marked with the same letters differ statistically significantly:
small at P < 0.05; capital at P <0.01)

Predziat | Wskaniki Masa Masa | Masa Stosunck procentowy masy
ieki i : .
bober iS4 o o A8 Ciala {kg) | mozgh (g) |} ok (g) mozgu/ciala| oka/ciala | oka/mézgu
X 410,20 550,00 | 66,65
Klacze 3-7 s 11908 | 7101 | 1103 | %3¢ S8 iHZ
n=20 M 280,00 | 410,00
- : - 3230 N 1Ws 1-6154 1-83
Mx 620,00 | 720,00 | 80,40
X 397,70* | 592,50 | 72,98
Klacze 8-10 S 84,04 86,75 11,18 g g Lot
n=20
Mn 28500 | 41000 | ss00 | | s, e
Mx 550,00 | 72000 | 92,10
“ X 44506 | 586,11 | 7342°
aczltz)pow. S 88.11 7821 8.16 0,132 0,016 12,53
n=18 e L B L L R 1-6062 1-8,0
Mx 590,00 | 700,00 | 86,70
X 43589 | 57000 | 70,54 3
0,131 0,017 12,37
Walachy 3-7 s 69,68 10536 | 14,93
=9
n Mn 33500 | 37000 | 4050 | it i
Mx 51500 | 690,00 | 90,90
X 468,47 | 58867 | 76,13° ol
1 0,016 12,
Walachy 8-10 s 78,22 5222 | 793 =3
=15 8
n Mn 32500 | 50000 | 6580 | | o o e
Mx 590,00 | 650,00 | 91,10
e X 464,83 ° 594,78 73,67 ¢ o .
A g ,01 5
a*aclhg o s 9421 82,23 9,88 $ b
1 Mn 27500 | 40000 | sas0 | o T <,
Mx 610,00 | 710,00 | 98,50
gor X 0629 | smy | maa | als e
gLl s 94,79 7888 | 10,56 ' ’ e
B M 210,00 00 | 3230
n=105 - L L : 1-750 1-6039 1-8,1
Mx 620,00 | 72000 | 98,50



Tab. 5. Zestawienie wspotczynnikow korelacji zachodzacych pomigdzy wartoscia analizowanych cech
Correlation coefficients between values of analysed indices (* significant at P <0.05; ** significant at P < 0.01)

Masa ciata (kg) Masa mézgu (g) Masa oka (g
Korelowane cechy
klacze walachy razem klacze watachy razem klacze watachy razem
Masa klacze 1,000 0,182 0,392 **
ciata watachy - 1,000 - 0,068 0,213 *
(kg) razem < 1,000 0,107 0,344
klacze 0,182 1,000 0,245
Masa XX
i) watachy - -0,068 1,000 0,260
et razem 1 0,107 1,000 0,260
klacze 0,392 ™ 0,245 * 1,000
Masa oka (g) watlachy - 0,213 * 0,260 ™ 1,000
razem - 0,344 ™ 0,260™ 1,000

Yomze g ‘skyog T ‘eysudkzpng ‘W ‘Wz ‘W ‘eindeg ‘W Yewonwey [ ‘Dysukzpng W (L]
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Najmniejsza masa zarowno mdzgu, jak i oczu wystapila natomiast w grupie
watachéw uszlachetnionych. Dla watachéw i klaczy w wylonionych typach ra-
sowych zaobserwowano wystgpowanie statystycznie istotnych réznic pomigdzy
srednig masg ciata, moézgu i oczu wyliczona dla koni kwalifikowanych do wylo-
nionych typdw rasowych (tab. 2, 3). Najwigcej statystycznie istotnych réznic w
przypadku masy moézgu i gatki ocznej wystapito pomiedzy poszczegdlnymi ty-
pami rasowymi u klaczy. Wyliczone dla calej grupy badawczej wspétczynniki
korelacji zachodzacych pomigdzy warto$ciami ocenianych cech statystycznie
wysokoistotng warto$é (przy P < 0,01) przyjety dla takich cech, jak: masa oka i
masa mézgu (rxy = 0,260) oraz masa oka i masa ciala (rxy = 0,344). Wspolczyn-
nik korelacji pomigdzy masa ciata i masa mozgu przyjal wartos¢ rxy = 0,107 i
okazal sig¢ statystycznie nieistotny. Uwzgledniajac w obliczeniach poszczegdlne
grupy plci, takze w ich obrgbie odnotowano statystycznie istotne i wysokoistotne
korelacje pomigdzy masa mézgu i oka oraz masg ciala i oka (tab. 5).

Uwzgledniajac wiek koni objetych ocena, stwierdzono, ze jedynie w nielicz-
nych przypadkach w statystycznie istotny sposob wplywal on na mase ciala,
mozgu oraz oka ocenianych koni. Statystycznie istotng (przy P < 0,05) réznice
odnotowano pomig¢dzy masg ciala klaczy w wieku 8—10 lat a masa ciala ogierow
takze z tej np. grupy wiekowej (tab. 4). W przypadku galki ocznej, najwieksza
Jej masg stwierdzono u klaczy najstarszych (powyzej 10 lat), kiedy to roznita sig
ona statystycznie istotnie z masg oka u klaczy najmiodszych (3—7 lat), u ktérych
osiaggneta najmniejszgq mase, tj. 66,65 g. W przypadku watachow, najcigzsza
gatka oczna wystapita u osobnikéw w wieku 8-10 lat (76,13 g).

Poréwnanie wartosci szacowanych wskaznikéw w obu grupach plci wyka-
zuje, ze wyzszy ich poziom jest u watachéw (cho¢ w wigkszosci przypadkéw nie
wystapila statystyczna istotnos¢ réznic dla $rednich z obu grup pici).

Analizujac stosunek procentowy masy mézgu do masy ciala oraz masy oka
do masy ciata i masy mézgu w wylonionych grupach pici, stwierdzono, ze dla
poszczegblnych grup przyjat on zblizone wartosci (najwyzsze u ogieréw, jednak
zbyt mata grupa n = 2 szt. do poréwnan). Uwzgledniajac w zestawieniach po-
wyzszych wskaznikéw poszczegélne grupy rasowe w obrgbie plci, nie stwier-
dzono jednoznacznych zaleznosci w tym zakresie (tab. 2, 3).

Zwolinski (4) podaje, ze mozg powigksza si¢ w okresie wzrostu konia dwu-
krotnie, przy czym stosunek jego masy do masy ciala pomniejsza si¢ okolo pigé
razy. Wedlug Zwolinskiego (za Kreiner 1954) masa moézgu doroslego konia
wielkopolskiego wynosi ok. 615 graméw. Wyniki badan wiasnych prowadzo-
nych na ocenianej grupie koni wykazaly mas¢ ich mézgu na poziomie 580 g.
Blendinger (1) — za Elienberger Baum 1943 — podal, ze stosunek masy moézgu
do masy ciata u konia waha si¢ od 1-480 do 1-1000. Dla poréwnania u takich
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gatunkow zwierzat domowych, jak pies: od 1-28 do 1-400; $winia: od 1-650 do
1-1900, a u cztowieka: od 1-40 do 1-48.

Wyliczone proporcje (w ujgciu procentowym), jak tez stosunek poszczego6l-
nych pomiaréw wzgledem siebie (masy mézgu do masy ciata oraz masy oka do
masy ciata i masy mdzgu) u koni z poszczegoélnych przedziatow wiekowych nie
réznit si¢ istotnie, przyjmujac bardzo zblizone wartosci w poszczegdlnych prze-
dziatach. Tak wigc mozna skonstatowa¢, ze bez wzgledu na wiek oraz plec¢ pro-
porcje pomigdzy masa ciata, mozgu i oka w ocenianej grupie koni utrzymywaty
si¢ na niemal identycznym poziomie.

WNIOSKI

1. Najwigksza masa ciata, mézgu oraz galki ocznej charakteryzowaly si¢
watachy.

2. Zaobserwowano wystgpowanie statystycznie wysokoistotnych (P<0,01)
korelacji zachodzacych pomigdzy masa oka i mézgu (rxy=0,260) oraz masa
ciata i oka (rxy=0,344), szacowana w calej grupie badawcze;j.

3. Nie odnotowano statystycznie istotnych réznic pomigdzy wartoscia sza-
cowanych wskaznikow w wylonionych grupach wiekowych, co wskazuje na
stale proporcje masy ciala, mézgu i oka (bez wzgledu na wiek i pte¢) w ocenia-
nej grupie koni.
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EIENEES

SUMMARY

The study included 107 horses (58 mares, 47 geldings, 2 stallions) slaughtered in Meat Com-
pany in Jasto. Every individual was weighed before slaughter and its brain and eyeball were we-
ighed after slauhter. Mares and stallions were divided into 4 groups with differences in exterir
type (warm blood, half-cold blood/warm blood, half - cold blood, cold blood) and into 3 age gro-
ups: 3-7 -years old, 8-10-years-old and older than 10-years-old ones. The brain weight/body
weight, eye weight/body weight and eye weight/brain weight rations (in %) were calculated con-
sidering the horse type and the groups. The biggest body, brain and eye weight in geldings was
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found statistically significant differences between mean values of body, brain and eye weight
calculated for exterieur type groups of geldings and mares were considered. Statistically signifi-
cant correlations between eye and brain weight and also between body and eye weight for all
studied horses were found. There were no statistically significant differences between the studied
indices in age groups, which indicates stable proportions and no influence of horse age and sex.



