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Wybrane wskazniki biochemiczne osocza krwi kurczqt
brojlerow zywionych jeczmieniem nagoziarnistym

Some Biochemical Constituents in the Blood Plasma of Broiler Chickens
Fed Hull-less Barley

W ostatnich latach powiodly si¢ proby wyhodowania jeczmienia nagoziarni-
Stego, o skladzie dajacym nadziejg na znaczace zastosowanie w zywieniu drobiu.
Cechuje si¢ on wigckszym udziatem biatka i lizyny niz jeczmien oplewiony, co
pod wzgledem zawartosci bialka strawnego upodabnia go do pszenicy (1). Naj-
Wigksza zaleta jeczmienia nagoziarnistego wydaje si¢ jednak zmniejszona za-
Warto$¢ widkna surowego, co zwigksza jego warto$¢ energetyczng (2, 4, 9).
Genetycznie pozbawiona plewek odmiana jeczmienia ma jednak nie tylko zale-
ty, charakteryzuje ja znacznie wyzszy niz w odmianie oplewionej poziom -
glukanéw, skladnikéw antyodzywczych, powodujacych zwigkszenie lepkosci
tresci jelitowej, a w konsekwencji zaburzenie absorpcji produktow hydrolizy
€nzymatycznej sktadnikéw pokarmowych.

Wplyw B-glukanéw jest w praktyce, z korzyscia dla gléwnych efektéw pro-
: dukcyjnych odchowu brojleréw, eliminowany badz ograniczany przez zastoso-
Wanie enzymow paszowych (3, 7). Dotychczas nie wiadomo jednak, czy nago-
Ziarnisty jeczmien — mimo dodatku B-glukanazy — nie zmienia przebiegu proce-
S6w metabolicznych, a na mozliwo$é taka, przejawiajaca si¢ miedzy innymi
Zmianami warto$ci wskaznikéw biochemicznych krwi, wskazuja badania Fren-
Cesh i wsp. (5). Z tego wzgledu podjeto badania nad wplywem rodzimej odmia-
Ny jeczmienia nagoziarnistego Rastik na wybrane parametry biochemiczne krwi
kurczat brojlerow.
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MATERIAL [ METODY

Badania przeprowadzono na 162 brojlerach cobb odchowywanych do 42. dnia zycia w klat- ‘
kach, w standardowych warunkach $rodowiska. Jednodniowe piskleta przydzielono losowo do s |
grup: P, JN i JO, liczacych po 54 osobniki (3 powtdrzenia po 18 ptakow). Grupy P i JO, zywione
mieszankami z udzialem odpowiednio pszenicy i jeczmienia oplewionego, stanowity punkt odnie-
sienia dla grupy JN, otrzymujacej jgczmien nagoziarnisty, zawierajacy 92,7% s.m.; 13,61% biatka
surowego; 1,84% tluszczu surowego; 1,19% widkna surowego. Sklad jeczmienia oplewioneg®
wynosit odpowiednio 93,0%; 11,61%; 1,60%; 3,18%. W mieszankach starter, skarmianych do 14
dnia odchowu, udziat alternatywnie stosowanych zb6z wynosit 45%, a w mieszankach grower i
finiszer, podawanych kolejno od 15 do 35 i od 36 do 42 dnia — 50%. Receptury mieszanek przed-
stawia tab.1. Kurczgta zywiono i pojono ad libitum.

Tab. 1. Receptury mieszanek paszowych (%)
Formulas of complete feeds (%)

e Starter Grower/Finiszer*

3 IJN JO 'y JN JO
Sr. kukurydziana 15,0 18,0 15,0 15,0 18,5 15,0
Sr. pszenna ** 45,0 50,0
Sr. Z jeczm. nagoziarn. 45,0 50,0
$r. z jeczm. oplewionego 45,0 50,0
$r. sojowa poekstr. 46% 30,0 30,0 30,0 22,0 22,0 22,0
Maczka rybna chuda 70% 2,0 0,5 2,0 35 2,0 38
Olej sojowy 3,5 2,0 3,5 4,5 25 4,5
Fosforan 2-Ca 1,5 1,5 1S 2,0 2,0 2,0
Kreda pastewna 1,5 ES 1S 15 1S 1,5
NaCl 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Premiks 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Warto$¢ pokarmowa:
Energia metabol. (kcal/’kg) | 3095 3092 3073 3176 3156 3152

Biatko ogélne (%) 21,72 21,89 21,77 19,67 19,99 19,72
Wiékno surowe (%) 3,01 2,29 3,10 2,84 2,03 2,93
Lizyna (%) 1,22 1,16 1,24 1,09 1,04 1,12
Metionina+Cystyna (%) 0,82 1,00 1,00 0,78 0,98 0,97 \
Ca (%) 1,07 1,04 1,07 1,21 1,17 1,20 %
P (%) 0,42 0,42 0,44 0,51 0,52 0,53 ‘
Na (%) 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,21 ‘

*Finiszer bez kokcydiostatyku
**Mieszanki z udzialem pszenicy zawieraly ksylanazg, z udzialem jeczmienia — B-glukanazg

Ostatniego dnia odchowu z kazdej grupy wybrano 4 koguty i 4 kury o masie ciata najbardzie1
zblizonej do $redniej, od ktérych — po o$miogodzinnym glodzeniu z nieograniczonym dostepe™ .
do wody pitnej — pobrano krew. Krew pobierano z zyly skrzydlowej, do heparynowanych Pl’obé
wek, schtadzano i w ciagu 4 godzin poddawano analizom. W osoczu krwi oznaczono zawarto
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glukozy, biatka ogélnego, triacylogliceroli, cholesterolu catkowitego, frakeji lipoprotein o wyso-
kiej gestosci (HDL), wapnia i magnezu, a takze aktywnos$é¢ enzyméw: aminotransferazy alanino-

- Wej (ALT), aminotransferazy asparaginianowej (AST) i fosfatazy zasadowej (AP) — metodami

k0|orymetrycznymi, przy uzyciu zestawéw testéw firmy Cormay. Frakcje lipoproteinowg o ni-
skiej gestosei (LDL) wyliczono ze wzoru: LDL(mmol I'") = cholesterol catkowity — HDL - tria-
Cyloglicerole/2,2 (6). Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie metoda jednoczynniko-
Wej analizy wariancji ANOVA, wedtug programu STATISTICA.

OMOWIENIE WYNIKOW

Srednia masa kurczat w ostatnim dniu odchowu wynosila: w grupie KP —
2003g, JN — 1897g i JO — 2087 g. Roznica migdzy grupami brojleréw zywionymi
Jgczmieniem oplewionym lub nagoziarnistym zostala potwierdzona statystycznie.

Zawarto$¢ biatka catkowitego w osoczu krwi kurczat zywionych pszenica
lub jeczmieniem oplewionym byla zblizona, natomiast u kurczat otrzymujacych
Jeczmien nagoziarnisty okazala si¢ mniejsza (tab. 2). Efekt taki mogt by¢ spo-
Wodowany wigksza zawarto$cia B-glukanéw w ziarnie jeczmienia nagoziarni-
Stego, a tym samym mniejsza przyswajalno$cia skladnikéw pokarmowych po-
Przez zwigkszenie lepkosci tresci pokarmowej (5). W osoczu krwi kur i kogutow
odnotowano podobne zaleznosci.

Tab. 2. Zawarto$¢ wybranych skiadnikéw w osoczu krwi kurczat brojlerow
Content of some constituents in broilers’ blood plasma

Grupy zywieniowe

Ple¢ v o s SEM x

Biatko ogéine <&t 3,83; 0,09 3,46: t 0,11 3,97: + 020 030 375

(2dr) kury 363% & 2.020 33,5300 0141398 £AD12 026w 3.7
x IBL £+ SO 23500 IE 0128308 £ANIR 026

Glukogs ~ KoBUY 1604 + 108 1728 + 078 1650 + 072 042 16,60

(mmof [y Kury 1548 + 058 1638 + 0,72 1668 + 1,16 030 16,18
x 1576 + 086 1682 + 084 1658 + 184 026

Magne. koguty 1,60 + 002 164 + 003 166 + 002 001 163

(mmol 1y~ -Kury 1,60 + 002 1,70 #+ 007 1,64 + 002 002 165
x 1,60 + 002 166 + 005 1,66 + 002 002

Wapi koguty 295 £ 030 257 * 023 266 + 028 “0l1. 273

(mmoj 1y Kury 246"+ 0,17 316" + 022 274® + 031 0,12 279
x 270 + 028 287 + 025 271 + 028 0,08

ap
Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznig sig istotnie przy p < 0,05
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Tab. 3. Zawartos¢ sktadnikow lipidowych w osoczu krwi kurczat brojleréw (mmol )
Content of lipid constituents in broilers’ blood plasma (mmol 1)

Grupy zywieniowe

Plec¢ p N 10 SEM x
Cholesterol  koguty 3,58* + 0,36 3,83 + 008 3,05 + 009 011 349
catkowity ~ kury  3,18° + 022 373 + 041 3,09 + 016 0,11 333
g 338° + 035 3,78 + 028 3,07 + 0,13 0,08
Triacylo- koguty 1,62° + 020 1,66° + 006 1,02° + 028 026 144
glicerole kury TP WO P B WIOITe? “1,14™ 1 790)06"470,08" 1334
x 1,40° + 0,08 1,64* + 0,12 1,08 + 0,10 0,07
tor koguty 125° + 0,09 143" + 014 1,11° + 004 0,08 126
kury L19° + 006 125° + 014 1,00° + 008 006 1,18
x 1,22° + 0,08 134 + 0,14 1,10° + 007 005
£5if koguty 0,17 + 001 011 + 005 0,18 + 005 006 015
kury  0,07° + 002 024° + 006 013 + 006 005 015
x 012 + 002 018 + 005 016 + 0,05 0,04
&% Wartogci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sig istotnie przy p < 0,05
Tab. 4. Aktywno$¢ wybranych enzyméw w osoczu krwi kurczat brojlerow (U 1)
Activity of some enzymes in broilers’ blood plasma (U 1™
; Grupy zywieniowe
Pte¢ p N 10 SEM X
Sl koguty 2169 + 102 2341 + 231 2036 =+ 264 6,67 2182
kury 1832° + 13,7 2146 + 204 203,1® + 246 6,54 2003
x J00.0% " F U2 2Aat R 097 20338 Y 26 4,94
ALT Kosuty 1503° + 298 1991° + 583 1960° + 532 062 182
kury 14,10° + 1,62 1584° + 203 1568 + 255 090 152
% 14,56° +° 228  17,88° '+ 459 1764° + 6,14 0,78
Ap Koguty 6247 798 7309 + 435 7177 + 62,1 21,88 691,
kury 656,5 + 483 7210 + 662 7190 + 803 19,52 6988
x 640,6° + 634 7259° + 521 7184 + 66,52 14,36

& Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sig istotnie przy P < 0,05

Nie stwierdzono natomiast istotnego wplywu jeczmienia nagoziarnistego h@
zawarto$é glukozy i sktadnikéw mineralnych w osoczu krwi. Poziom glukozy oréZ
wapnia i magnezu ksztattowat si¢ we wszystkich grupach na zblizonym poziomie-

Odmiana jgczmienia znaczaco uksztattowala wigkszo$¢ parametrow prOﬁl‘f
lipidowego osocza krwi kurczat brojlerow, z wyjatkiem frakcji lipoproteinowe)
o niskiej gestosci (LDL) — tab. 3. W grupie otrzymujacej mieszanke z udzialem

gy |
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jeczmienia nagoziarnistego poziom cholesterolu catkowitego w osoczu krwi byt
istotnie wyzszy — o okoto 10% w poréwnaniu z grupa, w ktérej stosowano psze-
nice i az o 18% w odniesieniu do grupy zywionej jeczmieniem oplewionym.

Podobne zaleznosci uzyskano analizujac zawarto$é frakceji lipoprotein o wy-
sokiej gestosci (HDL). Mimo iz udziat HDL w cholesterolu catkowitym w po-
Szczegbdlnych grupach zywieniowych byl na zblizonym poziomie, to jednak
Zawarto$¢ tego skladnika byla istotnie wigksza w grupie zywionej mieszanka
Zawierajgca jeczmien nagoziarnisty. W tej grupie istotnie wigksza byla takze
Zawartosc¢ triacylogliceroli. Podwyzszony poziom zanotowano zaréwno u ko-
gutéw, jak i kur (tab. 3).

Odmiana jeczmienia nie réznicowala natomiast istotnie aktywnosci bada-
nych enzymoéw: aminotransferazy asparaginianowej (AST) i alaninowej (ALT)
oraz fosfatazy zasadowej (AP). Aktywnos¢ ALT i AP w osoczu krwi kurczat
Otrzymujacych jeczmien, niezaleznie od odmiany, byla wigksza, odpowiednio
18+ 1% i 11% 1%, niz aktywno$é tych enzyméw w osoczu krwi brojleréw z
grupy zywionej pszenica. W przypadku AST znaczaca roznica (okoto 10£1%)
Wystapita jedynie po podaniu jgczmienia nagoziarnistego (tab. 4).

Zwazywszy, ze wzrost aktywnosci AST i ALT w surowicy krwi uwazany jest
powszechnie za czuly wskaznik zmian patologicznych watroby, stwierdzone w
badaniach zwigkszenie aktywnosci aminotransferaz, zwlaszcza alaninowej, u
kurczat otrzymujacych jeczmien moze sugerowaé, ze B-glukany moga wydatnie
intensyfikowa¢ wysilek metaboliczny watroby. W dostepnym pismiennictwie nie
Natrafiono na prace potwierdzajace bezposredni wplyw skladnikéw antyzywienio-
Wych na aktywnos$¢ badanych enzyméw. Wiadomo jednak, ze zywienie kurczat
Mieszanka z udzialem Zyta, obfitujacego w skladniki antyzywieniowe, prowadzi
do zwigkszenia aktywnosci amylazy i lipazy w surowicy krwi (10), co — wediug
Sugestii tych autoréw — wynika z uposledzenia przez antymetabolity procesow
hydrolizy i absorpcji w jelitach. Mimo zwigkszenia aktywnosci aminotransferaz
Uzyskane warto$ci mieszcza si¢ jednak w granicach norm referencyjnych (8), po-
dobnie jak i pozostate analizowane parametry osocza krwi kurczat brojlerow.

WNIOSKI

1. Wprowadzenie do mieszanki paszowej jeczmienia nagoziarnistego za-
Miast oplewionego zmniejszylo istotnie zawarto$é¢ biatka ogdlnego w osoczu
krwi kurczat brojlerow.

2. W osoczu krwi brojleréw zywionych jeczmieniem genetycznie pozbawio-
nym plewek poziom cholesterolu catkowitego, triacylogliceroli i HDL byt istot-
Nie wyzszy niz u kurczat karmionych mieszanka z udzialem jeczmienia ople-
Wionego.
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3. Aktywno$é ALT i AP w osoczu krwi brojleréw zywionych jeczmieniem,
niezaleznie od odmiany, byta istotnie wigksza niz w osoczu brojlerow zywio-
nych pszenica, podczas gdy w przypadku AST istotna okazala si¢ tylko roznica
spowodowana przez jgczmien nagoziarnisty.
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SUMMARY

The aim of the study was to find out the effect of domestic (Polish) variety of hull-less barley
Rastic on some constituents in broiler chickens’ blood plasma. The experiment was carried out 0"
162 cobb broilers kept till 42™ day of life in cages (under regular environmental conditions). One-
day-old chicks were randomly allocated into 3 groups: P, JN and JO and fed respectively wheal
hull- less barley and/or husked barley. Diets contained 45% of barley during the starting and 50"’/"
during the growing and finishing periods of fattening. On the last day of reasing the wing vein ;
blood samples were taken from 4 cockerels and 4 hens from each group. In blood plasma the :
content of glucose, total protein, triacyloglycerols, total cholesterol, HDL, LDL, calcium and
magnesium, as well as the activity of AST, ALT and AP were established. It was stated that hull-

P\
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less barley substituted for the husked grain reduced significantly concentration of plasma protein
and elevated the levels of cholesterol, triacyloglycerols and HDL. The activity of ALT and AP in
blood plasma derived from broilers fed barley, apart from its variety, was significantly higher
compared to the broilers given wheat, whereas with respect to AST, the only remarkable differ-
ence was caused by hull-less barley. The activity of the examined enzymes was not differentiated
significantly by the variety of barley.



