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Wplyw tempa wzrostu jatowic w okresie dojrzewania
plciowego na efektywnosé ich odchowu i zyciowq uzytkowosé

The Influence of Growth Rate in Heifers During Sex Maturing Period on Their
Rearing Efficiency and Life Performance

Zagadnienie intensywnosci zywienia stosowanego w odchowie jalowic — co
‘wigze sie z tempem wzrostu i wplywem na wiek uzyskania dojrzalosci plciowe;
oraz wiek w dniu pierwszego ocielenia i p6zniejszq wydajno$¢ mleczna — anali-
zowano w wielu pracach [1, 3-5, 7, 9-11]. Rezultaty tych opracowan nie sa
Jednak jednoznaczne. Badania autoréw skandynawskich [4, 10, 11] wykazuja,
ze wysokie tempo wzrostu jalowic, wynikajace z intensywnego Zywienia w
okresie poprzedzajacym uzyskanie dojrzalosci piciowej (od 3 do 9-10 miesigca
zycia), niekorzystnie wptywalo na rozw6j ich gruczolu mlecznego i pézniejsza
mleczno$¢. Wyzsza intensywno$¢ zywienia obniza bowiem koncentracje we
krwi hormonéw jajnikowych (estrogenéw i progesteronu), ktére przy udziale
hormonéw przysadki mézgowe;j (prolaktyny i somatotropiny) stymulujg wzrost
gruczolu mlekowego [10]. Stwierdzono ponadto, ze zbyt wysoki poziom zywie-
nia energetycznego moze wplywa¢ na nadmierne otluszczenie gruczolu mleko-
wego i uposledzenie rozwoju jego tkanki wydzielniczej (parenchymy) [4]. W
innych pracach [1, 7, 9] wykazano natomiast, ze wyzsze tempo wzrostu jalowic
w okresie dojrzewania plciowego, uzyskane dzieki zwigkszonemu o 15-20% w
stosunku do norm poziomowi energii i bialka w dawce pokarmowe;j, nie wplywa
ujemnie na ich pdzniejsza wydajnos¢ mleczng. Podobnie badania wykonane w
Polsce przez Bilika i wsp. [3] wskazujg na mozliwos¢ bardziej intensywnego
zywienia w okresie dojrzewania plciowego jalowic czarno-biatych (cb) z wyso-
kim udzialem genéw rasy holsztyfisko-fryzyjskiej (hf) w genotypie, co pozwala
na przyspieszenie ich uzytkowania rozrodczego i zwigkszenie oplacalnosci pro-
dukcji mleka.
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Celem pracy byla ocena wplywu tempa wzrostu w okresie dojrzewania
piciowego jalowic cb z wyzszym od 50% udzialem genéw rasy hf w genotypie,
utrzymywanych w tych samych warunkach srodowiskowych, na efektywnosé
ich odchowu i zyciowg uzytkowosc.

MATERIAL | METODY

Badaniami objgto 437 kréw cb z wyzszym od 50% udzialem genéw rasy hf w genotypie, utrzy-
mywanych w latach 1990-2003 w Zakladzie Do$wiadczalnym Akademii Rolniczej w Lublinie, polo-
zonym w Bezku. Zwierzgta w okresie odchowu i uzytkowania mlecznego przebywaly w tym stadzie
w podobnych warunkach §rodowiskowych (utrzymania, Zywienia i pielggnacii).

Na podstawie wazen jalowic, wykonywanych od urodzenia do 5 miesiaca ciazy (w odstgpach
30-dniowych), obliczono ich masg ciala przy pierwszym zacieleniu i przyrosty dobowe w okresie
dojrzewania piciowego (od 3 do 10 miesiaca zycia). Zwierzgta podzielono na 4 grupy o przyro-
stach dobowych: < 700, 701-800, 801-900 i >900 g. U kréw wyodrebnionych grup poréwnano:
masg ciata przy pierwszym zacieleniu, wiek w dniu pierwszego zacielenia i wycielenia; plodno$é
(okreslong dtugoscig czterech pierwszych okreséw migdzywycieleniowych i za cale uzytkowanie
oraz indeksem unasiennieri przy pierwszym zacieleniu); wydajno$¢ mleka, tluszczu, biatka i za-
warto$¢ tych sktadnikéw w mleku oraz wydajno$é¢ VCM (value corrected milk — mleko skorygo-
wane na zawarto$¢ thuszczu i biatka) w pierwszej 305-dniowe;j laktacji oraz za cale uzytkowanie;
dtugos¢ zycia i uzytkowania (liczonych od dnia urodzenia i pierwszego ocielenia do dnia wybra-
kowania); liczbe dni doju i ocielen w okresie uzytkowania; wskazniki efektywnodci zyciowej
uzytkowania mlecznego (stosunek diugosci uzytkowania do dlugosci zycia i odchowu, wydajno$é
VCM na dzien zycia, uzytkowania, doju i odchowu oraz na rok zycia i uzytkowania).

Wydajnos¢ zyciowa kréw obliczono sumujac ich wydajnosci mleczne w kolejnych laktacjach
petnych, poprawione ze wzglgdu na sezon i wiek w dniu ocielenia wedtug poprawek opracowa-
nych przez Szyszkowskiego i wsp. [12]. Wydajnos$¢ mleka VCM obliczono wedlug wzoru opra-
cowanego przez Arbela i wsp. [2]:

VCM = - 0,05 » wydajnos¢ rzeczywista mleka (kg) + 8,66  ilos¢ tluszczu + 25,98 « ilo$¢ biatka (kg)

Uzyskane dane opracowano metoda najmniejszych kwadratéw [6]. Przy analizie wydajnodci w
pierwszej 305-dniowe;j laktacji w modelu statystycznym uwzgledniono wplyw: genotypu zwierzat,
sezonu (zima, wiosna, lato, jesiefi) i roku ocielenia oraz regresj¢ na wiek w dniu pierwszego ocie-
lenia kréw.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 1 przedstawiono parametry odchowu kréw i ich p6zniejsza plod-
nos$¢ w zaleznosci od tempa wzrostu w okresie dojrzewania plciowego. Stwier-
dzono, ze jalowice o wyzszych przyrostach dobowych w okresie dojrzewania
plciowego cechowaly si¢ wigksza masa ciala przy zacieleniu oraz nizszym wie-
kiem w dniu pierwszego zacielenia i ocielenia. Zaobserwowano jednak, ze roz-
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nice w wielkosci tych cech odchowu pomigdzy zwierzetami osiagajacymi przy-
rosty dobowe wyzsze od 700 g (grupa II, III i IV) nie byly duze i istotne. Naj-
mniej korzystne parametry odchowu uzyskaly jalowice o przyrostach dobowych
w okresie dojrzewania piciowego wynoszacych < 700 g (grupa I). Zwierzeta te
w stosunku do jalowic grup II, III i IV, o wyzszym tempie wzrostu (>700 g),
zacielano po raz pierwszy istotnie pozniej (o 1,0-1,8 mies.), przy istotnie mniej-
szej masie ciala (o 19-34 kg). Cechowaly si¢ one ponadto wyzszym (o 1,0-1,7
miesigca) wiekiem w dniu pierwszego ocielenia. Juszczak i wsp. [8] oraz inni
autorzy [3-5, 7] podaja, ze pdzniejsze rozpoczecie uzytkowania mlecznego
krow wplywa istotnie na zwigkszenie kosztow ich odchowu i zmniejszenie opla-
calnosci produkcji mleka.

Tab. 1. Srednie najmniejszych kwadratéw (LSM) i ich bledy standardowe (SE) parametrow
odchowu i wskaznikéw plodnosci jalowic i kréw w ciagu zycia
Least square means (LSM) and standard errors (SE) for parameters rearing and fertility indices
of heifers and cows during their lifetime

Przyrosty dobowe w okresie dojrzewania
plciowego (w g)
) Wyszczegolnienie grupa
I 11 111 v
<700 701-800 801-900  >900
X=588 X=754 X=848 X=949

Liczba kréw (szt.) 119 117 138 63
Wiek przy pierwszym zacieleniu (mies.) LSM 19,6 4 18,68 {4 hgpoads o Ly
SE
Masa przy pierwszym zacieleniu (kg) LSM 0,3 0,3 0,3 0,4
SE 406 * 425B 4338 4408
Indeks unasiennien LSM w3) otk 4,9 7,1
SE 1,99 1,81 1,99 2,03
Wiek przy pierwszym wycieleniu (mies. ) LSM 0,1 0,1 0,1 0,2
SE 28 S0 97 8.5 21> 8270
Okres migdzywycieleniowy (dni): 0,3 0,3 0,3 0,4
pierwszy LSM
SE 4904 434 % 433 % 467
drugi LSM 11 11 10 15
SE 495 *A 452° 41258 .. 495%
trzeci LSM 13 13 11 16
SE 463 423 430 458
czwarty LSM 17 16 13 20
SE 5274 427% 436° 477
za cale uzytkowanie LSM 22 20 15 22
SE 4954 445" 439 468"
J5H0C 9 9 8 12

Srednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie: ° przy P <0,05; *® przy P < 0,01
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Tab. 2 Srednie najmniejszych kwadratow (LSM) i ich blgdy standardowe (SE) wydajnosci
mlecznej w I 305-dniowej laktacji
Least square means (LSM) and standard errors (SE) for milk performance of cows
in the 1st 305-day lactation

Przyrosty dobowe w okresie dojrzewania plciowego (w g)

grupa
Wyszczeg6lnienie I I I v
<700 701-800 801-900 >900
X =588 X =754 X =848 X =949
Liczba krow (szt.) 119 117 138 63
Mileko (kg) LSM 3899 A 4499 B 45458 47798
SE 4 98 91 134
Thuszez (kg) LSM 156 4 186 B 186 B 1978
SE 4 4 4 6
Thuszez (%) LSM 4,00 *A 4,138 4,09° 4:12:5
SE 0,03 0,03 0,03 0,04
Biatko (kg) - LSM 1184 jages 139 B 148 B
SE 3 3 3 4
Biatko (%) LSM 3,052 3,07 3,06 <5 (11
SE 0,01 0,01 0,01 0,02
VCM (kg) LSM 4249 A 4969 8 4856 8 AT
SE 107 106 98 145

Wyniki zawarte w tabeli 1 wskazuja ponadto, ze najdtuzszym okresem mie-
dzywycieleniowym (OMW) po kolejnych ocieleniach i za cale uzytkowanie
cechowaly si¢ krowy o niskim tempie wzrostu w okresie dojrzewania plciowego
(700 g dziennie). Obliczone réznice w diugosci wszystkich OMW (poza trze-
cim) pomigdzy tymi zwierzg¢tami a krowami grup II i III, o wyzszych przyro-
stach dobowych wynoszacych od 701 do 900 g, okazaly sig¢ istotne. Krowy o
najwyzszym tempie wzrostu w okresie dojrzewania plciowego (>900 g), w sto-
sunku do zwierzat o przyrostach dobowych wynoszacych 701-900 g (grupa II i
IIl), miaty dtuzszy OMW po I, IIl i IV ocieleniu oraz za cale uzytkowanie, ale
obliczone réznice nie byly statystycznie istotne.

Stwierdzono, ze wydajnos¢ mleka i jego sktadnikéw oraz VCM w pierwszej
305-dniowe;j laktacji krow zwigkszala si¢ wraz ze wzrostem ich przyrostow
dobowych w okresie dojrzewania plciowego (tab. 2). Najnizsza wydajnosé
mleczng w pierwszej 305-dniowej laktacji uzyskaly zwierzeta o przyrostach
dobowych < 700 g (grupa I). Krowy z pozostatych grup mialy w pierwszej 305-
dniowe;j laktacji istotnie wyzsza wydajnos¢ mleka (o 15-23%), thuszczu (o 19—
26%), bialka (0 16-24%) i VCM (o 14— 25%). Krowy o przyrostach dobowych
w okresie dojrzewania plciowego wyzszych od 700 g (grupy II, III i IV) w stosun-
ku do zwierzat o niskim tempie wzrostu (< 700 g dziennie) cechowaly si¢ row-
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niez istotnie wyzsza zawartoscig tluszczu w mleku w pierwszej 305-dniowe;j
laktacji (tab. 2). Nie wykazano duzych réznic w procencie biatka w mleku, jak-
kolwiek zwierzeta o najwyzszych przyrostach dobowych (>900 g) w poré6wna-
niu z krowami o najnizszym tempie wzrostu w okresie dojrzewania plciowego
(700 g dziennie) uzyskaly istotnie wyzsza (przy P < 0,05) zawartos¢ tego
sktadnika w mleku w pierwszej laktacji.

Tab. 3. Srednie najmniejszych kwadratéw (LSM) i ich bledy standardowe (SE) diugosci zycia
i uzytkowania oraz wydajnosci mlecznej kréw za cale uzytkowanie
Least square means (LSM) and standard errors (SE) for lifetime, duration of milk performance
and lifelong milk yield of cows

Wyszczeg6lnienie Przyrosty dobowe w okresie dojrzewania piciowego (w g)
grupa
I 11 11 v
<700 701-800 801-900 >900
e X =588 X =754 X =848 X =949
Liczba krow (szt.) 119 117 138 63
Dlugos¢ zycia (dni) LSM 2266 2273 2449 2489
? SE 79 80 73 109
(lat) (6,20) (6,23) (6,71) (6,82)
Dlugo$¢ uzytkowania (dni) LSM 1395 ° 1429 1620° 1669 °
SE 71 71 66 97
(lat) (3,82) (3,91) (4,44) 4,57)
Zyciowa liczba dni doju LSM 1166 1144° 1323° 1336
SE 65 66 60 89
Zyciowa wydajnosé (kg) LSM  18169% 19532° 23550%8 238698
mleka SE 1260 1260 1170 1732
thuszezu LSM 737:4 791° 954 b8 968 &
SE 50 50 46 69
bialka LSM 579 *A 616* 748> s Wb
SE 40 40 37 55
VCM LSM  20515% 21879 ° 26523 1% v 2326794
SE 1407 1418 1306 1933
Liczba wycielen (szt.) LSMes 3,135 3,50 3,948 K7 ig
SE 0,28 0,18 0,17 0,24

Wyniki przedstawione w tabeli 3 $wiadcza o tym, Ze zwierzgta o przyrostach
dobowych w okresie dojrzewania plciowego wyzszych od 800 g (grupa III i IV)
osiagnely dluzsze zycie i uzytkowanie oraz wigksza liczb¢ dni doju 1 wycielen w
Cciggu zycia niz zwierzeta grup I i II o nizszym tempie wzrostu (do 800 g dziennie).
Obliczone réznice w dlugosci zycia pomiedzy krowami tych grup nie byly jednak
istotne. Duze i istotne réznice w dlugosci uzytkowania i liczbie wycielen stwierdzo-
no natomiast migdzy zwierzetami o najnizszych przyrostach w okresie dojrzewania
plciowego (grupa I) a krowami o tempie wzrostu w tym okresie wyzszym od 800 g
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dziennie (grupy III 1 IV). Wykazano ponadto, ze krowy grupy III mialy istotnie wigk-
sza liczbg dni doju w okresie calego uzytkowania niz zwierzeta grup 1 I

Tab. 4. Srednie najmniejszych kwadratéw (LSM) i ich bledy standardowe (SE)
wskaznikow efektywnosci uzytkowania mlecznego krow
Least square means (LSM) and standard errors (SE) for efficiency indices of milking utilization

of cows
Przyrosty dobowe w okresie dojrzewania plciowego (w g)
Wyszczegdlnienie grupa
I II ] vV
<700 701-800 801-900 >900
X =588 X =754 X =848 X =949
Dtugo$é uzytkowania do LSM 61,6° 62,9 * 66,2° 67,1>
diugosci zycia (%) SE 1,5 1,5 1,4 2,0
Dtugo$é uzytkowania do LSM 160,14 169,2 * 195,58 203,7 °8
wieku przy I ocieleniu (%) SE 10,0 10,1 23 3571
VCM (kg) na dzien:
zycia LSM Oif 9,6 A€ 10,8 ® 10,8285
SE 0,3 0,3 0,3 0,4
uzytkowania LSM 14775 1513° 16,4 *® 16,10
SE 0,3 0,3 0,3 0,4
doju LSM 17,6 4 19,18 20,1 B 20,18
SE 0,4 0,3 0,3 0,5
odchowu LSM 23,64 259° g2 ree 3275
SE 1,8 1,8 1,6 2.4
VCM (kg) na rok:
zycia LSM 33044 J51T M€ 3953 B 3929 bBC¢
SE 112 113 104 154
uzytkowania LSM 5370 *A 5596 ° 5974 8 5863 B
SE 108 109 100 148

Stwierdzono, ze zwierzgta o tempie wzrostu w okresie dojrzewania plciowe-
go wynoszacym 801-900 i powyzej 900 g (grupa III i IV) uzyskaly podobng
wydajnos¢ zyciowa mleka i jego skladnikéw oraz wydajnos¢ VCM. Krowy tych
dwéch grup w stosunku do zwierzat o przyrostach dobowych w okresie dojrze-
wania plciowego <700 i 701-800 g (grupa I i II) osiagnely natomiast statystycz-
nie istotnie wyzsza zyciowa wydajnosé¢ mleka (o 21-31%), tluszczu (o 21—
31%), biatka (0 22-31%) 1 VCM (0 22-31%).

Hinders [7], analizujac wplyw tempa wzrostu jalowic hf w okresie od 6 mie-
sigca zycia do wycielenia, wykazal, ze zwierzgta o $rednich przyrostach 800
900 g dziennie w okresie odchowu uzyskaty w ciagu 5 lat uzytkowania o 23-30%
mleka wigcej niz krowy o przyrostach dobowych wynoszacych do 600 g.
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Wraz ze wzrostem przyrostow dobowych zwierzat w okresie dojrzewania
plciowego zwigkszaly sig¢ ich wskazniki zyciowej efektywnosci uzytkowania
mlecznego (tab. 4). Podobne i najlepsze wskazniki efektywnosci zyciowej uzyt-
kowania mlecznego uzyskaly krowy o przyrostach dobowych w okresie dojrze-
wania plciowego wyzszych od 800 g (grupy Il i IV). Zwierzeta te w poréwnaniu z
krowami grup I i I, o nizszym tempie wzrostu w okresie dojrzewania plciowego
(do 800 g dziennie) osiagnely istotnie wyzsza wydajnos¢ VCM w przeliczeniu na
dzien zycia (0 13-19%), uzytkowania (0 5-12%), doju (o 5-14%) i odchowu (o
24-39%) oraz cechowaly sig¢ istotnie korzystniejszym stosunkiem dlugosci uzyt-
kowania do dlugosci zycia, a zwlaszcza do dlugosci odchowu.

WNIOSKI

1. Wraz ze wzrostem przyrostow dobowych jalowic w okresie dojrzewania
plciowego skracal si¢ okres ich odchowu oraz zwigkszala si¢ masa ciala przy
pierwszym zacieleniu i pdzniejsza wydajno$¢ mleczna w pierwszej 305-dniowe;j
laktacji. Wykazano jednak, ze tempo wzrostu w tym okresie nie powinno by¢
nizsze od 700 g dziennie.

2. Stwierdzono, ze najlepsze parametry uzytkowania w ciagu zycia (dlugosé¢
uzytkowania i doju, wydajnos¢ mleka, tluszczu, biatka 1 VCM, plodnos¢ i liczba
wycielen) oraz najwyzsze wskazniki zyciowej efektywnosci uzytkowania mlecz-
nego (wydajnos¢ VCM na dzien zycia, uzytkowania, doju 1 odchowu oraz stosunek
dhugosci uzytkowania do dlugosci zycia i odchowu) uzyskaly zwierzeta o przyro-
stach dobowych w okresie dojrzewania plciowego wynoszacych od 800 do 900 g.
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SUMMARY

The rearing and life efficiency rates of 437 BW cows were compared using the method of least

squares. The cows had a higher than 50% share of HF genes in a genotype and were kept in one herd
divided into 4 groups depending on their growth pace during their sex maturation (<700, 701-800,
801-900 and >900g daily). It was found that that the animals’ age at calving was lower with the daily
increase during sex maturation. Also, the body weight was higher at first calving as well as milk
yield in the first 305-day lactation with the daily increases not lower than 700 g. It was indicated
that the cows obtained the best life parameters and performance parameters with a daily increase
exceeding 800 g a day. These animals had longer fertility, higher VCM life yield (by 22-31%) and a
greater number of calving as well as significantly higher milk efficiency, defined VCM performance
for a day, performance, milking and rearing as well as year of life and performance.



