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Pora roku i sposob chlodzenia a jakos¢ towarowa mleka

Season and Cooling Method vs. Milk Commercial Quality

Obserwacje czynione przez wielu autoréw [1, 2, 5, 6] upowazniaja do
stwierdzenia, ze schiadzanie mleka jest istotnym czynnikiem wplywajacym na
uzyskanie surowca o wysokim poziomie jakosci higienicznej. Znaczenie chlo-
dzenia mleka po udoju znajduje potwierdzenie w obowiazujacej od 1999 roku
Polskiej Normie ,Mleko surowe do skupu” [7], ktéra jako podstawowe kryte-
rium przyjecia mleka do skupu stawia wymaog jego chlodzenia.

Mleko moze by¢ nieschlodzone pod warunkiem, ze w czasie nieprzekracza-
Jacym dwéch godzin od doju, bedzie dostarczone do mleczarni lub punktu chio-
dzenia [5]. Ma to zwiazek z istnieniem fazy bakteriostatycznej mleka surowego.
To ciekawe zjawisko polega na zahamowaniu rozwoju bakterii w mleku przez
ok. 2 godz. po udoju, dzigki czemu nie dochodzi do pogorszenia si¢ jakosci su-
rowca. Bakteriostatyczna wlasciwo$¢ mleka jest silnie powiazana z pierwotnym
Zanieczyszczeniem bakteryjnym. Jezeli poczatkowa ilos¢ drobnoustrojow w
mleku bedzie bardzo duza, to efektywnos¢ fazy bakteriostatycznej zostanie
Ograniczona [5].

Mozliwo$¢, a wlasciwie koniecznos$é schladzania mleka nie zwalnia produ-
centéw z obowiazku higienicznego jego pozyskiwania. Chlodzenie jest jedynie
metoda zabezpieczania i utrwalania jakosci mleka surowego, a nie sposobem jej
poprawy. Wlasciwie przeprowadzony d6j warunkuje poczatkowa liczbg drob-
noustrojéw mleka, natomiast odpowiednio szybkie i glebokie schlodzenie su-
rowca oraz wlasciwy sposob odstawy zabezpiecza je przed dalszym rozwojem
drobnoustrojéw [5, 8].

Celem podjetych badan bylo okreslenie struktury jakosci towarowej mleka
oraz zawarto$ci bakterii i komérek somatycznych w zaleznosci od metody chlo-
dzenia i sposobu odstawy.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 na terenie sze$ciu wsi, reprezentacyjnych dla
warunkéw Lubelszczyzny pod wzglgdem towarowej produkcji mleka. Na podstawie ankietyzacji
289 gospodarstw wybrano 190 odstawiajacych nieprzerwanie mleko do mleczarni. Okreslono
spos6b odstawy oraz wyposazenie techniczne obdr, warunkujace sposob chlodzenia mleka. Na
podstawie materiatéw udostgpnionych przez dzial skupu oraz laboratorium oceny surowca spol-
dzielni mleczarskiej uzyskano informacje dotyczace comiesigcznej sprzedazy mleka i jego jako$ci
wedlug PN-A86002:1999 jak réwniez zawartosci ogdlnej liczby bakterii (OLB) i liczby komérek
somatycznych (LKS) w mleku. Obliczenia statystyczne przeprowadzono na rzeczywistej liczbie
bakterii i komoérek oraz na logarytmie naturalnym ($rednia arytmetyczna, odchylenie standardo-
we), istotnodci réznic natomiast tylko na podstawie In.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na rycinie 1 przedstawiono oceng jakosci higienicznej mleka, pochodzacego
z gospodarstw objetych odbiorem posrednim i bezposrednim z uwzglednieniem
sezonu produkcyjnego oraz roku kalendarzowego. Jakos¢ mleka produkowanego
w gospodarstwach z odbiorem bezposrednim (ryc. 1B) byla wyraznie wyzsza i z
kazdym rokiem ulegata poprawie. Najlepszy pod tym wzgledem okazal si¢
ostatni rok badan, kiedy mleko zakwalifikowane do klasy ekstra stanowilo
100% odstaw we wszystkich porach roku. Jest to wysoki wzrost jako$ci mleka
w poréwnaniu z badaniami innych autoréw, wykonanymi we wcze$niejszym
okresie. Z badan prowadzonych przez Borkowska i wsp. [2] wynika, Zze w go-
spodarstwach objetych odbiorem bezposrednim zwigkszyl si¢ udzial mleka sku-
powanego w klasie ekstra z 48,7% w r. 1998 do 63,5% w r. 1999. Goérska i wsp.
[3] w okresie trzech lat badan stwierdzili wzrost dostaw mleka w klasie ekstra z
25,7% do 60,9%. Wedlug Pierég i wsp. [7] gospodarstwa specjalistyczne na
terenie srodkowo-wschodniej Polski w latach 1998-2000 uzyskaly wzrost do-
staw w najwyzszej klasie do 84%. W badaniach wiasnych poziom ten byl warto-
$cig najnizsza, uzyskana w dodatku w okresie letnim.

Badania wtasne wykazaly, ze gorsza, cho¢ i tak wysoka jakoscig cechowal
si¢ surowiec skupiony w najcieplejszej porze roku — latem 2000 r. Zanotowano
wowczas obecnosé II klasy mleka na poziomie 1,8%, jak tez najwigkszy udzial
mleka w klasie I — 14%. Latem 2001 r. odstawiany surowiec byl rowniez gorszej
jakosci higienicznej i zaliczony zostal w 1,8% do klasy I i w 7% do klasy I.
Pomimo to udzial mleka odbieranego bezposrednio od producentéw w naj-
wyzszej klasie wykazywal bardzo niewielkie wahania: 84,2% w r. 2000,
98,2% w r. 2001 1 100% w r. 2002. Mozna wigc stwierdzi¢, Ze trudniejszy sezon
letni w niewielkim stopniu wplynat na obnizenie klasy mleka, co moze potwier-
dza¢ wysoka sprawnosc¢ urzadzen chlodzacych.
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(A) i z odbiorem bezpo$rednim (B) w kolejnych latach i sezonach

Share of particular milk classes in farms where supplies were realized through purchase centers

(A) or with direct supplies (B) in subsequent years and seasons



50 K. Kamieniecki, M. Zelezik

Badania wiasne w pelni korespondujg z wynikami Litwinczuk i wsp. [6], z
ktérych wynika, ze sezon produkcji miat istotny wptyw jedynie na jako$é higie-
niczng mleka odbieranego poprzez punkty skupu. Z gospodarstw tych najwiecej
mleka w klasie ekstra (34%) skupiono zima. Surowiec odbierany bezposrednio
od producenta wykazywal wysoki i wyréwnany poziom jakosciowy we wszyst-
kich porach roku (klasa E od 74% wiosng do 84% latem). Wynika stad, Ze sezon
produkcyjny mial w tych obiektach znacznie mniejszy wplyw, podobnie jak w
badaniach wtasnych.

Jurczak i Zdziarski [4], analizujac w 2002 roku sezonowe wahania jakosci
odstawianego surowca, stwierdzili, ze jako$¢ mleka zalezata nie od pory roku,
lecz od wielkosci miesigcznych dostaw, co nastgpowalo systematycznie w ko-
lejnych kwartatach. Nieco odmienne wyniki dotyczace wpltywu sezonu produk-
cyjnego na klasg¢ jakosciowa surowca przedstawiajgq prace Borkowskiej i Janus
[1] oraz Przysuchy i wsp. [8]. Z badan tych autoréw wynika, ze w gospodar-
stwach objetych odbiorem bezposrednim i dwuetapowym stwierdzono sezono-
we wahania jako$ci mikrobiologicznej. Zalezno$¢ ta ujawnila si¢ malejacym
udzialem mleka wyzszej jakosci w cieplych miesigcach. W przypadku mleka
odbieranego bezposrednio z gospodarstwa bylo to mniej wyrazne, co wynikalo z
lepszego wyposazenia tych obiektéw w urzadzenia chlodzace. Nalezy zazna-
czy¢, ze w gospodarstwach z odbiorem bezposrednim produkowano lepszy su-
rowiec latem niz w oddajacych mleko do punktéw skupu zimg. Kamieniecki i
wsp. [5] podaja, ze wysoka temperatura w okresie lata utrudnia uzyskanie wy-
sokiej jakosci mikrobiologicznej mleka przede wszystkim drobnym producen-
tom, nieposiadajacym odpowiedniego sprzetu.

W badaniach wlasnych gorsza jakos¢ posiadal surowiec pozyskiwany w go-
spodarstwach odstawiajacych mleko poprzez punkty skupu (ryc. 1A). W kaz-
dym roku badan i w kazdej porze roku obecny byl surowiec w najgorszej klasie
jakosciowej. Najmniej skupiono go zima 2002 r. (4,8%), najwiecej jesienia
2001 r. (22%) i latem 2000 r. (21%). W pierwszym roku badan stwierdzono
najmniejszy udzial mleka w klasie ekstra, ktory wahal si¢ od 46,3% latem do
52,1% zima. W kolejnych latach jako$¢ mleka ulegala poprawie. Warto zazna-
czy¢, ze latem kazdego roku uzyskiwano najnizsza jakos¢ mleka w tej grupie
dostawcow. Surowiec drugiej klasy stanowit od 21,0% do 19,5%, klasy pierw-
szej od 27,1% do 39,2%, za$ klasy ekstra od 41,2% do 52,4%. Odwrotng sytu-
acj¢ odnotowano zima, kiedy mleko w klasie ekstra stanowilo najwigkszy odse-
tek (od 52,1% w 2000 r. do 73,4% w 2002 r.).

Istotny wplyw pory roku na jako$¢ mleka dostarczanego do zlewni w rejonie
Podlasia stwierdzili Gérska i wsp. [3]. Jakos¢ mikrobiologiczna mleka zimg byla
nieco lepsza niz jesienia, o czym $wiadczy zwigkszony zima udzial producentow
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dostarczajacych mleko najwyzszej jakosci: z 41,5% do 53,1%. Dowodzié to moze,
ze niska temperatura zima wspomaga wydajnos¢ tradycyjnych sposobéw chlodzenia.

Przedluzajacy si¢ czas transportu, na ktéry narazone jest mleko produkowa-
ne przez dostawcéw dwuetapowych, oraz posrednictwo punktéw skupu sg czyn-
nikami wzmagajacymi pogarszanie si¢ jako$ci mleka. Z badan wynika, ze skala
produkcji surowca jest czynnikiem réznicujacym jego jakos¢ higieniczng [1, 3,
8]. Gléwna przyczyna takiego powiazania jakosci z wielkoscia i sezonem pro-
dukcji jest, wspominane juz wczesniej, stabe wyposazenie techniczne malych
gospodarstw, co niemalze uniemozliwia latem produkcje mleka o malym zanie-

Czyszczeniu mikrobiologicznym.

Content of bacteria and somatic cell number in milk depending on milk cooling method and its supply

Tab. 1. Zawarto$¢ bakterii i komérek somatycznych w mleku
w zalezno$ci od sposobu chlodzenia jego odstawy

Sposéb Chlodzenie X | Bakterie Log N Komérki Log N
odstawy mleka SD | (tys. szt.) OLB somatyczne LKS
mleka Rodzaj transportu (tys. szt.)
Bezpo- | zbiornik X 50 10,744 151 11,76 *
$redni n=16 SD 76,4 0,59 112,1 0,69
chlodziarka konwiowa | X 169 11,362 234 11,948
n=107 SD| 4724 0,97 3473 0,93
lodéwka domowa »e 319 11,80 293 12,14°€
Posredni |1=2! sD| 7174 1,20 416,9 0,99
Studnia % 598 b e 369 12,30°
n=9 SD | 1068, 1,34 4059 1,13
pkt zbiorczy w zlewni | X 205 11,4758 295 12,10¢
n=37 sD| 5913 1,05 4135 1,04
Bezpo- | mlekowéz 6 50 10,744 151 11,76
(Sredni |n=16 SD 76,4 0,59 112,1 0,69
samodzielnie X 229 11,513 292 12,12
Posredn; |0.=141 SD| 6373 1,09 405,3 1,00
wozak be 263 11,64° 245 11,96
[ |n=33 SD| 6243 1,14 359.6 0,97

sfednie w obrgbie sposobow odstawy mleka oznaczone réznymi literami réznig si¢ statystycznie
istotnie: A przy P < 0.01

Biorge pod uwage wplyw wyposazenia obér, a gléwnie sposob chlodzenia
Oraz sposob odstawy surowca, przedstawiono jako$¢ mikrobiologiczng mleka w
r6znych typach gospodarstw (tab. 1). Najczystsze mleko pod wzgledem OLB (log
NOLB - 10,74) 1 LKS (log N OLB - 11,76) pochodzilo z gospodarstw dostaw-
C6W bezposrednich, ktére jako jedyne posiadaly schladzalniki zbiornikowe. Naj-
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bardziej zanieczyszczony surowiec pod wzgledem cytologicznym (log N OLB —
12,40) i mikrobiologicznym (log N LKS — 12,30) pochodzil od dostawcoéw dwu-
etapowych, wykorzystujacych do schtadzania studni¢. Warto zaznaczyé, ze nie
zanotowano istotnych réznic pod wzglegdem OLB pomiedzy schtadzaniem chlo-
dziarka konwiowa a punktem zbiorczym w zlewni. Nalezy sadzi¢, Ze obie te me-
tody wykazuja podobny poziom skutecznosci schtadzania surowca.

Jakos¢ higieniczna mleka miala zwiazek ze sposobem, w jaki bylo ono
przewozone do zlewni czy mleczarni. Na podstawie analizy danych stwierdzo-
no, ze najwlasciwszym sposobem transportu byt mlekow6z. Mleko pochodzace
z gospodarstw korzystajacych z tej formy odbioru wykazywalo si¢ istotnie wyz-
sza jakosciag mikrobiologiczng (log N OLB — 10,74) w poréwnaniu z innymi
sposobami transportu. W obrgbie dostawcéw dwuetapowych nie odnotowano
istotnego wplywu sposobu dowozenia surowca do punktu skupu na jego jakosé
wyrazong poziomem drobnoustrojow, jednak wigksze zanieczyszczenie mikro-
biologiczne surowca (log N OLB — 11,64) bylo w przypadku transportu z wyko-
rzystaniem wozaka.

WNIOSKI

1. W okresie 3 lat badan (2000-2002) odnotowano wyrazny wzrost jakosci
towarowej mleka dostarczanego do mleczarni.

2. Gospodarstwa realizujace bezposrednia sprzedaz mleka uzyskaly w 2002
roku 100% odstaw surowca w klasie najwyzszej (ekstra), natomiast w gospodar-
stwach z odstawa poprzez punkty skupu stosujacych mniej skuteczne sposoby
chlodzenia, stwierdzono 4,8-19,5% mleka w klasie II oraz 21,8— 39,2% w klasie 1.

3. Wplyw pory roku na jako$¢ mleka w gospodarstwach z odbiorem bezpo-
srednim byl niewielki, natomiast w gospodarstwach z odbiorem posrednim w
cieplejszych porach roku jako$¢ mleka byla wyraznie gorsza. Fakt ten rowniez
potwierdza wysoka zalezno$¢ jakosci towarowej mleka od jakosci i sprawnosci
urzadzen chlodniczych.
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SUMMARY

Among 289 surveyed farms, 190 that continuously supplied milk to a dairy center in 2000
2003, were selected. The supply method, technical equipment of cow-house determining the
manner of milk cooling, raw material commercial quality as well as the total content of bacteria
and somatic cell number, were considered. A significant increase of commercial quality of milk
supplied to the dairy center in the studied period was recorded for all groups of farms. The highest
Taw material quality in 2002 (100% in extra class) was found in farms where direct milk supply was
applied due to better cooling equipment. The influence of the season on milk quality was more
Mmanifested in farms with milk supply through purchase centers. Less efficient cooling equipment in
these farms affected the decrease of milk supplies share in extra class during summer.



