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Wplyw podawania mieszanek mineralnych
na poziom mikroelementow w surowicy krow mlecznych
z rejonu Pomorza Srodkowego

The Influence of Dietary Mineral Mixtures on Microelements Level in Blood
Serum of Dairy Cow from the Central Pomorze Region

Bilansujqc skiadniki mineralne, nalezy uwzgledni¢ sktad mineralny stoso-
Wanych v dawce pasz oraz potrzeby zwierzat w zakresie mineralnym. W prak-
st:rznyr.n zywieniu bydta stosowane w dawkach pokarmowych pasze nie sg wy-

CZajacym zrodlem makro- i mikroelementéw, gdyz nie pokrywaja w pekni

trzeb zwierzat, zwlaszcza intensywnie rosnacych i wysokowydajnych.

Konieczne jest uzupetnienie niedoboréw mineralnych droga posrednia po-
Przez Nawozenie ro$lin uprawnych lub bardziej efektywng metoda na drodze

3 owej w postaci dodatku do pasz gospodarskich. Mozna stosowaé forme
czl:szanek mineralnych, mineralno-witaminowych (premiksy), boluséw zwa-
ble Wych, roztworéw wodnych w wodzie pitnej lub lizawek solnych [8, 9]. Pro-

ro’:}’ Z tego zakresu sygnalizowane sa migdzy innymi w rejonach Pomorza
k°W€=g0, ktére sa rzeczywistym i potencjalnym miejscem lokalizacji ferm
ta Mlecznego.

OVielem podjetych badan byta ocena wplywu nowych mieszanek mineralnych

ie lfosfomag® w wersji dos§wiadczalnej A i B, opracowanych w Katedrze Hi-

By ZWierzqt i Srodowiska, recepturowo dostosowanych do warunkéw bioge-

Micznych w rejonie bytowania zwierzat oraz do ich stanu fizjologicznego,

POZiom wybranych pierwiastkow w surowicy.

.
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MATERIAL I METODY

Badania, trwajace dwa lata, przeprowadzono w trzech fermach bydta mlecznego ,,A”, i
»E”, nalezacych do prywatnych wiascicieli i wezesniej poddanych badaniom monitoringowy™:
Stada liczace $rednio po 30 kréw rasy czarno-bialej z réznym dolewem krwi rasy holsztyfisko-
-fryzyjskiej, o $redniej wydajnosci mlecznej 4,5-5 tys. kg mleka przy zawartosci 3,3-3,5% t{usf‘
czu, podzielono na trzy grupy: kontrolng (K), do§wiadczalng' (D;) i (D). Grupy kontrolne (K) M€
otrzymywaty dodatku mieszanki mineralnej. Krowy z grup do$wiadczalnych (D) otrzymyWabI
po 120 g dziennie mieszanki mineralnej Bovifosfomag” w wersji dos§wiadczalnej A, natomiast 2
grup do$wiadczalnych (D,) po 120 g.mieszanki mineralnej Bovifosfomag ® w wersji B. Wycho-
dzac od produktu standardowego po jego modyfikacjach, zgodnie z danymi dotyczacymi niedobo
row u krow pochodzacych z rejonu Pomorza Srodkowego, ustalono ilosciowy sktad mieszanek
wersji A i B. Wprowadzano je do Zywienia stopniowo i podawano wymieszane z pasza tregciwa W
odpasie porannym. W mieszance wersji A w odniesieniu do produktu standardowego zwiekszono
zawarto$¢ Mg, Na i Zn o 25%, natomiast w mieszance wersji B w odniesieniu do produktu sta™"
dardowego zwigkszono zawarto$é Mg, Na i Zn o 50% oraz Cu o 25%. Producentem 7astosowa”
nych mieszanek mineralnych byta firma Herbemin SC, z siedziba w Putawach.

Krowy w czasie trwania doswiadczenia znajdowaty si¢ w jednakowych warunkach utrzyma
nia. W okresie letnim podstawa zywienia bylo pastwisko, dodatek siana lub stomy paszowe
okresie zimowym zwierzgtom podawano siano iakowe $redniej jakosci, kiszonki z traw na Zzmiang
z burakami pastewnymi lub wystodki buraczane suche. Dodatkowo uzupetniano zywienie, podd”
jac stomy paszowe (jgczmienno-owsiang).

Materiat do badan $cistych pobierano w drugim roku zadawania zwierzetom mieszanek miné*
ralnych. Zwierzgta poddane byly szczegétowemu badaniu lekarsko-weterynaryjnemu. Krew 0
bierano od 10 kréw z kazdej z grup (kontrolnej K, do$wiadczalnych D, i D,). Badane zwierZe?
byly zblizone wiekiem (57 lat) i wydajno$cia mleczna (4,5-5,0 tys. kg mleka). Probki krwi PO
bierano pigciokrotnie: I pobranie — poczatek zasuszenia (2 tydz.), Il pobranie — 2 tygodnie Pr‘Ze
porodem, III pobranie — 3 tygodnie po wycieleniu, IV pobranie — pierwszy okres laktacji, U °
tydz., V pobranie — drugi okres laktacji, tj. 12 tydz. W surowicy oznaczono stgzenie Fe, Cu, Zn!
Se metoda ASA przy uzyciu aparatu Unicam 939.

Uzyskane wyniki poddano opracowaniu statystycznemu przy uzyciu programu STATISTI‘
CA, biorac pod uwage grupy doswiadczalne oraz kolejno$é pobran. Wartosci cech scharakte.ryzo’
wano Srednig arytmetycznag (X ) i odchyleniem standardowym (SD). Istotno§é réznic mi€ ;
grupami sprawdzano testami t-Studenta dla zmiennych roziacznych na poziomie istotn®
p <0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na rycinach przedstawiono wyniki badan odno$nie do zawartoéci mikfoe!e'
mentéw w surowicy kréow z fermy ,,A”, ,B” i ,E”, otrzymujacych dodatek mies
szanek mineralnych. Podawanie zwierzetom mieszanek, zaréwno Bovifosfoma:
gu® A, jak i Bovifosfomagu® B (rozpatrujac pobrania jak i dane uzyskane 2 Po
szczeg6lnych ferm), w réznoraki spos6b wplyneto na ksztaltowanie si¢ pos?”

moéw pierwiastkdw w surowicy.
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Ryc. 1. Zawarto$¢ Fe w surowicy kréw po podaniu mieszanek mineralnych
Fe content in cow blood serum after the dietary mineral mixtures supply
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Cu content in cow blood serum after the dietary mineral mixtures supply
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: Stezenie Fe w surowicy kréw z grup kontrolnych (K) i doswiadczalnych (D,
1D;) miescito si¢ w granicach norm fizjologicznych, to jest 10,5-43,0 pmol/dm’
9, byto zmienne i nie nosito znamion regularnosci.

Tab. 1. Skiad surowcowy Bovifosfomagu ®~wersji do§wiadczalnej A
Content of mixture Bovifosfomag®- experimental version A

Surowce Zawarto$¢ czystego skiadnika (g)

makro g Ca P Mg Na
%dnowapniowy Ca (H,POq4), | 100 17 26 - -
~=9sforan trgjwapniowy Cas (PO,), 390 152 78 . -
Magnezy tlenck MgO 260 3 . 100 | -
gf&&wna CaCO, 100 40 : . ;
=201 pastewna NaCl 250 a ; : 100

m 1000 209 104 100 | 100
Zawarto$¢ czystego skiadnika
Surlowce Zn l Cu | Fe | Mn l Se I J ] Co
mikro g
e
%zan ZnSO, TH,0 37,000 | 621 - | - : wondic v fasks
Miedzi iarczan CusO, 5 H,0 4000t & Lionl =11 1 - Dardon
Mrczan Fe SO, 7H,0 $000.1 & | -LIT0T 3 | ‘exiibeaninns
~20ganu weglan MnCO; (X S S o o (1 P e
Mn Na,SeO, 0050°] 5 1 X1 = L 41 200 ueininh ubs
h‘:m@c KJ 0040071 4 L =il = s |°= 13032
~=22altu siarczan CoS0, 7H,0 T e el e 21 LAbeto L0
- 36,125
Réznice statystycznie istotne zaobserwowaé¢ mozna w stosunku do zawartosci

krl:S Przy por6wnaniu grup kontrolnych z do$wiadczalnymi. W grupie kontrolnej

¥ W W fermie ,,A” w pobraniu IIl oraz w fermie ,,B” w pobraniu IV i V byly to
artogc; ponizej dolnej granicy fizjologicznej (12,6-18,19 umol/dm®) [10], dodat-
s:rwo _W}'kazano nieregularne wahania badanego mikrosk}adnika. Niedobor Cu w
°_W1°y pochodzacej od kréw z grup kontrolnych (K) mégt by¢é spowodowany
1eniem zwierzat paszami o czgstym niedoborze tego pierwiastka. U zwierzat z
doswiadczalnych (D; i D), otrzymujacych dodatek mieszanki mineralnej w
i taci Bovifosfomagu® A i Bovifosfomagu® B, stwierdzono wyrazny wzrost po-
MU Cu w surowicy krwi. Szczeg6lnie widoczne efekty zauwazono w grupie
®1Z3t otrzymujacych Bovifosfomag® B zwigkszony o 25% zawartosci mikro-
*Mentu w odniesieniu do produktu standardowego —nawet 16,99 pmol/dm’.

s
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Tab. 2. Skiad surowcowy Bovifosfomagu ®~wersji do§wiadczalnej B
Content of mixture Bovifosfomag®- experimental version B

Zawartos$¢ czystego sktadnika (g)

Surowce makro
g Ca P Mg Na
Fosf tréj io-
osforan tréjwapnio 400 156 96 ; 4
wy Ca; (POy), e
Magnezu tlenek MgO 200 - - 120 2
Kred i
reda pastewna 100 40 ; { :
CaCO,
Sél pastewna NaCl 300 - - - 120
Razem 1000 196 96 120 120
Zawarto$¢ czystego skiadnika
Surowce mikro Zn l Cu I Fe Mn I Se [ J ﬁ
g
g g ———
Cynku si
ynku siarczan 33000 7.60 : 3 : _ . .
ZHSO4 7H20 |
Miedzi siarczan
5000 - 525 - - - - 7
CLISO4 5 H20
Zel i
elazowy siarczan 5000 3 X 1.20 - - - _
Fe SO, 7H,0 P
Manganu weglan
0,020 - - E 10,0 - - 3
MnCO;
Sodu selenian
0,050 - - 4 - 2,0 - =
Na28e04
Potasu jodek KJ 0,040 - - - - - 30,00} ==
Kobaltu siarczan 0
0,015 2 - 2 - - . 3,
CoSO,4 7H,0 S
Razem 43125 | 7,60 | 125 | 120 | 100 | 2,0 | 3000 [ 3.0

Z badan wielu autoréw [4,5] wynika, ze podawanie zwierz¢tom dawek PO

karmowych ze zwigkszonym poziomem miedzi spowodowato istotny W

zrost

iloéci tego pierwiastka w surowicy krwi. W badaniach Kinal i Presia [3] Wyka;
zano, ze wyzsze poziomy cynku w dawkach dla kréw zasuszonych wp%ym?b' "1
podwyzszenie absorpcji i retencji tego pierwiastka oraz obnizenie absorpe)!

retencji miedzi. Natomiast u kréw w I okresie laktacji nie wykazano ob

niieﬂla

ik Bl : s b} . a
absorpcji i retencji miedzi. Takich zaleznosci nie odnotowano w badaniach wi

snych.

Zawarto$¢ Zn u krow z grupy kontrolnej (K) wykazywata nieregularn

e W&

hania, ale miescita si¢ w dolnych badz $rednich granicach wartosci referency)”

A
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nych podawanych przez Winnicka [10]. Nieco wyzsze poziomy zaobserwowano
W grupach do$wiadczalnych (D, i D,), z zaznaczeniem, ze dodatek mieszanki
Mineralnej w wersji B nie wptynal bardziej korzystnie na poziom tego mikro-
elementu w surowicy krwi badanych kréw, mimo zwigkszenia w dawce ilosci
Cynku.

Badania przeprowadzone przez Underwooda [9] oraz Suttla i Fielda [7]
Wskazuja na wystgpowanie interakcji u bydta migdzy Mo, Cu, Zn i S. Cynk mo-
Ze w wyrazny sposob zmienia¢ koncowy wynik wzajemnego antagonistycznego
0ddziatywania miedzi i molibdenu u bydta.

Konieczne stalo si¢ zastosowanie mieszanek o zwigkszonej zawartosci sele-
Nu w dawce pokarmowej, co w konsekwencji dato oczekiwane rezultaty. Poziom
Se w surowicy kréw z grup doswiadczalnych byt w kazdym pobraniu wyzszy
NiZ w grupie kontrolnej, gdzie stwierdzono niedobdér umiarkowany, a nawet
Silny w surowicy badanych krow. W grupie D, wartosci Se wzrosty srednio do
312,8 nmol/dm * w fermie ,,A”; 330,58 nmol/dm * w ,,B” i 338,2 nmol/dm * w
»C”. Debski [2] podaje, ze stezenie Se w surowicy powyzej 380 nmol/dm’ wska-
ZUje na prawidlowy poziom tego pierwiastka, za§ wartosci miedzy 250 a 380
nmol/dm okreslaja nieznaczny jego niedobér. Wartos¢ ponizej 130 nmol/dm’
Jest Wyraznym symptomem silnego niedoboru selenu.

Podsumowujac te rozwazania, mozna stwierdzié, iz poziom pierwiastkow w
fnieSZankach mineralnych podawanych zwierzetom z grup doswiadczalnych (D,
1D, spowodowal statystycznie istotny wzrost pozioméw Cu i Se w surowicy

i kréw w poréwnaniu z ich poziomami u kréw z grup kontrolnych (K).

Strusinska i wsp [6] poprzez wzbogacenie dawki pokarmowej w Bovimix
(forte) i Bovimix® z B-karotenem uzyskali w surowicy krwi krow w 60 dniu
laktacy 0 44% wigcej Mg, 15-23% Fe, Cu, Na i P oraz 3—-8% wigkszg zawartosc¢

i Ca. Autorzy podaja, iz stosowanie badanych preparatéw w okresie zywienia
er"OWego wplynegto na podwyzszenie poziomu Ca, P, Mg, Fe, Zn i Cu w siarze i
".ﬂeku Z badan Brzoski i wsp. [1] wynika, ze stosowanie mineralizowanych

1Zawek solnych w zywieniu kréw nieotrzymujacych mikroelementéw w mie-

SZankach mineralnych lub mineralno-witaminowych zZnaczaco poprawia bilans

n“fleralny tych zwierzat, co przejawia si¢ wzrostem zawartosci cynku, jodu,

Mangany i kobaltu w surowicy krwi i mleku kréw. Natomiast wedtug Wojcika i

Wsp. [1 1] stosowane dodatki mineralne okazaty si¢ ogélnie uzyteczne w warun-
ach fermowego zywienia kréw mlecznych, wptywajac pozytywnie na produk-
%Yjnog¢ kréw.

Zastosowanie mieszanek mineralnych wskazuje na bardziej optymalne po-

Cie zapotrzebowania na sktadniki mineralne oraz zwigksza ich dostgpnos¢ i

kOrZystanie z mieszanek mineralnych niz pasz statych.

®
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WNIOSKI

1. Zastosowane mieszanki mineralne Bovifosfomag® w wersji dogwiadezal-
nej A i B, opracowane na podstawie wcze$niejszego rozpoznania w kierunku
niedoboré6w mikroelementéw, przyczynity si¢ do poprawy zaopatrzenia miné-
ralnego krow we wszystkich badanych fermach. ;

2. Suplementowanie dawki pokarmowej Bovifosfomagiem® B w grupi®
kréw D, w istotny sposéb wplyneto na zawarto$é w surowicy miedzi i selent:
Nieco mniejszy wplyw na poprawe zaopatrzenia mineralnego wywart Bovifos-
fomag® w wersji A.
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SUMMARY

A two-year study on the impact of mineral mixtures Bovifosfomag A and Bovifosfomag M
Supply was performed at three farms “A”, “B” and “E”, where mineral deficiency had been recog-
flized, The mixtures given to the animals were varied regarding zinc and cooper content. Over the
Investigation time the dietary supplementary feed supplied to the experimental cows was evalu-
ated analysing the mineral element concentration in blood serum. Blood was sampled for five
times, i.e. at the drying period outset (2™ week), in 2™ week before parturition, 3 weeks following .
the calving, in the first lactation period and the second one. The dietary mineral mixtures for the
.animals from the experimental groups D1 and D2 at all three farms brought a positive response
Inducing Cu and Se content growth in blood serum.




