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Skiad sSciekow z dojarni w gospodarstwie
chowu bydta mlecznego
The Composition of the Sewage from Milking Parlour in Dairy Herds

Scieki to zuzyte wody, powstajace wskutek czynnosci fizjologicznych ludzi
i zwierzat oraz dzialalno$ci gospodarczej czlowieka. Zawieraja zanieczyszcze-
nia mineralne i organiczne w postaci zawiesin i emulsji oraz roztworéw i kolo-
idow. W skiad $ciekéw z gospodarstwa chowu bydta mlecznego wchodza za-
réwno roztwory, jak i emulsje, np. mleko, srodki myjaco-dezynfekujace, a takze
zawiesiny w postaci czastek gleby i nawozu. W przewazajacej czesci sa to sub-
stancje organiczne zawierajace skiadniki nawozowe i biogenne. Ocena skiadu
$ciekéw pozwala na okreslenie mozliwosci ich rolniczego wykorzystania do
nawadniania i nawozenia trwalych uzytkéw zielonych. Rolnicze wykorzystanie
$ciekdw, zdaniem Dzierzyca [2], powoduje wzrost zasobnosci gleby w sktadniki
pokarmowe, zmienia si¢ tez mikroklimat oraz wlasciwosci biochemiczne i fi-
zyczne gleby. Sikorski [11, 12] za$ uwaza, ze zagadnienia zwigzane z zagospo-
darowaniem $ciekow na terenach wiejskich nie zostaly jeszcze w zadowalaja-
cym stopniu rozpoznane.

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono pozycji dotyczacych oceny
sktadu $ciekéw z dojarni w indywidualnych gospodarstwach, zajmujacych sig
produkcja mleka, oraz sposobu ich zagospodarowania. Celem badan byla ocena
fizykochemiczna sktadu $ciekéw pochodzacych z dojarni kréw w fermie bydta
mlecznego W. F. w woj. lubelskim.
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MATERIAL I METODY

W badanym gospodarstwie znajdowato si¢ 40 kréw rasy holsztynsko-fryzyjskiej, w tym trzy-
dziesci sze$¢ dojnych. Materialem badanym byly Scieki pochodzace z dojarni i niezawierajace
$ciekéw bytowych. Scieki splywaty grawitacyjnie do zbiornika bezodplywowego, zlokalizowane-
go w odleglosci kilku metréw od budynku dojarni. Zbiornik wykonany byt z kregéw betonowych
0 pojemnosci 4 m’.

Préby sciekéw pobierano do wyjatowionych probéwek. Przy pobieraniu kazdej proby mierzo-
na byla temperatura powietrza i $ciekéw. Préby sciekéw analizowano w tym samym dniu, w kté-
rym byly pobrane. Oceng jakosci $ciekéw przeprowadzono w laboratorium POCH w Lublinie
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Metodyka badari zostata dodatkowo uzgodniona z labo-
ratorium oczyszczalni $ciekéw miasta Lublina w Hajdowie.

Badania obejmowaly nastgpujace oznaczenia: 1. Odczyn pH — metoda elektrometryczng z
uzyciem pehametru. 2. Przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa — metoda konduktometryczng wyra-
zong w uS/cm. 3. Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu — BZTs — metoda rozciericzen, polegajaca
na okresleniu zuzycia tlenu na procesy mineralizacji zwiazkéw organicznych w temperaturze 20°C
w okresie pigciodniowej inkubacji probki. 4. Tlen rozpuszczony — metoda Winklera, polegajaca na
utlenieniu wodorotlenku manganawego do zwiazkéw manganu czterowarto$ciowego tlenem roz-
puszczonym w Sciekach w Srodowisku alkalicznym. 5. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu — ChZT
— metoda nadmanganianowa i dwuchromianowa. 6. Chlorki — metodq Mohra.
7. Siarczany — metoda wagowa. 8. Fosforany — metoda kolorymetryczng z molibdenianem amonu i
chlorkiem cynawym jako reduktorem. 9. Azot ogélny — metoda Kjeldahla. 10. Azot amonowy —
metodg destylacji. 11. Azot azotynowy — metoda kolorymetryczng z kwasem sulfanilowym i
I-naftyloaming. 12. Azot azotanowy — metoda kolorymetryczna z kwasem fenolodwusulfonowym.
13. Zawiesina tatwoopadajaca — metoda objetosciowa, polegajaca na okresleniu objetoéei opad-
nigtych zawiesin w leju Imhoffa w przeciagu dwéch godzin. 14. Zawiesina ogolna — metoda wa-
gowa. 15. Sucha pozostalos¢, pozostalos¢ po prazeniu, strata przy prazeniu — metodg wagowa. 16.
Detergenty — metoda z bigkitem metylenowym. 17. Zagniwalnos¢ sciekéw — metoda polegajacg na
okresleniu czasu, w ktérym zostanie zuzyty tlen znajdujacy si¢ w $ciekach. 18. Mangan, miedZ,
zelazo, otéw, cynk, kadm, chrom, kobalt, magnez, séd, potas, wapn — metoda absorpcyjnej spek-
trofotometrii atomowe.

Wyniki badan zestawiono w tabeli jako $rednie arytmetyczne i odchylenia standardowe.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badaniami objeto Scieki powstajace w gospodarstwie chowu bydta mlecz-
nego, pochodzace z hali udojowej. Proby pobierano pigciokrotnie. Cztery z nich
pobrano w miesigeach letnich, gdy temperatura powietrza przekraczata 18°C.
Ostatnia préba pobrana zostata w temperaturze powietrza -1°C. Temperatura
$ciekéw w lecie wahata si¢ w granicach 15-16°C, w zimie wynosita 3,6°C.

Badane Scieki cechowaly si¢ niskim odczynem (pH w granicach 5,3-5,95).
Cztery proby pobrane w okresie letnim mialy intensywny zapach gnilny, spowo-
dowany wydzielaniem si¢ specyficznych substancji, takich jak siarkowodér i
amoniak, co ma miejsce w $ciekach zagnitych w zbiornikach bezodptywowych.
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Tab. 1. Charakterystyka fizykochemiczna $ciekéw z dojarni (n = 5)
Physical and chemical characteristics of waste from milking parlour (n =5)

Wskazniki zanieczyszczen Jednostki X SD V(%)
Temperatura ok & 13.12 5.34 40,74
Przewodnictwo elektryczne mS/cm? 7,18 0,48 6,68
Odczyn pH 5,44 0,29 5,33
Tlen rozpuszczony mg O,/dm’ 0,64 1,43 223,43
BZT; mgO,/dm’ 624,0 40,37 6,46
ChZT, mgO,/dm’ 4456 74,70 16,76
Utlenialno$é (ChZ Ty, mg0,/dm’ 287,2 111,0 38,64
Siarczany mgS0,/dm’ 70,6 1,81 2,56
Chlorki mgCl/dm’ 44,2 0,90 2,03
Azot og6lny mgN/dm’ 21,0 4,0 19,04
Azot amonowy mgN/dm’ 13,4 42 31,30
Azot organiczny mgN/dm® 7,64 8,14 98,16
Azot azotynowy mgN/dm’ 0,80 0,28 35,00
Azot azotanowy mgN/dm’ 0,14 031 92,85
Fosfor og6lny mgP/dm’ 20,5 3,35 16,34
Séd mgNa/dm’ 80,0 0,0 0,00
Potas mgK/dm’ 63,0 1,0 1,58
Wapn mgCa/dm’ 198,0 12,54 6.33
Magnez mgMg/dm’ 16,6 1,34 8,07
Zelazo mgFe/dm’ 0,86 0,66 76,74
Mangan mgMn/dm’ 0,173 0,025 0,11
Kadm, MiedZ, Chrom mg/dm’ <0,01 - -
Oléw mgPb/dm’ <0,02 - -

| Kobalt mgCo/dm’ <0,03 - -

Cynk, Nikiel mg/dm’ <0,10 - -

Sucha pozostalo$é mg/dm’ 1219,2 47,70 3,91
 Pozostalo$¢ po prazeniu mg/dm’ 455,6 17,56 3,85
Strata przy prazeniu mg/dm’ 763,4 3733 4,89
| Zawiesina latwoopadajaca cm’/dm’ 7,5 2,55 34,00
| Zawiesina ogdlna mg/dm’ 3292 57,66 17,51
| Zagniwalno$¢ h 2,0 1,58 79,00
Detergenty anionoaktywne mg/dm’ 1,05 0,63 60,00

Pigta proba $ciekéw pobrana w okresie zimowym o pH 5,95 znacznie réznila sie
pod tym wzgledem od pozostalych. Scieki nie mialy zapachu gnilnego, a zagni-
walno$¢ polegajaca na okresleniu czasu, w ktérym zostanie zuzyty tlen znajdu-
Jacy si¢ w Sciekach, wynosila cztery godziny w temperaturze 20°C. W czterech
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zagnitych prébach $ciekéw brak bylo tlenu rozpuszczonego, w piatej jego za-
warto$¢ wynosita 3,2 mg O,/dm’.

Azot organiczny jest miarg ogdlnej ilosci zwiazkéw organicznych pocho-
dzenia roslinnego i zwierzgcego, zawierajacych w swoim skladzie azot z biatek,
peptydéw, amin, amidow, aminokwaséw i ich pochodnych. Zawarte w $ciekach
substancje organiczne podlegaja biochemicznemu rozktadowi i wowczas azot ze
zwiazkow organicznych przechodzi w azot amonowy. Cze¢$¢é amoniaku w wa-
runkach tlenowych moze by¢ utleniona do azotynéw i azotanéw, w warunkach
beztlenowych nastepuje ich redukcja. Stad wynikaja znaczne réznice w skladzie
sciekéw zagnitych i $wiezych. Badane $cieki zawieraly duzo azotu azoty-
nowego ($rednio 0,8 mg/dm’); wystepowal réwniez azot azotanowy w ilosci
0,14 mg/dm’ .

Analizowane $cieki zawieraly znaczne ilosci fosforu. Zrédlem fosforu w
sciekach byly rozlozone zwiazki organiczne, wydaliny zwierzat i detergenty
uzywane do utrzymania czystosci urzadzen udojowych i pomieszczen. Z publi-
kowanych danych wynika, ze na lakach nawadnianych $ciekami bytowo-
-gospodarczymi redukuje si¢ od 80 do 97% azotu ogélnego oraz 90-99% fosfo-
ru[6,7,8,9,10].

Zawarto$¢ chlorkéw w $ciekach wynosita $rednio 44,2 mg/dm’ i byla 0
okoto 30% wigksza od zawartosci w wodzie uzywanej w gospodarstwie.

Zawarto$¢ siarczanéw wynosita $rednio 70,6 mg/dm’ i miata bezposredni
zwiazek z zawartoscig siarczanow w wodzie.

W celu okreslenia ilosci tlenu potrzebnego do utlenienia zwigzkéw orga-
nicznych i nieorganicznych w $ciekach na drodze chemicznej i biochemicznej
oznaczono ChZT oraz BZTs. Najwyzsze wartosci tych parametréw stwierdzono
w ostatniej probie pobranej w okresie zimowym. Zdaniem Heidricha [3] na
przebieg biochemicznych proceséw, ktérych odzwierciedleniem jest BZTs
wplywajq takie czynniki, jak budowa zwiazkéw organicznych, obecnos¢ sub-
stancji odzywczych, stezenie flory bakteryjnej, temperatura, pH jak tez stezenie
i stopien dyspersji substancji organiczne;j.

W badanych $ciekach oznaczono réwniez zawiesing tatwoopadajaca w leju
Imhoffa, ktéra wahata si¢ w granicach 6-12 cm’/dm’ (Srednio 7,5), zawiesing
ogblng wynoszaca $rednio 329,2 mg/dm’, sucha pozostalo$é, ktérej $rednia
warto$é wynosita 1219 mg/dm’ oraz pozostatos¢ po prazeniu — 455,6 mg/dm’.

Z badan wlasnych wynika, ze okolo 70% substancji zawartych w $ciekach
stanowily zwiazki organiczne. O do$é wysokiej ogdlnej zawartosci substancji
rozpuszczonych w badanych $ciekach $wiadczy przewodnictwo elektrolityczne
wiasciwe, ktore wynosito srednio 7,18 mS/cm.
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W gospodarstwie uzywano srodkéw myjacych i dezynfekujacych, zawiera-
jacych substancje powierzchniowo czynne z grupy syntetycznych detergentow
anionoaktywnych. Nalezy zaznaczy¢, ze produkty handlowe nie sa pojedynczy-
mi zwigzkami chemicznymi, lecz stanowia mieszaning réznych detergentow, a
takze roznych prostszych substancji, takich jak wodorotlenki sodu i potasu,
kwasy i sole kwaséw nieorganicznych oraz alkaliczne sole stabych kwasow
organicznych. Wedlug Koziorowskiego [4] w poréwnaniu z innymi detergenta-
mi detergenty anionowe sa znacznie mniej szkodliwe, co udowodniono w bada-
niach z bakteriami proteolitycznymi w wodzie oraz bakteriami nitryfikujacymi.
Zawarto$¢ detergentéw anionowych w badanych $ciekach utrzymywata sie w
zakresie 0,6—1,5 mg/dm3.

Zawarto$¢ metali w $ciekach badano trzykrotnie z uwagi na powtarzalnos¢
wynikéw. Najwigksze wahania wykazywata zawartos¢ zelaza od 0,4 mg/dm’ do
1,6 mg/dm’, co zwiazane bylo ze zmienng jako$cia wody wodociagowej uzywa-
nej w gospodarstwie, ktérej barwa wedlug gospodarza czgsto si¢ zmienia, od
bezbarwnej do zbltej z wytraconym klaczkowatym osadem, zawierajacym
zwigzki tréjwartosciowego zelaza.

ChZT i BZTs oraz fosfor ogdlny kilkakrotnie przekraczaly dopuszczalne
warto$ci zanieczyszczen w sciekach wprowadzanych do wod i do ziemi [1].
Pozostale wskazniki fizykochemiczne zanieczyszczen miescily si¢ w normach
dopuszczalnych wartosci.

Jak wczeséniej wspomniano, w dostgpnych publikacjach brakuje danych na
temat rolniczego wykorzystania $ciekéw z gospodarstw produkujacych mleko,
dlatego uzyskane wyniki odniesiono do $ciekéw bytowo-gospodarczych i mle-
czarskich. Sklad tych $ciekéw zblizony jest do sktadu Sciekéw z badanego go-
spodarstwa chowu bydta mlecznego.

WNIOSKI

1. Skiad fizykochemiczny $ciekéw z gospodarstwa chowu bydta mlecznego
pochodzacych z hali udojowej byl poréwnywalny ze skladem $ciekéw mleczar-
skich oraz $ciek6w bytowo-gospodarczych.

2. Badane $cieki nie odpowiadaly wymaganiom dla sciekéw odprowadzanych
do wod i do ziemi, zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 5.11.1991 r. (Dz. U. Nr 116 poz. 503) ze
wzgledu na przekroczenie wskaznikow zanieczyszczen: BZTs, ChZT¢,, zawiesiny
ogolnej i fosforu ogélnego, miaty réwniez zbyt kwasny odczyn.

3. W celu dostosowania sktadu Sciekéw do wymogéw Rozporzadzenia $cie-
ki uzywane do nawodnien nalezaloby rozcieficza¢ woda.
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4. Kwasny odczyn $ciekow zwiazany byt ze sklonnoscig do ich szybkiego za-
gniwania, proces ten powoduje obnizenie warto$ci nawozowej badanych sciekow.

5. Analizowane $cieki zawieraly w swoim sktadzie sktadniki nawozowe w
znaczacych ilosciach. Zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu zbli-
zona byla do zawartosci tych sktadnikéw w $ciekach mleczarskich i bytowo-
-gospodarczych uzywanych do nawodnien.

6. Badane $cieki nie zawieraty zwigkszonych iloéci metali cigzkich i deter-
gentow.
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SUMMARY

The aim of the research was the assessment of physical and chemical composition of the se-
wage from milking parlour of dairy herds in the Lublin region. The physical and chemical compo-
sition of the waste from the milking parlour was comparable with the waste composition from 2
dairy. The sewage did not match the standards set for the waste disposed in the water or ground
due to the exceeded levels of contamination indicators: BZTs, ChZTg,, total suspension and total
phosphorus. The analysed waste did not contain too large quantities of detergents and heave me-
tals. Fresh and not decayed waste from dairy herds can be utilized in agriculture without any intro-
ductory purification.



