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Wplyw mannanooligosacharydow w dawkach
dla zZrebiqt na sktadniki krwi

The Influence of Mannan Oligosaccharides in Foal Diets on Blood Composition

Mtode konie, jak inne mlode zwierzeta, narazone sa na wnikanie droga po-
karmowa réznego rodzaju drobnoustrojoéw, nie zawsze korzystnie oddziatuja-
cych w przewodzie pokarmowym. Czynione sa wiec starania wprowadzenia
pozytecznej mikroflory bakteryjnej poprzez zastosowanie tzw. probiotykéw lub
tez stworzenie korzystnych warunkéw dla rozwoju bakterii kwasu mlekowego,
wprowadzajac do paszy substancje zaliczane do prebiotykéw. Wynikiem dziata-
nia prebiotykéw jest stymulacja odpornosci organizmu przez zréznicowanie
rozwoju pozadanej mikroflory jelitowej, zwalczanie infekcji powodowanych
przez bakterie chorobotwodrcze lub niwelowanie nastepstw bedacych wynikiem
szkodliwego wptywu produkowanych przez nie toksyn [7]. Najskuteczniejszym
bio- i immunomodulatorem sa mannanooligosacharydy, uzyskiwane ze $cian
drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Mannanooligosacharydy (MOS) pobudzaja
lokalne mechanizmy obronne jelit (wydzielnicze immunoglobulin) oraz wyka-
zuja dzialanie neutralizujace w stosunku do szkodliwych bakterii [7]. Dotych-
czas wykonano szereg badaf z wykorzystaniem mannanooligosacharydéw
W zywieniu drobiu [1], prosiat [6], cielat [5], a takze krolikow [2]. Niewiele jest
natomiast doniesienn dotyczacych wplywu tego prebiotyku na zdrowotno$é
Zrebiat.

Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku mannanooligosacharydéw w
zywieniu Zrebiat na skladniki hematologiczne krwi oraz wybrane wskazniki
profilu metabolicznego osocza.
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MATERIAL I METODY

Badania zrealizowano w okresie od wrzesnia 2003 r. do stycznia 2004 r. na Zrebietach rasy
pelnej krwi angielskiej (xx) w Stadninie Koni w Kozienicach. Do$wiadczenie przeprowadzono na
20 roczniakach (10 klaczkach i 10 ogierkach), ktére podzielono réwnomiernie z uwzglednieniem
pici na dwie grupy — kontrolng (K) i doswiadczalng (D). Zwierzgta obu grup otrzymywaly jedna-
kowe dawki pokarmowe, w ktérych zawartosé skiadnikéw pokarmowych byla ustalona na podsta-
wie zalecenn Norm Zywienia Koni [1997]. Sklad dawki pokarmowej przedstawiono w tabeli 1.
Grupa do$wiadczalna otrzymywata dodatkowo w paszy tresciwej preparat zawierajacy mannano-
oligosacharydy w ilo$ci 10 g dziennie. W trakcie do$wiadczenia konie karmiono trzy razy dzien-
nie. W odpasie porannym i wieczornym podawano owies gnieciony, a w poludniowym mieszanke
paszowg skiadajaca si¢ z gniecionego owsa oraz Sruty z kukurydzy, pszenicy i nasion bobiku.
Siano takowe zadawano trzy razy dziennie. Mieszanke paszowa przed podaniem uwilgocano woda
z niewielkim dodatkiem melasy. Pasze tresciwe podawano do zlobéw, a siano na drabinke. Zre-
bigta miaty nieograniczony dostgp do wody z poidel. Konie w stajni utrzymywano pojedynczo.
Warunki srodowiskowe (temperatura i wilgotno$¢) w stajni byly zgodne ze standardami dla koni.
Przed rozpoczgciem do$wiadczenia i w jego trakcie konie odrobaczano.

Tab. 1. Sktad dawki pokarmowej dla Zrebiat
Composition of foals’ diet

Sktadniki dawki pokarmowe;j [lo$¢ paszy (kg)
Ziarno owsa 3,20
Sruta pszenna 0,20
Sruta z kukurydzy 0,10
Sruta z nasion bobiku 0,10
Siano takowe 4,00
Mieszanka mineralno- witaminowo-aminokwasowa® 0,006

* Mieszanka mineralno-witaminowo-aminokwasowa zawierala w 1 kg: witamina A 640 j.m.;
E 3 mg; B, 6,6 mg; B, 19,9 mg; Bg 13,2 mg; By, 0,02 mg; biotyna 0,88 mg; kwas nikotynowy
226,4 mg; kwas pantotenowy 17,7 mg; kwas foliowy 8,8 mg; cholina 2,3 g, waph 195 g; fosfor
6,3 g; s6d 0,34 g; zelazo 153,6 mg; cynk 44,1 mg; lizyna 17,9 g; metionina 3,8 g; treonina 11,8 g
tryptofan 2,2 g.

W wieku dziesigciu miesigcy (poczatek dogwiadczenia) i czternastym miesiacu zycia (koniec
badar), przed porannym zadaniem paszy, od wszystkich Zrebiat pobrano krew z zyly zewnetrznej
szyjnej. W petnej krwi oznaczono: wskazniki hematologiczne: liczb¢ hematokrytows (Ht), zawar-
to$¢ hemoglobiny (Hb), liczb¢ krwinek czerwonych (RBC) i biatych (WBC) na aparacie hemato-
logicznym ABACUS. W pelnej krwi wykonano leukogram, barwiac rozmazy krwi metoda
Pappenheima. W osoczu krwi oznaczono: zawarto$¢ glukozy, poziom biatka ogdlnego, triacylogli-
cerydéw (TG), cholesterolu catkowitego (Chol), frakcji HDL-chol, aktywno$é fosfatazy zasadowe)
(AP), aminotranserazy alaninowej (ALT), aminotransferazy asparaginianowej (AST) oraz dehy-
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drogenazy mleczanowej (LDH) — przy uzyciu monotestéw firmy Cormay. Poziom lizozymu w
surowicy krwi oznaczano metoda basenikowo-dyfuzyjna w zelu agarozowym. Frakcje lipoprote-
inowa cholesterolu o niskiej gestosci (LDL-chol) wyliczono ze wzoru Friedewalda [1972]:

LDL-chol (mmol I"") = cholesterol catkowity — HDL-chol — triacyloglicerydy/2,2

Uzyskane dane liczbowe poddano ocenie statystycznej testem analizy wariancji jednoczynni-
kowej ANOVA, przyjmujac poziom istotnosci 0,05.

WYNIKI I OMOWIENIE

Warto$ci wskaznikow hematologicznych krwi zrebiat (tab. 2), zarowno w
grupie kontrolnej jak i doswiadczalnej, mieszcza si¢ w granicach wartosci refe-
rencyjnych [10], a takze sa zgodne z wynikami prezentowanymi przez innych
autoréw [3, 4]. Zrebigta otrzymujace w paszy dodatek mannanooligosacharydéw

Tab. 2. Srednie warto$ci wybranych wskaznikéw hematologicznych krwi zrebiat
Average value of some hematological parameters of foals’ blood

Wiskaznik Mies'iqc Grupy zywieniowe SEM {
zycia K D
Ht 10 317840+ 2,46 29,57 + 3,87 0,95
% 14 34,67° + 2,42 37,08° + 1,72 0,68
Hb 10 12,13 + 1,14 11,02 + 1,63 0,42
gdl’ 14 12,52 + 1,38 12,52 + 0,99 0,33
RBC 10 10,33 + 0,90 9,55 + 1,11 0,30
1041} 14 8,084+ 3,80 12,05° + 2,27 0,38
WBC 10 14,82 + 1,55 13,87 + 2,28 0,55
I LS 14 1,67 & 2,88 11,58 + 2,57 0,88
Leukogram (%)

oot 10 40,17 + 5,08 40,50 = 8,26 1,89
14 40,50 =+ 9,97 45,17 - 11,09 2,99
Tt 10 50,00 + 6,96 47,50 - 8,17 2,12
14 ] b b - 10,89 4933 B 10,41 2,94
NeaiBedy 10 067 % 0,82 1,50 + 1,05 0,29
14 250 = 1,64 2,67 - 1,51 0,43
EgiyBocyty 10 900 % 3,29 10,50 = 1,87 0,77
14 583 % 3,82 2,33 + 2,34 1,02
Bifobyty 10 017 % 0,41 0,00 + 0,00 0,08
14 0,00 = 0,00 0,50 + 0,84 0,18
o 10 08 = 0,19 0,90 + 0,32 0,07
14 087 = 0,44 1,00 + 0,48 0,13

“*Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia si¢ istotnie przy P < 0,05
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cechowaly sig istotnie wyzszg wartoscia wskaznikéw ukfadu czerwonokrwin-
kowego. Dotyczylo to szczegdlnie erytrocytow, ktérych ilosé byla o okoto 49%
wyzsza w grupie do§wiadczalnej w poréwnaniu z grupa kontrolna, a takze war-
tosci hematokrytu (wzrost o 7%). Nie zanotowano jednak zmian w zawartosci
hemoglobiny, ilosci leukocytéw oraz skladu odsetkowego krwinek bialych.
W dostgpnym pi$miennictwie nie napotkano zadnych doniesiefi na ten temat.

Tab. 3. Srednie wartosci wybranych wskaznikéw biochemicznych osocza krwi Zrebiat

Average value of some biochemical parameters of foals’ blood plasma

Wskaznik Mies.iqc Grupy zywieniowe SEM
zycia K D

Biatko ogélne 10 VI g 69,67 + 4,55 1,30
gdl! 14 66552"," * 2,08 66,06 + 1,31 0,48
Glukoza 10 A e S 5,84 + 0,37 0,09
mmol ! 14 %1750 R W] 6,06 + 0,38 0,10
Cholesterol 10 A Y a 0,25 3,00 “- 0,24 0,07
catkowity. 14 75§ bt “orncid V)i (1 2,01° - 0,18 0,03
mmol I”!

HDL-chol 10 Hipi s 3G e dy 1,64 - 0,20 0,07
mmol I'! 14 1,33*. .+ ..0,05 2552 + 0,12 0,04
LDL-chol 10 09 + 0,12 1,03 + 0,12 0,03
mmol I"! 14 08" + 0,06 0,75" + 0,01 0,03
TG 10 078 + 0,15 0,72 + 0,08 0,03

mmol ! 14 061 + 0,06 0,66 + 0,05 0,02
*Warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie przy P < 0,05

Tab. 4. Srednie aktywnosci wybranych enzyméw osocza krwi Zrebiat
Average activity of some enzymes of foals’ blood plasma
Wskaznik Mics.iqc Grupy zywieniowe SEM
zycia K D

ALT 10 869 + 2,08 10,00 + 1,61 0,54
ulr' 14 7,06 + 0,61 6,61 + 0,80 0,21
AST 10 29319 = 50,9 2353 + 60,9 15,5
Ul 14 211, °F 32,2 213,1 + 20,2 7,40
AP 10 1947 + 44,39 220,2 + 21,95 10,0
ur 14 o o ionis - 7,76 208,9° + 18,5 8,91
LDH 10 7169 + 66,9 673,6 + 62,9 18,9
UF 14 678,4° + 31,15 611,3 + 29,4 13,1
Lizozym 10 1,45 £ 0,10 1,40 - - 0,12 0,08
mg I”! 14 372 R - 0,14 1,55 + 0,15 0,04 |

“®Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie przy P < 0,05
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Uzyskane wartosci analizowanych wskaznikéw biochemicznych w osoczu
krwi Zrebiat mieszcza si¢ w granicach wartosci referencyjnych [10]. Zawarto$é
wskaznikéw profilu lipidowego, biatka oraz glukozy w osoczu krwi zrebiat ze-
pie Zrebiat otrzymujacych do mieszanek dodatek mannanooligosacharydéw.
Zawarto$¢ cholesterolu ogdélnego w grupie doswiadczalnej byla o okolo 16,6%
nizsza w poréwnaniu z grupa kontrolna, co korelowalo z takim samym wzro-
stem zawarto$¢ frakcji HDL-chol. W grupie tej istotnie obnizyla si¢ zawartos¢
LDL-chol o okoto 12,8%. Nie zanotowano jednak wplywu mannanooligosacha-
rydéw na zawarto$¢ triacyloglicerydéw, biatka ogélnego oraz glukozy w osoczu
krwi koni. Poziom wskaznikéw biochemicznych krwi koni byt zblizony do pre-
zentowanych w innych pracach [4, 9], r6znice mogg jednak wynikac z faktu, iz
na wskazniki te ma wplyw miedzy innymi pleé, wiek, rasa, pora roku oraz za-
dawane pasze [3].

Aktywno$¢ aminotransferazy alaninowej i asparaginianowej w osoczu krwi
zrebiat zaréwno w grupie doswiadczalnej jak i kontrolnej ksztaltowala si¢ na
zblizonym poziomie (p=0,05) — tab. 4. Zrebieta z grupy doswiadczalnej cecho-
waly si¢ natomiast istotnym wzrostem aktywnosci fosfatazy zasadowej o okoto
34% oraz spadkiem aktywnosci dehydrogenazy mleczanowej o okolo 10% w
poréwnaniu ze zwierzetami grupy kontrolnej (tab. 4). Dodatek mannanooligosa-
charydéw w znacznym stopniu wplynat rowniez na wzrost aktywnosci lizozymu
(okoto 21%) w surowicy krwi zrebiat. Uwaza sig¢, ze enzym ten po uwolnieniu
ze struktur lizosomalnych przechodzi do osocza i pomiary jego aktywnosci sta-
nowig wskaznik obrotu fagocytow. Jest on jednym z najwazniejszych kompo-
nentéw humoralnej odpowiedzi immunologicznej, a jego dzialanie dotyczy
gléwnie lizy drobnoustrojow zakazonych komorek, przez co nie dopuszcza on
do zasiedlenia si¢ zarazkéw w ustroju [8]. Moze to wiec wskazywaé na stymu-
lacje ukladu odpornosciowego przez mannanooligosacharydy. Okreslenie
wplywu dodatku mannanooligosacharydéw na profil metaboliczny krwi Zrebiat
ze szczegdlnym uwzglednieniem wskaznikéw immunologicznych wymaga jed-
nak dalszych badan.

WNIOSKI

1. Zrebigta otrzymujace w paszy dodatek mannanooligosacharydéw (MOS)
charakteryzowaly si¢ wyzszymi warto$ciami wskaznikéw ukladu czerwono-
krwinkowego (warto$¢ hematokrytu i ilosci erytrocytéw) oraz aktywnoscia lizo-
zymu, a takze fosfatazy zasadowej w osoczu krwi.
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2. Zwierzgta zywione pasza z dodatkiem MOS cechowaly si¢ réwniez

mniejsza koncentracjg cholesterolu ogdélnego i LDL-chol, natomiast wigeksza
zawartoscig HDL-chol w osoczu krwi.

3. Dodatek mannanooligosacharydéw nie spowodowat istotnych zmian w

ilosci leukocytéw, obrazie bialokrwinkowym, aktywnosci aminotransferazy
alaninowej i asparaginianowej oraz zawartosci biatka ogélnego, glukozy i tria-
cyloglicerydow we krwi Zrebiat.
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SUMMARY

Studies were conducted using 20 foals (10 mares and 10 stallions) of Thoroughbred in the

Horses Stud in Kozienice. At the age of 10 months they were allotted by analogues into to two
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feeding groups — control (C) and experimental (E). Both groups of the animals were fed the same
basic diet, in which the nutrients content was established on the basis of Horse Feeding Norms
[1997], but the experimental group received additionally 10 g of mannan oligosaccharide daily. At
the begining (10 months of age) and at the end (14 months of horses age) of the experiment the
blood samples were taken from all the animals. The following were determined in the blood: he-
matocrit, haemoglobin level, number of erythrocyte and leukocyte and leucogram. In the plasma
there were determined the concentrations of glucose, total protein, triglicerides, total cholesterol,
cholesterol of high and low density lipoprotein and the activity of phosphatase alkaline, amino-
transferase alanine and aspartate, dehydrogenase lactate and lisosyme. The foals recevining the
diets supplemented with mannan oligosacharide were characterized by higher indices of their
blood red cells system (Ht level and erytrocyte number) and higher activity of lisosyme and phos-
phatase alkaline of their plasma. They also had a decreased concentration of total cholesterol and
cholesterol of low density lipoprotein, but an increased concentration of high density lipoprotein.
The mannan oligosaccharide addition, however, affected neither leukocyte number or leucogram
nor the activity of aminotransferase alanine and aspartate or the content of glucose, total protein,

triglicerides in the foals’ plasma.



