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The Influence of Orthophosphpric Acid in Feed Mixed on Rearing Performance
of Broiler Chickens

Na krajowym rynku dodatkéw paszowych jest co najmniej kilkadziesiat pre-
paratéw zakwaszajacych przeznaczonych dla drobiu. W wigkszosci sg to mie-
szaniny jedno- i/lub wielokarboksylowych kwaséw organicznych. Na szczegol-
na uwage zashuguje jednak kwas ortofosforowy, ktéry sprawdzit si¢ jako skiad-
nik dodatkéw zakwaszajacych stosowanych w zywieniu prosiat [9, 5]. W przy-
padku drobiu rzeznego badan i. udokumentowanych doswiadczen praktycznych
zwigzanych ze stosowaniem w zywieniu kwasu ortofosforowego jest stosunko-
wo niewiele. Celem pracy bylo sprawdzenie wplywu wysokiej dawki kwasu
ortofosforowego na wskazniki odchowu i strawno$¢ skladnikéw pelnoporcjo-
wych mieszanek paszowych dla kurczat brojlerow.

MATERIAL | METODY

Do badan wykorzystano kwas ortofosforowy na nosniku krzemionkowym oraz handlowy pre-
parat zakwaszajacy z udzialem kwasu ortofosforowego i kwasu cytrynowego, wprowadzone do
mieszanek paszowych sporzadzonych wedlug receptur podanych w tabeli 1.

Do$wiadczenie przeprowadzono na 90 seksowanych kurczgtach Rosss 308, podzielonych na 3
réwnoliczne grupy do$wiadczalne po 30 szt. ptakéw w grupie — kazda grupa 5 powtérzen po 6
ptakéw (3 kurki i 3 koguty) w klatce. Stosowano zywienie ad libitum, do 21 dnia zycia mieszanki
typu starter, nastgpnie do korca 42-dniowego odchowu mieszanki typu grower, przy stalym do-
stepie ptakéw do wody. W odstgpach tygodniowych kontrolowano spozycie paszy oddzielnie dla
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kazdego powtérzenia oraz indywidualnie masg ciala ptakéw. Ptaki przebywaly w klatkach, w
pomieszczeniu o regulowanej temperaturze i wilgotnosci.

Receptury mieszanek utozono wykorzystujac program optymalizacyjny firmy ABAK-SOFT
przy zalozeniu jednakowych stosunkéw energetyczno-aminokwasowych, odpowiednich dla oby-
dwu okreséw odchowu: starter i grower. Mieszanki zgranulowano w Katedrze Eksploatacji Ma-
szyn Przemystu Spozywczego AR w Lublinie. Do$wiadczenia zywieniowe przeprowadzono w
Katedrze Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz AR w Lublinie.

Mieszanki paszowe dla kurczat z grupy kontrolnej (gr. I) nie zawieraty dodatku zakwaszaja-
cego. Do mieszanek wykorzystanych w II do§wiadczalnej grupie ptakéw dodatkowo wprowadzo-
no na 1 tong mieszanki 2,5 kg dodatek kwasu ortofosforowego w przeliczeniu na czysty 100%
sktadnik, natomiast do mieszanek dla ptakéw z I1I grupy do$wiadczalnej wprowadzono handlowy
preparat zakwaszajacy z udziatlem kwasu fosforowego i cytrynowego, w ilosci zalecanej przez
producenta — 3 kg/1000 kg.

Tab. 1. Skiad mieszanek (%)
Composition of the mixtures (%)

Wyszczegélnienie Starter Grower

Pszenica, Sruta 63,8 66,0
Poekstrakcyjna $ruta sojowa (46% b.o.) 16,1 20,7
Maczka rybna (55% b.o.) 8,1 2,6
Mleko odttuszczone w proszku 5,0 -
Olej sojowy e 7,6
Fosforan dwuwapniowy 0,6 1,0
Kreda pastewna - 1,0
Sél pastewna 0,1 0,1
Premiks 0,5 0,5
Lizyna . 0,4 0,3
Metionina 0,2 0,2 ]

Badania strawnosciowe wykonano metoda bilansowa na wszystkich kurczetach z do$wiad-
czenia w trzecim tygodniu odchowu. Odchody kolekcjonowano przez 48 godzin, nastgpnie po
usunigciu z nich resztek paszy i pior zamrozono i liofilizowano. Na podstawie ilosci pobranej
paszy i masy uzyskanych katomoczy oraz wynikéw analizy chemicznej obliczono wspdlczynniki
strawnosci podstawowych sktadnikow pokarmowych oraz gléwnych kwasow thuszczowych.

Po zakoficzeniu odchowu przeprowadzono badania poubojowe. W tym celu wybrano po 12
sztuk z grupy (6 kogutéw i 6 kur) o masie ciata zblizonej do $redniej w grupie i po 24-godzinnej
glodéwee ubito. Wydajnosé rzezna obliczono jako stosunek masy tuszki schlodzonej z podrobami
do masy Zywej przed ubojem. Przeprowadzono makro- i mikroskopowe badania $cian zoladka
migsniowego i §luzéwki jelita cienkiego ptakow.

Podstawowa analiz¢ chemiczng pasz oraz materiatu biologicznego wykonano metodami kla-
sycznymi. Ekstrakcj¢ lipidéw z katéw do oceny strawnosci tluszczu surowego oraz strawnosci
gléwnych kwaséw thuszczowych przeprowadzono po wstepnej kwasnej hydrolizie badanego
materiatu. Biatko w kale oznaczono metoda z octanem uranylowym [2].
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Oznaczenia frakcji NDF, ADF wedlug Van Soesta i Wine [11] oraz wiékna surowego wyko-
nano przy uzyciu analizatora ANKOM. Energi¢ metaboliczng EMy wyliczono z réwnania poda-
nego w Normach Zywienia Drobiu [10].

Skiad i zawarto$¢ kwaséw tluszczowych oznaczono metoda chromatografii gazowej estrow
metylowych, stosujac kwas margarynowy (C17:0) jako wzorzec wewnetrzny [8]. Do analiz wyko-
rzystano chromatograf gazowy z detektorem jonizacyjno-plomieniowym, pakowane kolumny
szklane o dlugosci 2 m i $rednicy wewnetrznej 4 mm, wypeinione Gas-Chrom Q 100-120 mesh
Jjako no$nikiem oraz z 3% PCP jako faza stacjonarna. Gazem no$nym byl azot. Sprawdzono obraz
mikroskopowy $cian zotadka i jelita cienkiego przy zastosowaniu mikroskopu skaningowego.

Otrzymane dane liczbowe opracowano statystycznie, wyliczajac wartosci srednie i odchylenia
standardowe. Istotno$¢ réznic pomigdzy wartosciami $rednimi sprawdzono testem t-Studenta,
przyjmujac 5% ryzyko wnioskowania. Obliczenia wykonano przy uzyciu programu komputero-
wego ,Epistat”, zawierajacego pakiet testow statystycznych [1].

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki analiz skfadu chemicznego mieszanek paszowych (tab. 2) wskazuja
na to, iz zgodnie z zalozeniami byly one izobiatkowe i izoenergetyczne (tab. 4),
za$ czynnikiem do$wiadczalnym pozostal dodany do mieszanek dla ptakéw z
grup doswiadczalnych kwas ortofosforowy — gr. II oraz handlowy preparat za-
kwaszajacy z udzialem kwasu fosforowego — gr. III.

Tab. 2. Sktad chemiczny mieszanek (%)
Chemical composition of the mixtures (%)

Starter Grower
Nazwa
grupa | grupa II grupa I11 grupa | grupa II grupa 11
Sucha masa 92,1 91,4 91,7 92,2 91,5 92,0
Biatko og. /4 21,6 21,8 18,5 18,3 18,4
Thuszez s. 8,41 8,44 8,43 9,17 9,12 9,00
Popidt s. 132 722 7,28 6,57 6,60 6,40
NDF 9,40 9,60 9,45 10,9 10,7 10,6
ADF 3,10 3,00 3,10 3,70 3,80 3,85

W tabeli 3 przedstawiono wskazniki odchowu kurczat brojleréw. Kurczeta
po 6-tygodniowym tuczu osiagnely wysoka $rednia masg ciata: 2227 g w grupie
kontrolnej i ponad 2300 g w grupach ptakow otrzymujacych w paszy dodatkowo
kwas ortofosforowy. Ten ostatni dziala stabilizujaco na mikroflore $rodowiska
mieszanki paszowej, wykazujac efektywne dzialanie grzybobojcze w stosunku
do grzybéw Fusarium, Aspergillus i Penicillium, wyizolowanych z pasz dla
drobiu [6]. Mozna sadzi¢, ze w przypadku skazen mikrobiologicznych dodatek
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kwasu ortofosforowego do paszy moze mie¢ korzystny wptyw na wyniki od-
chowu ptakéw [7]. W poréwnaniu z grupa kontrolng masa ciala ptakéw otrzy-
mujacych pasze z dodatkiem preparatéw zakwaszajacych byla istotnie wyzsza
(p<0.05).

Tab. 3. Masa ciata i wykorzystanie paszy
Body weight gains and feed conversion

Grupa [ Grupa II Grupa III
Wyszczegolnienie M M M
SD SD SD
Masa ciata po 3 tyg. (g) 765 774 785
8,40 8,19 9,69
Masa ciata po 6 tyg. (g) 2297 2345° 2314°
19,35 17412 27,42
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu (kg) i 1,56 it
migeszanki starter 0,022 0,018 0,102
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu (kg) 2,02 2,04 2,06
mieszanki grower 0,031 0,025 0,096
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu (kg) 1,83 1,86 1,86
mieszanek ogotem 0,028 0,026 0,106

**Wartosci réznia sig istotnie przy p<0,05

Nie stwierdzono istotnych réznic w wykorzystaniu mieszanek paszowych
zarowno w poczatkowym okresie zywienia mieszankami Starter, przy Zywieniu
ptak6w mieszankami Grower, jak i w wykorzystaniu pasz ogotem w catym okre-
sie odchowu, wystepujace zréznicowanie miato charakter losowy, p>0,05.

W toku trwania doswiadczenia wzrostowego okreslono strawnos$é skladni-
kow pokarmowych mieszanek Starter. Dane liczbowe podane w tabeli 4 §wiad-
cza o tym, ze kurczgta trawity w wysokim oraz w podobnym stopniu podstawo-
we skiadniki pokarmowe, tj. sucha masg, substancje organiczna, thuszcz surowy i
biatko ogélne oraz gléwne kwasy tluszczowe: palmitynowy, stearynowy, ole-
inowy i linolowy, brak istotnych réznic przy p <0,05. Okazalo sie, ze kurczeta
zywione pasza z dodatkiem kwasu ortofosforowego istotnie lepiej trawily frak-
cj¢ NDF wiokna pokarmowego.

Zaréwno kwas ortofosforowy, jak i handlowy preparat zakwaszajacy z jego
udziatem nie wplyngly istotnie w zastosowanej dawce na zmierzone wskazniki
poubojowe, p<0,05 (tab. 5). Nie stwierdzono réwniez zmian w obrazie zotadka i
jelita cienkiego u ptakéw z grup do$wiadczalnych II i I1I. Odnotowywane nie-
kiedy w zaktadach ubojowych pogrubienie wewngtrznych $cian mielca u ptak6w
otrzymujacych w diecie preparaty zakwaszajace z udzialem kwaséw mineral-
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nych, utrudniajace lub nawet uniemozliwiajace oddzielenie w procesie prze-
tworczym warstwy migsniowej i prowadzace w konsekwencji do wymiernych
strat materialnych, w przypadku stosowania kwasu ortofosforowego nawet w
dawce dwukrotnie wyzszej od zalecanego poziomu nie znalazlo potwierdzenia.

Tab. 4. Wspolczynniki strawnosci sktadnikéw pokarmowych mieszanek typu Starter (%)
i warto$¢ energetyczna mieszanek (MJ/kg)
Digestibility coefficients of feed nutrients (%) and energy value of Starter feed mix (MJ/kg)

Wyszczegblnienie Grupa | " Grupall Grupa 11
M M M

SD SD SD

00 71,6 70,9

Sokames 1,721 1,455 1,880

Substancja organiczna s it s
1,720 1,452 1,881

4 84,1 83,2 82,9
BlajpoSgiibe 1,773 2,333 2,220
Thuszcz surowy it e S
0,462 0,633 1,736

BeaNAMinere 73,9 74,1 73,9
1,63 1,29 0,77
21,6° 31,8 * 33,0

op 1,961 2,136 2,832
a4 i 84,9 82,0 80,5
3,187 2,129 3,556

Kwas stearynowy s T34 A
2,456 2,426 3,122

Kwas oleinowy i 4 o
1,889 1,688 2,123

Kwas linolowy 8 TR oy
1,450 1,278 1,564

EMy 12,87 12,85 12,91

“bWartosci roznia sig istotnie przy p<0,05

W uogdlnieniu otrzymanych wynikéw odchowu nalezy stwierdzié, ze nawet
stosunkowo wysoka dawka kwasu ortofosforowego w mieszance paszowej jak
réwniez handlowy preparat zakwaszajacy z jego udzialem nie wplynely ujemnie
na zdrowie i produkcyjno$¢ ptakow, na strawnos$¢ zaréwno podstawowych
sktadnikéw pokarmowych, jak i gléwnych kwaséw tluszczowych frakeji lipido-
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wej, a takze na wielko$¢ wskaznikéw poubojowych. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja wczesniejsze ustalenia innych autoréw, méwiace o uzytecznosci kwasu
ortofosforowego jako skladnika preparatow zakwaszajacych, stosowanych w
zywieniu kurczat brojleréw [4, 7].

Tab. 5. Wskazniki poubojowe (%)
Slaughter parameters (%)

Wyszczegolnienie Grupa | Grupa I1 Grupa III
M M M
SD SD SD
Wydajnos¢ rzezna 78,5 79,1 78,9
15721 1,455 1,880
Udziat w tuszce schtodzonej, patroszonej:
Skrzydta 10,70 10,21 , 9,97
0,416 0,450 0,690
Grzbiet 20,51 20,98 20,44
0,791 0,248 0,590
Uda z podudziem 28,71 29,67 29,65
1,473 0,642 2,070
Piers cata 29,27 27,91 29,42
1,446 0,795 1,365
Migsnie piersiowe 22,74 2102 22,03
1,185 1,549 0,771
Ttuszez sadetkowy 37 2,41 295
0,256 0,350 0,510
Watroba 1,92 2,08 2,28
0,152 0,136 0,401
Zofadek 0,92 0,84 1,22
0,100 0,119 0,120
Serce 0,66 0,63 0,64
0,081 0,070 0,132 09
WNIOSKI

1. Kwas ortofosforowy zastosowany w wysokiej dawce 2,5 kg czystego
sktadnika na 1 ton¢ mieszanki paszowej nie spowodowal zmian we wskaznikach
produkcyjnych kurczat brojlerow.

2. Handlowy preparat zakwaszajacy z udzialem kwasu ortofosforowego oraz
cytrynowego okazat si¢ bezpieczny i uzyteczny jako dodatek paszowy dla kur-
czat brojleréw, wplynat, podobnie jak czysty kwas ortofosforowy, na zwigksze-
nie koficowej masy ciata ptakéw oraz na podwyzszenie strawnosci frakcji NDF
widkna.
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SUMMARY

The present article treats about the influence of orthophosphoric acid, a component of some

acidifying preparations of mixed feed on rearing performance, digestibility of basal nutrients and
slaughter parameters of broiler chickens. It was found that even a double dose of orthophosphoric
acid in relation to that commonly used in acidifying preparations as well as in commercial prepa-
rations based on the same acids does not influence health and productivity of chickens, digestibil-
ity coefficients of basic feed nutrients, fatty acids and slaughter parameters of broiler chickens.
The above mentioned acidifying preparations enhanced NDF fibre digestibility and the final body
mass of broiler chickens.



