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The control of contagious bovine mastitis

Zapalenie wymion u kréw jest schorzeniem polegajgcym na
anatomicznym i funkcjonalnym uszkodzeniu tkanek wpydzielniczych
gruczolu mlecznego gléwnie toksynami bakteryjnymi, czego nastep-
stwem jest zmniejszenie produkcji mleka o gorszych wartos$ciach
odzpweczych pod wzgledem zawartoéci tluszczu, bialka, cukréw
i innych skladnikéw.

Zagadnienie zapalenia wymion jest wszechstronnie badane
w wiclu krajach, szczegélnie za$ tam, gdzie przemyst mleczarski
ma wielkie znaczenie ekonomiczne.

Mleko pochodzgce od kréw zdrowych, wydojonych w sposéb
higieniczny i odpowiednio przechowywane do czasu spozycia, jest
podstawowym i najidealniejszym pokarmem dla czlowieka, a szcze-
golnie dla dzieci. Odwrotnie, mleko otrzymane od kréw chorych
na zapalenie wymion, dojone w sposéb niehigieniczny, moze by¢
zrodlem chor6b i epidemii u ludzi.

Ogélne straty laczace si¢ ze schorzeniami wymion sq powazne, gléwnie z po-
wodu zmniejszonej produkcji mleka. I tak np. w Wielkiej Brytanii okresla sie je
na okolo 4 miliony funtéw szterlingéw rocznie.

Ponadto traci sie corocznie co najmniej 5% kréow nie nadajacych sie¢ do pro-
dukcji mleka, z powodu nieodwracalnego stanu chorobowego wymienia i koniecz-
noéci wyzbycia sie¢ tych zwierzat. Co najmniej 10§ cielgt ginie rocznie z powodu
karmienia mlekiem pochodzacym od kréw chorych na zapalenie wymion. W Niem-



48 Alfred Chodkowski

czech (Klimer 1929) oblicza straty na okolo 200 milionéw marek. W Polsce mie-
liSmy niewatpliwie réwniez wielkie straty, jakkolwiek nie zostaly one ustalone.

Zwazywszy, ze chorobie tej moina w wiekszoéci przypadkéw zapobiec i za-
miast ponosi¢ olbrzymie straty ekonomiczne, zuzy¢ uratowane mleko w kraju,
warto dolozy¢ staran, by te chorobe dokladnie pozna¢ i nauczyé sie ja zwalczac.

Poniewaz w réznych krajach stosuje sie rozmaite metody roz-
poznawcze zwalczania i zapobiegania zapaleniu wymion jest przeto
rzeczg zrozumiala, ze istnieja i w tej dziedzinie niezgodne wyniki.
, Celem mojej pracy jest nie tylko podanie ogdlnych wynikéw
badan osiagnietych na tym polu, lecz takze przedstawienie pelnego
obrazu i pogladu na te chorobe w sposéb w jaki wystepuje ona
praktycznie w terenie i na opisaniu metod zwalczania jej w okresie
ostatnich dwudziestu lat. Réwnoczesnie podam wlasne spostrzeze-
nia i punkt widzenia oparty na kilkuletnich szczegoélowych studiach
i doswiadczeniach przeprowadzonych tak w warunkach terenowych
jak i laboratoryjnych podczas mojego pobytu w kilku instytutach
i laboratoriach naukowych na terenie Wielkiej Brytanii (w szcze-
g6lnosci w doswiadczalnych laboratoriach w Weybridge, Shinfield
i Compton).

Tlo historyczne

Zapalenie wpmion u bydla rogatego bylo znane i opisywane od przeszio
100 lat, z uwagi na zarailiwy charakter tej choroby.

Wedlug Leblanca 1901, (60), Bardy i Brassac w roku 1814 pierwsi
opisuja to schorzenie, szczegélng zas uwage na ten problem zwraca szkola szwaj-
carska z Brenwaldem 1848, (6), Hessem 1849, (44), Gerlachem 1856,
(34), Eberhardtem, 1856 (23), Ziirnem 1877, (119) na czele. Frank 1876,
(29), pierwszy zdolal przenie§¢ sztucznie te chorobe z krowy chorej na zdrowa,
przez przeniesienie wpydzieling z wymienia chorego do kanalu strzykowego krowy
zdrowej. Natomiast Nocard i Mollereau 1885 (76), Bang 1889, (4), Kitt
1891, (54), Gattiker 1848, (33), Hurliman 1848—9, (48), Rast 1854, (85)
i Zanggef 1854, (120) byli pierwszymi ktérzy udowodnili, ze zapalenie wymion
u kréw jest pochodzenia bakteryjnego i oni zapoczatkowali nowoczesne badania
w tym kierunku. Krasilnikow 1949, (bibl. 5) podaje, 2¢ Lehman i Neu-
‘man 1887 byli pierwszymi, ktérzy opisali Str. agalactiae, a on sam opisuje cha-
rakterystyczne cechy biochemiczne tego drobnoustroju.

Zapalenie wymion wystepuje: wedlug Karlstena 1928 (53) w malych
oborach u okolo 47, a w duzych okolo 207, kréw, wedlig Proscholda 1928,
(84), w malych oborach ponizej 10 sztuk u okolo 47 a wigkszych do 804.
Wedlug Minetta 1928, (69), na terenie W. Brytanii w malych oborach u okolo
119 a w duzych u 65%. Seeleman 1932, (96), podaje, ze w Niemczech stwier-
dzono w tym czasie to schorzenie u 387 kréw, w N. Zelandii Hopkirk 1934,
(45), u 45% krow.
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Anatomia i fizjologia wymienia

Gruczol mleczny jest to gruczol ckérny tojowo-potowy pierwotnie), funkcjo-
nujacy w harmonii z calym systemem reprodukcyjno-hermonalngm krowy, a za-
daniem jego jest dostarczenie noworodkowi doskeonalego pokarmu obfitujaceso
nie tylko w podstawowe <kladniki edigwcze, ale i w liczne ciala cdpornosciowe,
konieczne do fizycznego rozwoju ustroju i przygotowania go do samodzielnepo
zycia. W prawidlowych warunkach odipgwianie noworodka przez matke trwa sto-
sunkowo krétko i z chwilag zaprzestania mechanicznej pobudki ssania, produkcja
mleka ustaje, pgruczol mleczny ulega inwolucji i odpoczywa az do nastepnego
okresu porodowego. Natomiast stale sztuczne pobudzanie tego gruczolu do coraz
dluzszej produkcji mleka, prowadzi do stworzenia nienaturalnych warunkéw mo-
nacych by¢ przyczyna eslabienia tkanki wydzielniczej, ktéra ped wplhywem do-
datkowego zadzialania innych szkedliwych czynnikéw predysponujacych, latuo
moze ulec infekcji, przez rézne drobnoustroje zZpjgce w wymieniu, na wymieniu
i w $rodowisku krowy. Zarazek znajduje wowczas dobre warunki rozwojowe,
atakuje swoimi toksynami komérki wydzielnicze gruczolu mlecznego, powodujac
<tan zapalny, prowadzacy do zmniejszonej albo zupelnej utraty czpnnosci pro-
dukepjnych.

Dojrzale wymie¢ krowy sklada si¢ z czterech samodzielngch ¢wiartek graczolo-
wych, zawieszongch w okolicy pachwinowej na wigzadlach : ligamentum suspen-
sorium laterale i mediale, ki6rych wlokna wnikajg z kolei pleboko do kaidej
z ¢wiartek. Wymie jest pokryte cienka, delikatna skéra, zaopatrzona w rzadki
wlos oraz gruczoly lojowe i petowe, za wyjatkiem strzpkéw. W sklad wymienia
wchodza nastepujace tkanki: gruczolowa (migzszowa-alweole i kanalik). laczna
($r6dmigzszowa $réd- i miedzy-zrazikowa), thuszczowa, naczynia krwionosne i chlon-
ne oraz nerwy. Dwie blaszki wi¢zadla podwieszajacego posrodkowego dziela cale
wymi¢ wzdluz linii bialej pionowo na dwie polowy nie majace ze soba zadnej
lacznoéci. Jednostronne gruczoly: przedni i tylny nie maja ze soba bezposrednicj
lacznoséci, sq od siebie oddzielone podwéjng blaszka tkanki lacznej, kazda zas
Cwiartka wymienia posiada oddzielny i wlasny system wytwarzania mleka. Wia-
sciwa tkanka gruczolowa sklada sie z licznych pecherzykow wydzielniczych (alwe-
oli) o 100—200 |% érednicy oraz sgsiadujacych z nimi kanalikéw, wyécielonych na-
blonkiem, otoczone wiléknami migéni gladkich, siecia wloéniczek dostarczajacuch
substancji mlekotwoérczych, oraz blong podstawowa. W sklad nablonka wydzielni-
czego wchodza kilkujadrzaste komorki typu palisadowego, z ktérych jedne doko-
nuja syntezy tluszczu a inne syntezy stalych skladnikéw nietluszczowych (biatka,
laktozy), oraz dostarczaja soli mineralnych, enzpméw, witamin, cial odpornoscio-
wych itp. Pod wplywem hormonu »oksytocyny«, kurczace si¢ wiékna mieéni glad-
kich powoduja zwickszone ciénienie wewnatrz pecherzpkéw wydzielniczych, co
w nastepstwie prowadzi do wydzielania wyprodukowanej zawartoéci (mleka) do
wnetrza pecherzpkéw wydzielniczych, skad wydzielina wydostaje sie przez kana-
liki, kanaly i cysterny mleczne oraz kanal strzgpkowy na zewnatrz. Po wykonaniu
tej czynnosci, komorki wydzielnicze ulegaja regeneracji po to, by po kilku godzinach
powt6rzyc¢ ten sam cykl syntezy rozerwania, sekrecji, ekskrecji i regeneracji. Ka-
naliki otwieraja si¢ do kilkunastu wiekszych przewodéw wspélnych, wyscielonych
dwuwarstwowym nablonkiem, a te przez cysterne gruczolowsy i strzykowa réwniei
wyécielone dwuwarstwowym nablonkiem, przechodza w kanal strzykowy, okolo
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7 mm dhugi, wyscielony wielowarstwowym nablonkiem, zampkany zwieraczem
zbudowanym z mieéni gladkich. Waga calego wymienia nie liczac mleka i krwi
wynosi 10 do 15 kg, zaleinie od wieku krowy, okresu laktacgjnego, iloéci tkanki
wydzielniczej itp. Cwiartki tylne posiadaja o 25 do 50°, wiecej tkanki wydzielni-
czej niz Cwiartki przednie. Pojemnos¢ cysterny strzykowej wynosi od 14 do 42 ml.
a pojemnos$¢ cysterny gruczelowej 100 do 400 ml. Pojemnos$¢ ich moze si¢ po-
wigkszpé 2—3-krotnie z powodu wlékien sprezystych znajdujacych si¢ w tkance
wyscielajacej. Wiekszos¢ mleka jest magazgnowana w pecherzgkach i kanalikach
produkcyjnych oraz przewodach wspélngch. Ogélna pojemnosé calego wymienia
(pecherzyki wydzielnicze, kanaliki mleczne, przewody wspélne, cysterny gruczolo-
we i strzykowe) wynosi 15 do 30 litréw.

Fot. 1. Anatomiczny przekréj poprzeczny gruczolu wymieniowego krowy (wg Sissona)

a) Tkanka wydzielnicza gruczolu

b) Zatoki mleczne, (Sinus lactiferus)

c) Zatoka strzykowa

d) Kanal strzgkowy

e) Wglebienie miedzy dwoma poléwkami wymienia

f) Przegroda miedzy prawym a lewym wymieniem (Septum)
a) Tkanka tluszczowa nadwymieniowa
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Na produkcj¢ mleka maja wplyw cztery grupy hormonéw : 1) grupa hormo-
néw regulujacych metabolizm ogélny trawienia, przyswajania adsorbcji, krazenia,
dostarczania i mobilizacji $rodkéw odzyweczych, 2) grupa hormonéw wplywajaca
na wzrost tkanki wydzielniczej gruczolu mlecznego, jak estrogen (produkt peche-

Fot. 2. Histologia gruczolu mlecznego krowy wedle Morrila 1928 (71)
Gruczol przed dojrzewaniem plciowym. Widoczne duze ilosci thuszczu miedzy-
zrazikowego. Brak prawdziwych pecherzpkéw. (E. H.) Powiekszenie 60 x.

Fot. 3. Gruczol z 60-tego dnia pierwszej cigip. Widac¢ kilka zargséw podobnych
do pecherzgk6w, zawierajacych gesta mase¢ wydzieling. Mniejsza ilos¢ thuszczu
srédzrazikowego anizeli w fot. 2 (E. H.) Powigckszenie 60 x.

rzgka Graafa) pobudzajacy do wzrostu kanaliki mleczne, progesteron (produkt
cialka #6hego) wplywajacy dodatnio na wzrost pecherzykéw wydzielniczych. Do
tej kategorii hormonéw nalezy tez pituitryna, antrogen i laktokortyna, 3) grupa
hormon6éw wplywajacych na synteze i wydzielanie mleka: progesteron, pobudza-
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jacy przysadke mozgowa do produkeji prolaktyny, ktéra bezposrednio juz to po-
érednio dziala na wydzielanie trzech hormonéw: a) tyroksyny, regulujacej dostawe
substancji mlekotwérizych do wymienia. b) laktokortyny i ¢) estrogenu dzialaja-
cego w malych dawkach pobudzajaco na wydzielanie skladnikéw nietluszczowych
mleka, a w duzgch hamujaco na wydzielanie mleka, 4) grupa hormonéw wplywa-
jacgch na wydalanie mleka: a) oksytocyna, hormon wydzielany przez przysadke
mézgowa, ktory pod wplywem podraznienia nerwéw czuciowych, stluchowych
i wzrokowych, dostaje si¢ w ciagu 40 do 60 sek. z obiegiem krwi do wymienia,
powodujac tam skurcz uczulony przedtem przez estrogen mieéni gladkich, otacza-

Fot. 4. Gruczol w stanie zasuszenia (E. H.) Powiekszenic 60 x.

jacych komorki wydzielnicze pecherzykéw i kanalikéw mlecznych, wyciska mieko
z komorek wydzielniczych przez kanaliki, przewody wspélne do cystern a stad na
zewnatrz wymienia, podnoszac $rédwymieniowe ci$nienie o 30 do 50 mm stupa
rteci, b) adrenalina wydzielana w wypadku podniecenia, przestrachu, kaprysnego
zachowania si¢ krowy, dzialajara rozluZniajaco na migénie gladkie otaczajace pe-
cherzyki wydzielnicze i (przeciwnie do oksytocyny) obniza ciénienie $rédwpmic-
niowe co w skutkach wstrzgymuje wydzielanie mleka.

Patologia wymienia

Z punktu widzenia czasu trwania zapalenia wymion mozna po-
dzieli¢ na: ostre, podostre i przewlekle. Jednakie pod wzgledem
zmian zachodzacych w tkankach, mozna je podzieli¢ na: migzszowe
i érodmiazszowe, dalej na wysickowe, wytwéreze i zgorzelinowe.

Przy zapaleniu wysickowym moga zachodzi¢ widoczne zmiany
tak w tkankach jak tez w wydzielinie. Przy ci¢zszych ostrych sta-
nach zapalnych, gruczol mleczny jest powigkszony, spoisto$¢ oporna.
Powierzchnia ciecia bywa barwy szarej do ciemno-czerwonej. Przy
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lagodnej postaci zapalenia mleko moze zawierac jedgnie zwiekszona
ilos¢ leukocytéw nie wykazujac przy tym zadnych widocznych zmian
okiem nieuzbrojonym. W ciezszych za$ przypadkach zapalenia,
mleko moze byé¢ wodniste, ciggliwe, ze strzepkami $cietej kazeiny

Fot. 5. Przewlekly nieropny stan zapalnp wymienia (wytwoérczy). Duze ilosci
tkanki lacznej (kollagennej) i ilosciowe zmniejszenie si¢ tkanki wydzielniczej.
' (E. H.) Powiekszenie 100 x.

Fot. 6. Czynne wytwoércze zapalenie wymion. Widoczne fibroblasty wegetatguw-
ne i komérki srodblonkowe. (E. H.) Powigkszenie 360 x.

o barwie krwistej itp. Stan ten znamionuje si¢ gromadzeniem wy-
sicku zapalnego w pecherzykach i kanalikach mlecznych, czemu
towarzysza zgorzelinowe i zwyrodnienione zmiany w migiszu.
W przypadku lagodnych zapalen moga sie znajdowa¢ odosobnione
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ogniska zawierajgce wysiek i komoérki obojetnochlonne, przy towarzy-
szacych réwnoczesnie niklych zmianach lub nawet ich braku. W cigz-
szych ostrych przypadkach pecherzyki wydzielnicze moga by¢ wypel-
nione komoérkami obojetnochlonnymi a wydzielniczy nablonek moze
wykazywaé zmiany wsteczne, W jeszcze ciezszych, ostrych przypad-
kach moze si¢ rozwina¢ stan ropny z martwicg migzszu. W daleko
posunietych przypadkach przewleklych dochodzi do rozrostu tkanki
lacznej. W niektérych przypadkach przewleklych moze przyjsé do

Fot. 7. Weczesny okres procesu zhpalnego przechodzacego w przewlekly. Wi-
doczne leukocpty polimorfonuklearne w przewodach, dokonywujace nacieku pod-
$cieliska gruczohu. (E. H.) Powiekszenie 360 x.

proliferacji nablonka kanalikow mleczngch, a w mniejszym stopniu
nablonka pecherzykowego. Ten typ zapalenia wystepuje w wiek-
szosci przypadkéw zapaleni paciorkowcowych i gronkowcowych.
Zapalenie §rédmigzszowe w postaci ostrej i podostrej jest ma-
kroskopowo trudne do stwierdzenia. W przewleklych silnie zaawan-
sowanych przgpadkach moze wystapi¢ znaczny wzrost tkanki lacz-
nej, co si¢ daje stwierdzi¢ przez omacywanie, natomiast wydzielina
nie ulega znacznym zmianom. Ten typ zapalenia najczesciej wyste-
puje w postaci podostrej i przewleklej a znamionuje si¢c glownie
ogniskowym i rozlanym nacieczeniem komoérkowym tkanki $rod-
miagzszowej. Naciek sklada sie gléwnie z komérek ukladu siatecz-
kowo-$r6dblonkowego i limfocytéw. Jezeli w lagodnygch przypad-
kach zmiany przedstawiaja sie w postaci malych ognisk lub rozla-
nych naciekéw komérkowych, woéwczas i w migzszu spotygka sie
zmiany bardzo nikle. Przy ciezszych stanach wystepuje rowniez



(%) |
(%)}

Zwalczanie zakaznych schorzen wymion u krow

wysiek w migzszu, przy czym pecherzpki wypelnione komorkami
ulegajacymi rozpadowi zanikaja, tak, ze niekiedy caly zrazik moze
przedstawiac lita budowe komorkowsa bez budowy pecherzpkowej.
Przy dlugotrwalych stanach dostrzega sie wzmozong proliferacje
komorek tkanki lacznej. Stan taki towarzyszy glownie zakazeniu
wywolanemu przez paleczki ronienia (Br. abortus) i paciorkowce.

Fot. 8. Ostry wysickowy stan zapalny wymienia. Komorki polimorfonuklearne
w pecherzykach, przechodzace przez sciany pecherzgkéw i te same komorki
w podécielisku tkanki Srodzrazikowej. (E. H.) Powiekszenie 110 x.

Fot. 9. Podostry srédmigzszowy stan zapalny wymienia. Duze ilosci limfocytow.
(E. H.) Powiekszenie 110 x.



56 Alfred Chodkowski

Ropne zapalenie wymienia wystepuje lacznie z poprzednio opi-
sanymi stanami zapalngmi lub tez tylko jako takie np. przy zapa-
leniu wywolangm przez maczugowce ropne (Corynebacterium pyo-
genes). Stan taki uogdlinia si¢ i moze doprowadzi¢ do §mierci z po-
wodu posocznicy, wzglednie do otorbienia ropni. Daje sie tutaj
zavwazy¢ martwice tkanki, wysiek ropny oraz bujanie tkanki }lgcz-
nej. otorbiajacej ropnie.

Zgorzelinowe zapalenie charaktergzuje sie rozlepla martwica
tkanek gruczolu mlecznego, najczesciej w wyniku zakazenia przez
laseczke zgorzelinowa (Clostridium welchii) lub tq ostatnia lacznie
z gronkowcem hemolitycznym.

Zwléknienie jest nastepstwem wysickowego i $rédmiazszowego
zapalenia wymion i okolo 509 kréw chorujgcych przez dluzszy
okres czasu wykazuje obecno$é nadmiaru tkanki lacznej, z poroz-
rzucanymi, nieczgnnymi pecherzykami. Sa to wlasdnie stwardnienia,
wyczuwalne palcami, typowe dla zapalenia wymion.

Studencow, 1949, (bibl. 12) podaje. Ze oprocz postaci $rod-
migzszowej i migzszowej, istnieje posta¢ skorna zapalenia. Stan
zapalny eruczolu rozszerzaé sie tez moze droga nerwow, Kktore
biorg udzial w tym schorzeniu. Przy paciorkowcowych zakazeniach
najczesciej dochodzi do niezytowo-ropnych stanéw w gruczole. We-
dlug Wyszelesskiego, 1948 (bibl. 16) istnieje jeszcze innyg typ
przewleklego zapalenia wymion, znamionujgcy si¢ wystepowaniem
bezbolesnych stwardnieni w gruczolach tylnych ¢wiartek wymienia,
prowadzacych do zmian w kanalikach mlecznych, na tle pratkéw
gruzliczych wniklych tu gléwnie droga krwi, z innych poprzednio
zaatakowanych wewnetrznych narzadéw krowy,

Etiologia i patopeneéza

Mechanizm naturalnepo zakazenia gruczolu mlecznego krowy
i wywolanie tam zapalenia nie jest jeszcze dokladnie poznany
i zrozumialy, podobnie jak wiele innych choréb zwierzecych. W za-
paleniach wymion nie mozna wykazac wszystkich postulatéw Rocha.
Potrzebne sa tu jeszcze inne czynniki, na opg6l malo znane, do
ktorych miedzy innygmi naleza: zmniejszona naturalna odpornoéé
(oporno$c), zwiekszona wrazliwo$é krowy, pewne zmiany mogace
wystapi¢ w gruczole mlecznym jak przewlekly nieswoisty typ za-
palenia wymion w koncu okresu laktacyjoego na tle nadmiaru gro-
madzacego sie wowczas hormonu »estrogenu« we krwi krowy
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(Francis, 1941, (30), kiedy wystarczy niewielka ilo$¢ zarazkéw do
wywolania zakazenia uwrazliwionej poprzednio tkanki. Uwrazliwienie
gruczolu mlecznego na zakazenia moze by¢ spowodowane przez
pozornie niechorobotworcze drobnoustroje znajdujace sie w wy-
mieniu, na wymieniu i w srodowisku krowy., np. pewne szczepy
ziarniakow, maczugowcéw (C. bowis) itp. Podobnie i zarazliwe
drobnoustroje takie jak paciorkowce bezmlecznosci (Str. agalactiaes
nie odrazu po jednokrotnym wtargnieciu zakazaja wpmie, dopiero
po kilkakrotngym wniknieciu w malych ilosciach i poprzednim uczu-
leniu tkanek, co sie wlasnie zdarza przy codzienngym dojeniu,
w wypadkach, gdy rece dojarza sa opryskane zakazonym mlekiem.
Chorobotworczo$¢ zarazka, wzglednie jego skuteczne wtargniecie
moze zaleze¢ od antygenicznej struktury aglutynacyjnego podtypu
Str. apgalactiae np. 1 b. lub 3a.., (Stableforth, 1932, (101) albo
od istniejacego w chwili inwazji logarytmicznej fazy wzrostu da-
nych drobnoustrojow. Zdolnos¢ osiedlania sie zarazkéw w gruczole
mlecznym zalezy tez od istniejgcych pewngch czynnikéw odpornos-
ciowych, wzglednie bakteriostatycznygch np. »laktening« produko-
wanej i znajdujgcej sie w oruczole mlecznym, ktérej brak lub nie-
dobér moze by¢ przyczyna, mniej lub wiecej trwalego zakazenia.

Tak pojecie jako tez przyczyny zapalenia wymion u kréw sg
powiklane. Przyja¢ moina, ze jest to stan chorobowy wywolany
przez jeden z wielu drobnoutrojow, atakujacych gruczol mleczny.
Stan ten jest rozny w swoim nasileniu. Przyczgnami tych réznic
w nasileniu zapalenia moga byc¢:

1) rodzaj, ilos¢ i stopien zjadliwosci zarazkow,

2) stopien naturalnej odpornosci wzglednie wrazliwosei wymienia
krowy na dany zarazek,

3) stan gruczolu mlecznego, wszelkie uszkodzenia spowodowane
czynnikami mechaniczngmi, termicznymi i chemicznymi, obni-
zajgcymi odpornosé tkanki gruczolu mlecznego na dzialalnos¢
zarazkow,

4) wiek krowy (krowy ponad 5—7 lat sa bardziej wrazliwe),

5) rasa krow (krowy rasowe i wysoko-mleczne sa bardziej
wrazliwe),

6) stopien zuzycia plodowego (krowy kryte z reguly przez buhaja
bezposrednio po porodzie, bez minimalnego naleznego odpo-
czynku sa bardziej wrazliwe),

7) brak réwnowagi hormonalnej majacej wplyw na stan wrazli-
wosci gruczolu mlecznego,
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8) warunki w ktéorych krowa sie znajduje (budowa i urzqdzenia
obory, higiena i opieka nad zwierzetami, jakosc¢ i sposéb kar-
mienia),

9) czas rozpoznania choroby (im wczesniejsze rozpoznanie tym
mniejsze zmiany),

10) ilo$¢ i jako$¢ karmy (elementy mineralne, witaminy) sposdéb
karmienia itp.

Na zapalenie wymion sklada sie zazwyczaj caly szereg przy-
czyn, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1) Grupa przyczyn sprzyjajacych chorobie, kiérymi mogg byc¢ : wiek,
rasa, stopien zuzycia mlecznego i plodowego krowy, anatomiczna
budowa wymienia (duze, ciezkie, wiszace wymiona o rozluZnio-
nych zwieraczach), brak réwnowagi hormonalnej, brudne, zimne,
niewygodne, nieodpowiednio wietrzone i oswietlane obory,
brak dostatecznej opieki i higieny, nieracjonalne odigwianie
(nagla zmiana karmy np. suchej zimowej na letnig pastwiskowa
i odwrotnie), przekarmianie, muchy moga przenosi¢ zarazki ze
strzyku na strzgk (Sanders 1940, (90). Wszelkie czynniki me-
chaniczne jak: skaleczenie wymion spowodowane drutami kol-
czastymi, krzakami i dlugotrwalym ssaniem przez zartoczne
i starsze cieleta, stluczenie wywolane przez niewygodne i $cies-
nione stanowiska lub obijanie o tylne konczyny duzych, wiszacych
wymion kréw, pedzonygch za szybko na pasze lub z paszp,
twarde i niewlasciwe dojenie reczne, nieodpowiednie dojenie
maszynowe jak np. za wpysokie cisnienie, za dlugie pozosta-
wianie ssawek maszynowych na strzgkach, nieregularne do-
jenie, pozostawienie kréw nie dojongch, nie opatrgpwanie i nie
leczenie skaleczen, pekniecia i ranki zwlaszcza ropiejgce na sko-
rze strzykow krowy itp.

2) Grupa przyczyn bezposrednich: mozna je podzielic na dwie
podgrupy:

a) swoiste i b) nieswoiste (okolo 1—5"Y nieznanego pochodzenia).

Do swoistej podgrupy naleza wszystkie drobnoustroje oraz wi-
rusy, ktérych udzial jeszcze ciagle jest kwestionowany. Czynniki
bakteryjne mozna podzieli¢ na:

I. potencjalnie chorobotwoéreze: a) dla krowy jak np. Str. aga-
lactiae, Str. dysealactiae, Str. uberis, Str. zooepidemicus, Co-
rynebacterium pyogenes, Clostridium welchii oraz pewne
szczepy gronkowcow hemolitycznych i niehemolitycznych, b) dla
krowy i ludzi jak np. pratki gruzlicze (T. bovinus), paleczki
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z grupy Brucella, hemolityczne paciorkowce grupy »A« i »C«
(T. humanus) oraz pewne grupy egronkowcéw hemolitycz-
nych i szczepy pneumokokow.

[I. potencjalnie niechorobotwoércze: jest to zwykla flora baktergjna

[11.

znajdujgca sie w otoczeniu krowy, atakujaca gruczol mleczny
po zadzialaniu jakich§ innygch przyczyn sprzyjajacych. Naleza
tutaj pewne typy gronkowcéw, paciorkowcoéw, paleczek okrezni-
cowych itp.

wirusy, ktore na podstawie wynikéw badan dokonanych przez
Bakera 1946, (2), przyjmuje si¢ niekiedy za jedna z przpczyn
zapalenia wymion u kréw. Ten przesgczalny zarazek wywoluje
swoisty typ schorzenia gruczolu mlecznego. Mozliwos¢, ze wi-
rus jest czynnikiem pierwotnym w zapaleniu wymion. bpyla
roztrzgsana przez Broadhursta i wspélprac. 1939, (7). Pe-
tersena i wspoélprac. 1939, (82), Rastingsa i wspoélprac
1937, (38), 1938/39, 1940 (40)i Little i Plastridge 1946(64).

Zwalczanie zapalenia wymion

Podstawa zwalczania zapalenia wymion u krow jest przepro-

wadzenie jak najszybciej i najdokladniej rozpoznania przy uzyciu
nizej wymienionych sposobow oraz jak najszpbsze leczenie. Roz-
poznanie stawia sie na podstawie badan terenowych i laborato-
ryjnych.

A) Badania terenowe polegajq na:

1. zebraniu wywiadu,
2. klinicznym badaniu gruczolu mlecznego.,
3. klinicznym badaniu wydzieling gruczolu mlecznego,
4. probach fizyko-bio-chemicznych przeprowadzonych na mleku:
a) probie na ilo$é osadu,
b) prébie Whitesida,
c) badaniu pH,
d) probie na katalaze,
e) probie na chlorki.

B) Badania laboratoryjne

5. bakteriologiczne badania wydzieliny :
a) mikroskopowe
b) hodowlane
6. biologiczne badania na zwierzetach doswiadczalngch.
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) Sam wywiad ma male znaczenie, jednakie w polaczeniu
z mmnymi metodami odgrywa duiag role.

2) Rliniczne badanie gruczolu mlecznego polesa na stwierdze-
niu zmian patologicznych przez dotyk, ogladanie i wzajemne po-
rownanie poszczegdlngch c¢wiartek. Chora c¢wiartka moze bycé
obrzekla, powiekszona lub pomniejszona, przy dotgku mniej lub wie-
cej twarda ze znamiennymi wyczuwalngmi guzkami, przebiegaja-
cpmi wzdluz nablonka cystern mlecznych i strzgkowych. Skéra
wymiecnia moze by¢ napieta, zaczerwieniona, przy dotyku bolesna
i gorgca. W odrdznieniu od wyzej wymienionej klinicznej ostrej,
podostrej i przewleklej postaci zapalnej, istnieje do$§¢ czesto inna
utajona postac¢ zapalna (mastitis latens) objawiajaca sie brakiem
ogoinych zmian fizycznych, chemicznych i fizjologicznych w mleku.
Jedynym objawem jest tutaj obecno$¢ zarazkéw w mleku oraz zmniej-
szona ilos¢ mleka o gorszych wartosciach odzywczych. Miedzy tymi
dwoma postaciami zapalenia wymion istnieje caly szereg form po-
érednich i przejsciowych. Utajona posta¢ zapalenia, moze przejsc
w posta¢ kliniczna, mniej lub wiecej wyrazna, na skutek zadzialania
jakiegoé innego czynnika, powodujacego zaostrzenie stanu zapalnego
wymienia. Naopdl posta¢ kliniczna zapalenia wystepuje rzadko.
Przewaznie w 80"/, spotgykamy si¢ z przewlekla utajona postacia
zapalenia. Ten ostatni typ zapalenia jest tym bardziej niebezpieczny,
2e nie daje sie stwierdzi¢ przez czas dluzszy, przenosi si¢ bardzo
latwo na wieksza ilo$é¢ krow w danej oborze, gléwnie za posred-
nictwem rak dojarzy i maszyn do dojenia. Dopiero po kilku tygod-
niach zauwaza sie, ze og6lna produkcja mleka spadla i nie da si¢
“podniesé do stanu pierwotnego. Poczatkowa i jedyna oznaka poza
istnieniem zarazka w mleku, jest jego zmiana jako$ciowa, ilosc¢
mleka stopniowo zmniejsza si¢, przy czym przy pierwszych strzy-
kach udoju porannego, zauwaza sie klaczki skoagulowanego sernika,
widoczne szczepodlnie na czarnej ebonitowej plytce. Mleko takie jest
gorsze  pod wzgledem odigwczym dla spadku tluszezu, bialka
i cukru.

41 Rliniczne badanie wydzieling gruczolu mlecznego polega na
stwierdzeniu zmiany barwy, woni i konspstencji mleka. Mleko ze
schorzalej ¢wiartki moze by¢ mniej lub wiecej zmienione, tak pod
wzgledem ilosciowygm jako tez jakosciowym. Moze ono mie¢ wyglad
wodnisty, z odcieniem niebieskawym cze¢sto zas prawidlowy. Cza-
sem wydzielina ze schorzalego wymienia przypomina swoim wy-
aladem plyn surowiczo-wodnisty z wypadaniem na dno naczynia
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zolto-brazowego osadu, zabarwionego na czerwono z powodu do-
mieszki krwi. Niekiedy zas wydzielina ma wyglad szaro-zéhej
gestej, cuchnacej ropy.

4. Proby fizgko-bio-chemiczne polegajg na wykazaniu pewnych
swoistych zmian, zachodzacych w wydzielinie schorzalego gruczo-
lu, joko wynik odczynu zmienionej zapalnie tkanki wymieniowej,
atakowanej przez toksyny danego zarazka. Tymi zmianami moga byc:

a) zwiekszona ilo$§¢ osadu skladajacego sie z leukocytow i stra-
conych na dno naczpnia widocznych colym okiem ciat biatko-
wych. Osad zbiera sie po pozostawieniu mieka przez noc w na-
czyniu, albo po odwirowaniu 10 ml mleka w specjalnych pro-
béwkach z podzialka (Trommsdorf 1906, 113) przy 1200 obrotach
na minute. Wiecej jak 0,2% osadu $wiadczy o nieprawidlowo-
$ci mleka,

b) zwiekszona ilo$c¢ cial bialkowych, mierzona metoda Whitesida
(1939, 118), polega na wystapieniu zlepnej masy leukocytow
i cial bislkowych po zmieszaniu na szkielku podstawowym
pieciu kropel badanego mleka z jedna lub dwoma kroplami /N,
NaOH w ciggu 5 minut.

c¢) pH ponizej 6 lub wyzej 6,8. — Przyjmuje sie, ze prawidlowe mieko
ma pH w granicach 6,2 do 6,7 ($rednio 6.5) ktére po dodaniu
indgkatora np. purpury bromo-krezolowej daje przy pH 6.5 zabar-
wienie szare, przy pH powyzej 6.8 zabarwienie purpurowo-fiole-
towe a przy pk ponizej 6,0 zabarwienie zielono-zélte. Odczyn ten
mozna wykona¢ w terenie przy pomocy namoczonej w 0,5%
wodnym roztworze purpury bromo-krezolowej a potem wysu-
szonej bibule saczkowej. W laboratoriach mozna oznaczyé pH
przy pomocy préby Hotisa 1936, (46), polegajacej na znamien-
nym wzroscie kolonii paciorkowcéw na wewnetrznej $cianie
probéwki.

Probe wykonuje si¢ nastgpujaco: do 9,5 ml. badanego mleka w probowce
daje si¢ 0,5 ml. 0,5°%;, wodnego roztworu purpury bromo-krezolowej. Mieszaning
wstawia si¢ do cieplarki o temp. 37° C na 24—48 godzin. Odczptanie polega na
okresleniu zmiany zabarwienia przy réznym pH (patrz wyzej) oraz na wzroscie
kolonii Str. agalactiae w postaci klaczkowatych, wiszacych strzepéw barwy zélte).

d) zwigkszona ilo$¢ enzymu katalazy w leukocytach, gronkowcach
i w niektorych innych drobnoustrojach znajdujacych sie w zmie-
nionym mleku. — Badanie polega na umieszczeniu na szkielku
podstawowym kilku kropel badanego mleka i zmieszaniu z jedna

lub dwoma kroplami 3% wody utlenionej. Wystepujace po
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kilku sekundach banieczki tlenu na powierzchni tej mieszaniny,
na skutek rozkladu H,O,, przemawiaja za wynikiem dodatnim,
Inna metoda polega na dodaniu do probéwki z mlekiem wody
utlenionej w stosunku 9:1, zamknieciu mieszaniny korkiem
gumowym z otworem i ustawieniu jej w odwrdéconej postaci
przez 24 godzin w temperaturze pokojowej. Nagromadzenie sie
tlenu w gérnej czeéci probéwki w ilosci ponad 3 ml. $wiadczy
o zwiekszonej ilosci tlenu i stanowi odczyn dodatni.

¢) badanie celem stwierdzenia zwiekszonej ilosci chlorkéw prze-
prowadza si¢ za pomoca aparatéw okre$lajgcych przewodnictwo
elektryczne lub przy pomocy préb chemicznych. Jedna z me-
tod okreslenia zwiekszonej ilosci chlorkéw w mleku ponad

0,14% (Hayden 1932 (43), jest préba polegajagca na dodaniu

do 1 ml. badanego mleka, 5 ml., 1,34Y% roztworu azotanu srebra

i dwu kropli 10% wodnego roztworu chromianu potasu (zabar-

wienie czerwone). Zabarwienie zélte przemawia za obecnoscia

chlorkéw w ilosci ponad 0,14,

Wszystkie wymienione metody moga byc¢ stosowane latwo
i szybko nawet w oborze ale wynik nie zawsze $wiadczy o stanie
chorobowym wymienia, poniewaz to samo moze wystapi¢ niekiedy
u kréw ze zdrowym wymieniem na poczatku i przy koncu okresu
laktacyjnego. Metody te nie wykrywaja czynnika przyczynowego
i wczesnego zakazenia, sa jednak bardzo pomocne w rozpoznaniu
lgcznie z wywiadem i badaniem klinicznym.

Wedlug Iszukowa 1933 (bibl. 4), w mleku pochodzacym od
krow chorych na zapalenie wymion jest zwiekszona ilo$¢ soli so-
dowych i chlorkéw, a mniejsza iloé¢ laktozy oraz soli fosforowych
i potasowych.

Pobieranie prébek mleka w terenie

Polega na jalowym pobraniu i natychmiastowym wystaniu
probki mleka czy tez wydzieliny zapalnej do najblizszego zakladu
bakteriologicznego, celem wuzyskania jak najszpgbciej wyniku, gdpz
leczenie i zwalczanie zapalen zaleizy od szybkiego bakteriologicz-
nego okre$lenia czynnika przyczynowego. Poniewaz za$§ podstawo-
wym warunkiem dobrego rozpoznania jest wyosobnienie wlasciwe-
go zarazka przeto pobranie zakazonej wydzieling musi by¢ wyko-
nane jalowo przez osoby wykwalifikowane. Pobierajacy probki mu-
si mie¢ przygotowane wyjalowione flaszeczki z korkami gumowymi,
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szklanogmi lub metalowymi wzglednie ebonitowymi nakretkami.
Po wymyciu rak mydlem i ciepla woda oraz odkazeniu ujs¢ kana-
tow strzykowych 65Y alkoholem metylowym pobiera sie prébki
z kazdej ¢wiartki osobno albo ze wszpstkich c¢wiartek danego wy-
mienia do jednej butelki. Probki powinny by¢ dostarczone do za-
kladu bakteriologicznego (najp6iniej do 24 godzin od chwili po-
brania). W lecie zaleca sie dodanie do kazdej prébki kwasu boro-
wego w stosunku 1:400 (1 ml. 4% kwasu borowego na 18 ml.
mleka), celem niedopuszczenia do zahamowania wzrostu zarazkéw
przez flore bakteryjna, znajdujaca sie normalnie w mleku oraz do-
stajgcq sie tam z zewngtrz wymienia. Niewlasciwie pobrane i prze-
slane probki nie powinny by¢ poddawane badaniom bakteriolo-
gicznym.

Metoda hodowlana jest najlepsza i najczulsza, gdyz daje po-
nad 90Y% dodatnich wynikéw. Wada jej jest to, ze na wynik musi
si¢ czeka¢ okolo tygodnia, co przy pozostawieniu wymienia bez
leczenia lub przy niewlasciwym leczeniu wystarcza by stan zapal-
ny stal sie przewlekly i nieuleczalny. Ponadto jednorazowe zbada-
nie probki mleka jest niewystarczajgce z uwagi na to, Ze istniejg
stany lub okresy w ktérych danego zarazka z wydzieling pobranej
nawet z zakazonej Cwiartki wymienia nie mozna wyhodowac. Do-
piero kilkakrotne badanie wydzieliny, w kilkudniowygch odstepach
czasu, daje wyniki wladciwe.

Zarzgdzenia zapobiegawcze

W razie stwierdzenia zapalenia wymion u kréw, lekarz wete-
rynaryjny powinien zastosowac nastepujgce $rodki zapobiegawcze :

1) zbada¢ Kklinicznie wszystkie krowy w danej oborze ze szcze-
gdélnym uwzglednieniem wymion i mleka,

2) przesla¢ prébki mleka mieszanego, pobrane jalowo (tj. mle-
ka ze wszystkich ¢wiartek danego wymienia) lub tez z kaidej
¢wiartki kazdego wymienia osobno do najblizszego zakladu bakte-
riologicznego,

3) odosobni¢ wszystkie krowy chore i podejrzane o chorobe,
by nie dopuéci¢ do stykania si¢ kréw chorych ze zdrowymi i ich
otoczeniem,

4) wyda¢ zarzadzenie polepszajgce ogé6lne warunki higieny, za-
pobiegajgce szerzeniu sie zakazenia wér6d krow zdrowpch.
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5) podda¢ natychmiastowemu leczeniu owrzodzenia na strzy-
kach krow,

6) podda¢ leczeniu wszystkie krowy chore, wydzielajace za-
razki. Leczenie polega na wyjalowieniu zakazonej tkanki gruczolu
mlecznego, przy pomocy wlewan do cystern roztworéw Srodkéw,
ktéreby niszczply dane zarazki nie uszkadzajac przy tym wydziel-
niczej tkanki gruczolowej. Nalezy réwnoczeénie stosowaé wszelkie
srodki aseptyczne, zapobiegajace przeniesieniu zarazkow a szcze-
gélnie pratkéw gruiliczych z jednej do drugiej cwiartki lub z wy-
mienia na wymie,

7) w razie stwierdzenia zapalenia wymion na tie Str. agalactiae,
przeprowadzi¢ dokladne odkazenie obory, wszystkich wewnetrznych
urzadzen mleczarskich, ktére mialy lub mogly miec¢ stycznosé z za-
kazonymi krowami lub mlekiem oraz odkazenia skéry kréw, odzie-
zy i rak sluzby oborowej,

8) przesla¢ probki mleka od wszystkich kréw danej obory do
badan bakteriologicznych, przynajmniej dwu, trzgkrotnie w przer-
wach kilkutygodniowych, poczawszy od czasu ostatniego stwier-
dzenia zakazenia i leczenia,

9) podda¢ kazda $wieio nabyta krowe, zwlaszcza nieznanego
pochodzenia, jeszcze przed wprowadzeniem jej do wolnej od
zarazy obory, badaniu klinicznemu a jej mleko badaniu bakteriolo-
gicznemu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone lqcznie z kli-
nicznym, bakteriologicznym, allergicznym, serologicznym, wyklucze-
niem ronienia zakaznego, gruzlicy i choroby Johna u bydla ro-
gatego,

10) usuna¢ z zagrody, najlepiej oddajac na rzez krowy nosi-
cielki, ktére stale wykazuja w mleku zarazki Str. agalactiae,

11) wylaczyé z produkcji mleka i podda¢ ubojowi krowy chore
na przewlekle zapalenie wymion, w mleku ktorych stwierdzono
pratki gruilicze.

Badania laboratorpgjne

Bakteriologiczne badania wydzieliny gruczolu.

a) mikroskopowe: Polega na sporzadzeniu preparatow mazanych
przez roztarcie kropli mleka (wgdzieling) lub odwirowanego
osadu z mleka na czystym szkieltku podstawowym, utrwaleniu
i zabarwieniu jedng z podanych metod.
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I. Metoda Newmana 1927 (75), preparat przygotowany na szkiel-
ku zanurza sie okolo 5 minut w barwniku (I g blekitu metglenu
rozpusci¢ w mieszaninie skladajacej sie¢ z 54 ml: 95% alkoholu
i 40 ml tetrachloroetanu w temperaturze + 60" C: do mieszaniny
po ochlodzeniu dodaje sie kroplami 6 ml lodowatego kwasu octo-
wego, miesza sie i przesgcza), suszy i splukuje ostroznie woda
biezaca, suszy i odczytuje pod immersja, Metoda nadaje si¢ najle-
piej do rozpoznania paciorkowcéw, gronkowcow, i leukocytéw.
Obecnoé¢ wiecej anizeli dwéch komérek leukocytow w  jedngm
polu widzenia odpowiada ponad milionowi komérek w 1 ml mleka,
co Swiadczy o chorobowym stanie gruczolu mlecznego. bez wzgledu
na to czy drobnoustroje sa widoczne czy nie. Wedlug Eckla
1937, (22) w prawidlouwym mleku znajduje sie okolo 589 obojetno-
chlonnych wielojadrzastych leukocytow, okolo 309 limfocytow
i okolo 12, monocytéw, zluszczonych komorek nablonkowych itp.
Jeden paciorkowiec czy gronkowiec widziany w jednpm polu wi-
dzenia mikroskopu $wiadczy o obecnos$ci wiecej jak 4.000 zarazkow
w | ml mleka (Steck, 1434, (109). W razie braku barwnika New-
mana zastapi¢ co mozna blekitem metylenu (Lofflera) z tym, ze
wysuszony przedtem preparat utrwala sie przez 10 minut alkoho-
lem metylowym.

Il. Metoda Grama (zmodyfikowana). Preparat przygotowany jak
poprzednio po odtluszczeniu eterem lub ksplolem przez 5—10 minut,
barwi si¢ 30—40 sekund 0,25% wodnym roztworem fioletu
gorygczki lub fioletu metglenu, traktuje sie przez 15—20 sekund
roztworem Lugola, odbarwia przez 2 do 10 minut alkoholem,
zmywa wodg, barwi 10—20 sekund 0,1% roztworem czerwieni
obojetnej lub fuksyny i splukuje woda. Metoda ta nadaje sie do
wyroéznienia gramo-ujemnych paleczek okreznicowo-paratyfusowpch,
maczugowcow ropnych i gronkowcow.

[lI. Metoda Ziehl Neelsena, polega na zabarwieniu osadu mleka
odwirowanego przy obrotach 1500-1800, w ciggu kilku minut, tak
aby nie rozbi¢ grupy leukocytéw wsérdod ktorych sa latwo widoczne
pratki gruzlicze.

Pierwsze dwie metody daja okolo 509 dodatnich wynikow
w stosunku do metod hodowlanych i tylko bardzo ogolny poglad
na rodzaj drobnoustrojéw.

W wypadku gdy terenowy lekarz wet. dysponuje kompletem
mikroskopowym, powinien on uzupekli¢ badania terenowe samo-
dzielngm przeprowadzeniem badan mikroskopowych na miejscu.
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b) hodowlane: Podloza uzywane przy badaniach wydzieliny gru-
czolu wymieniowego: 3Y agar odiywczy z dodatkiem 59 od-
wléknionej krwi baraniej lub bydlecej.

2. Wybiércza pozywka do wykrywania i wyosobnienia pacior-
kowcéw z materialu zanieczyszczonego: do 230 ml. agaru odzyw-
czego wyjalowionego w aparacie Kocha i ochlodzenego do tempe-
ratury + 50° C dodaé:

a) 5% tj. 12,5 ml odwléknionej krwi baraniej lub bydlecej,

b) 0,1% tj. 5 ml 5Y roztworu eskuling (w stanie podwyzszonej
temperatury do okolo 60° C).

c) 5 ml wodnego roztworu fioletu krystalicznego, w rozcienczeniu
1:1500 tj. 1:750.000 korncowego rozcienczenia.

d) 1,7 ml 5% roztworu ocianu Iub siarczanu talu (koncowe roz-
ciennczenie 1:3000). Roztwér eskuliny i octanu w wodzie dest.
wyjalawia sie w autoklawie w 105" C przez 15 minut a roztwér
fioletu krystalicznego w wodzie dest. w aparacie Kocha przez 15
minut. Ostateczne rozcienczenie fioletu krystalicznego, oraz octanu
wzglednie siarczanu talu — zaleiy od poprzednio wyprobowa-
nej bakteriostatycznej sily tych odczynnikéw.

3. Wiréwkowe probowki z napelnionym po 8—10 ml bulionem
o pH 7.4 z dodatkiem 1Y glukozy, wyjalowione w autoklawie przez
15 minut w 105" C lub w aparacie Kocha sluzgce do namnazania
paciorkowcéw dla celéw precypitacyjnych,

4, bulion z dodatkiem 5 surowicy krwi baraniej, bydlecej lub
konskiej do namnazania paciorkowcow w celu zidentyfikowania ich
na cukrach,

5. cukry: trehaloza, sorbit, mannit, laktoza, inulina, rafinoza,
sacharoza i salicyna — rozpuszcza si¢ po 100 mg kazdego w 10 ml
wody peptonowej w osobnych probéwkach (1%) dodajac roztworu
czerwieni bromokrezolowej w takiej ilosci by koncowe rozcien-
czenie wynosilo 1:20.000, pH 7.4 rozlewa do malych probéwek

wyjalawia przez 3 dni z rzedu w aparacie Kocha po 15 minut,

6. mleko lakmusowe: Swieze mleko, wyjalowione w aparacie
Kocha przez 20 minut, ochlodzié¢, odpipetowaé z pod warstwy $mie-
tanki, doda¢ lakmusu, rozla¢ do probowek i jalowi¢ w aparacie
Kocha w ciggu '/, godziny przez 3 dni z rzedu,

7. mleko z blekitem metylenu 1:20.000 do 9,75 ml zbieranego
i wyjalowionego poprzednio w aparacie Kocha, mleka rozlanego do
probéwek dodaje sie 0,25 ml 0,2) poprzednio wpyjalowionego
roztworu blekitu metylenu:
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Mleko z blekitem metylenu 1:1000, do 9 ml zbieranego jalo-

wego mleka dodaje sie 1 ml 1% roztworu blekitu metylenu.

8. podloze wybiércze do wyosobnienia paleczek z grupy bru-

celli: agar odigwczy z dodatkiem 5Y surowicy konskiej, 1% deks-
trozy, 1:250.000 zieleni malachitowej i 1:500.000 fioletu goryczki
w korcowym rozcienczeniu,

a)

b)

a)

b)

9. podloze wybiércze do identyfikacji paleczek brucelli:
podstawowe podloze z dodatkiem tioniny 1:50.000 koncowego
rozcienczenia (podloze podstawowe agar odzpgwczy z dodatkiem
1% dekstrozy, 5% surowicy konia),

podstawowe podloze z dodatkiem fuksyny zasadowej 1:25.000
konicowego rozciericzenia.

Spos6b wysiewania materialu na pozywki stale:

z mleka Swiezego, nie poddanego poprzednio namnazaniu :
0,1 ml danej wydzieliny (mleka) w naturalnej postaci albo roz-
ciericzonej w roztworze fizjologiczngm soli w stosunku 1:10,
1:100, 1:1000, 1:10.000, 1:100.000 itp. rozprowadza sie przy
pomocy wyjalowionej bagietki réwnomiernie po powierzchni
pozywki stalej (agar z krwig), celem stwierdzenia po 24—48
godzinnym namnazaniu w 37° C na podstawie wyroslych ko-
lonii, obecnoéci i iloéci zarazkéw przyczynowych. Stwierdzenie
wiekszej ilosci niz kilkadziesiat paciorkowcéw czy tez gron-
kowcéw w jednym mililitrze mleka Swiadczy o zakazeniu gru-
czolu, kilka za$ takich drobnoustrojéw do 10-ciu w jednym ml
mieka moze by¢ uwazane za przpgpadkowe zanieczyszczenie
mleka.

Z mleka trzymanego przez 24 godziny w cieplarce pobiera sie
oczko ezy $mietanki, wysiewa na podloze wybidreze i odczy-
tuje wynik na podstawie wyroslych kolonii po namnozeniu
w 37" C. Metoda ta podaje tylko ogélny i jako$ciowy obraz
infekcji mleka a nie gruczolu. Ze $wiezej, jalowo pobranej
wydzieling gruczolu mlecznego mozna wyosobni¢ bez poprzed-
niego poddania jej wyleganiu, prawie wszystkie zarazki, biorace
udzial w zapaleniu wymion jak paciorkowce, gronkowce, ma-
czugowce ropne (Corynebacterium pyogenes): paleczki okrei-
nicowe itp. Przpnalezno$¢ paciorkowcéow do grup ustala sie
przy pomocy: precypitacji, Lancefield 1933, (59), aglutynacii,
cukréow fermentacyjnych lub fenomenu hemolitycznego, Christie
i wspolpr. 1944 (13), Munch-Petersen i wspélpr. 1945 (72),
polegajacego na tym, ze Str. agalactiae produkuje swoisty



68 Alfred Chodkowski

czynnik pozakomorkowy, rozpuszczajacy czerwone cialtka krwi

owiec lub bydla w obecnosci gronkowcowej toksyny beta.

Doskonalym podlozem stosowanym do wyosobnienia a nawet
identyfikacji 3 glownych paciorkowcéw zapalenia wymion jest agar
z 5% krwi baraniej z dodatkiem fioletu krystalicznego 1:750.000,
eskulinyg 1:1000 i siarczanu lub octanu talu 1:3000 koncowego roz-
ciennczenia (Chodkowski, Lancaster 1949 (18). Wzrost oron-
kowcow, dyfteroidow, paleczek okreznicowych, antrakoidow, plesni
i innej zanieczyszczajacej flory bakteryjnej. zostaje powstrzymany
podczas gdy paciorkowce rosna swobodnie. Paciorkowce Str. aga-
lactiae rosna na tym podlozu w postaci poélkolistych przejrzystych
kolonii o niebieskawym odcieniu i lepkiej konsystencji, hemolitycz-
nych lub niehemolitycznych. Rolonie Str. dyssalactiae sa matowo-
szare, kruche i odbarwiajace podloze na kolor zielonkawy, pod-
czas, gdy kolonie Str. uberis zabarwiaja podloze na kolor czarny
z powodu rozszczepienia eskuling. Rozszczepienie eskuling powo-
dujg takze i inne paciorkowce jak np. enterokoki, réznigce si¢ tym
od Str. uberis, ze nie fermentuja inuliny.

Wszystkie wyzej wymienione zarazki rosna na agarze z krwia
rowniez znamiennie ale sa trudniejsze do zréznicowania, zwlaszcza
Str. uberis. Rolonie Str. zooepidemicus grupy Lancefield »C« rosna
na podlozu agarowym z krwia i na podlozu wybiérczym w sposéb
znamienny twerzgc dokola strefe silnej hemolizy. W podobny spo-
s6b zachowuja sie kolonie lancefieldowskiej grupy »A«. (Griffith
1935 (35). Wedle Bogdanowa, 1950, (bibl. 1) dobra pozuwka do
wyosobnienia paciorkowcow sa pozywki acarowe z dodatkiem
mleka peptonizowanego.

Wpyosobnicnie paciorkowcow

Wpyosobnienie paciorkowcéw polesa na wyhodowaniu tychze
w czystej postaci. Material, po wysianiu na plytke agarowa z krwia
lub w wypadku siluego zanieczyszczenia na pozywke wybioreza
wylega sie w | 37° C, a wyrosle kolonie przenosi sie do pozywek
plynnych lub stalych do dalszych badan.

Jezeli paciorkowce Str. asalactiae znajduja si¢ w czystej ho-
dowli w probéwce mleka pobranego z wymienia dotknieteno zapa-
leniem, to wykrycie ich nie natrafia na trudnosci. Po wysianiu
mleka na zwykly agar odiywezy z dodatkiem kruwi i po poddaniu
tego podloza wyleganiu w + 37" C przez 24—48 godz. wyrastajg
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kolonie latwe do wyosobnienia. Trudniejsza jest sprawa, gdy ma sie
do czynienia z materialem zakazonym - zanieczyszczongm, co sie
zdarza gdy material jest pobrany nie tylko z zanieczyszczonego
mleka lecz takze z innych miejsc zanieczyszczonych réing flora
bakteryjna, jak np. zewnetrznej powierzchni ciala krowy, wymienia,
z rak dojarzy, ubran sluzby oborowej, kalu, podlogi i réznych
urzgdzen oborowych i mleczarskich.

Najczesciej stosowanymi skladnikami chemiczngymi w wybior-
czych podlozach plynnych byly: fiolet krystaliczny (Edwards
1930, (24), Bull i wspélprac.,, 1940, (11), i Harrison 1941, (37),
lub fiolet krystaliczny w polgczeniu z azydkiem sodu (sodium
azide) Report, 1944, (89), Spencer i wspoélprac, 1946, (100).
octan talu Mackenzie, 1941, (65), teluryn potasu Fleming,
1932, (27), i Fleming i Young 1940, (28). W wybidrczych po-

“dlozach stalych stosowano: fiolet krystaliczny i eskuline, Edwards,

1933, (25), oraz te dwa ostatnie skladniki z dodatkiem octanu talu
Report 1944, (89).

Poniewaz w czasie przeprowadzania doswiadczen w oborze
Weterygnargjnego Instytutu w Weybridge w roku 1946 nad prze-
niesieniem paciorkowcéw Str. agalactiae w czasie dojeria zaka-
zongmi rekoma (Lancaster, Stuart, 1949, (58), autorzy nie
mogli wyosobnié¢ zarazka ze strzpkéw sztucznie zakazonych wymion,
przeto podjglem sie przeprowadzenia badan, majgcych na celu
znalezienie takich wpbidrczych podlozy i zastosowania takich me-
tod wyosobnienia, ktére by daly pozadane wyniki.

Badania wstepue

Poczatkowa technika wyosobnienia polegala na tym, ze wyja-
lowionym wacikiem na paleczce szklanej, zamoczonym poprzednio
w jalowej wodzie destylowanej albo w roztworze fizjologicznym
soli ailbo w bulionie, pobierano dany material, po czym przeno-
szono go do bulionu z glukoza, albo do jalowego mleka lub tez
do jalowego mleka z dodatkiem skladnikéw chemicznych. Po pod-
daniu tych podlozy dzialaniu temp. 4 37° C przez okolo 18 godz.
wysiewano oczko ezy na stale podloze wybiorcze, skladajace sie
z agaru z krwia, z dodatkiem fioletu krystalicznego 1: 500,000, esku-
ling 1:1000 i octanu talu 1:2.000 w kotficowych rozcieniczeniach.
Po przeprowadzeniu w ten sposéb calego szeregu badan skéry
wymienia i strzykoéw, urzgdzen oborowych i mleczarskich, oka-
zalo sie, Zze najstosowniejszym podlozem, bylo wpyjalowione mleko
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krowie bez dodatkéow albo z dodatkiem pewnych skladnikow che-
micznych w rozmaitych rozciericzeniach.
Z uwagi na przeprowadzona znaczna ilo$¢ doswiadczen podaje
wazniejsze.
Doswiadczenie 1.
Wplyw réiznygch skladnikéw chemicznych na moznos$é wyosobnienia Sir.
asalactiae z material6w zanieczyszczongch inng flora baktergjna (in wvitro).

Do szeregu probéwek, wypelnionych jalowym mlekiem, dodano rézne sklad-
niki chemiczne w okres$lonych koricowych rozcienczeniach, a nastepnie do kazdej
z nich dodano po okolo 0,5 ml mleka, zakazonego czysta hodowla Str. asalactiae
i zanieczyszczajacq flora bakteryjna pobrana ze skéry i kalu krowy. Hodowle na
tych podlozach poddawano wyleganiu w - 37° C przez okolo 15 godz. a nastgpnie
oczko ezy $mietanki z kazdej probowki wysiewano na stale podloze wybi6reze.
Wyrosle kolonie okreslano i identyfikowano po 48 godz. wylepania w temperatu-
rze -} 37°C (patrz tablica Nr 1).

TABLICA Nr 1
Roncowe rozcienczenie skladnikéw chemicznych zawartych w 5 ml mleka

Ne | Teluryn | Kwas | Fiolet | 595 | Azpdek | Akrpfla- | Tl trieh | - Liczhe
prob. potasu borny | krystal. | (41u sodu wina Str. agalact. | CIySI628d
1 - o 2 = o — I 0 s o
2 | 1/20000 = — — — - p i = 5 !
3 | 1,10000 - = - - - 2 -+
4 — 1/500 — — - - | +4++4 -+ -+
5 - 1/1250 - - - - | Fol 4
6 = - 1/500000 — — - ‘ i ol
7 — . 1/1250000{ — - — | e
8 % . - |1/1000f - - + g apoif
9 | 1/20000 | 1/1250 =~ o - — 8 i ol = +
10 | 120000 | 1/500 - - - — gl e 0
11 | 1/20000 | 1/312 - - - - + 2o 7 L
12 | 1/20000 | 1/500 |[1/500000 - — - 1 4+ +
13 = - 1/1250000( 1/2000 - - 1+ s
14 = e - — | 1/10000 - 0 [++++])
15 = = — — 1/20000 — s 3 = e
16 -— - 1/500000 e 1/20000 - T Bl 1 5
17 — = = - - 1/200000 | + + -+ + o by il 1 7
18 | 1/20000 & + - - 1/200000 g -
Legenda: 0 brak widocznych kolonii
<+ 1 do 50 kolonii
-+ -+ 50 do 100 kolonii
+ -+ -+ 100 do 500 kolonii
+ -+ -+ -+ ponad 500 kolonii
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Doswiadczenie 2
Wplyw antygbiotycznego dzialania zanieczpszczajacej florg baktergjnej na
wykrycie Sir. asalactiae przy uzyciu réznych podlozy i metod wyosobnienia
(in vitro).

Doswiadczenie wykonano dla wykazania antybiotycznego dzialania zanie-
czyszczen flory bakteryjnej na skérze krowy i w oborze, na wzrost, przetrwania
i moznos$¢ wyhodowania paciorkowcéw Sir. agalactiae. Poszczegélnych gatunkéw
drobnoustrojéw zanieczyszczajacej flory bakteryjnej, nie poddawano identyfikacii.
Czyste hodowle paciorkowcéw Str. agalactiae zmieszano z niezidentyfikowana
flora baktergjna, w réinych proporcjach, zawartych w zestawach réznych wybiér-
czych plynnych podlozy mlecznych, poddano wyleganiu i wysianiu na plytki z po-
zywka stalag. Kazdy zestaw wybiérezych plynnych podlozy mlecznych, skladal sie
z 6. probéwek wypelnionych jalowym mlekiem oraz wymienionym ponizej ste-
zeniem réznych skladnikéw chemicznych, wstrzymujacych w mniejszpm lub wiek-
szym stopniu wzrost niektérych drobnoustrojéw (patrz tablica Nr 2).

TABLICA Nr 2

llo§¢ zapasowych roztworéw skiadnikiw Koiicowe rozcienczenie tych skadnikow
Ilos¢ chemicz. dodanych do kaidej probowki W mieks
Fre; jalo- l e S o i
béw- wego Teluryn Kwas | Fiolet Siarczan i ‘
ka 8 potasu borny | krystal. talu Telurgn hwas | Fiolet Siarczan
mleka : : potasu | borny krystal. talu
0,1%, 4%, |1/25000| 1/100
|
1 |5.00 ml - - 1 - | = - - -_ -
2145 ml|0.25ml| 0,25 ml =l 1,/20000 | 1/500 - -
|
313,75ml]0,5 ml| 0,25ml| 0,5 ml - 1/10000 l/SOO‘i 1 250000 -
4 14,0 ml]0,25ml| 0,25 ml — 0,5 ml || 1/20000| 1/500 ' - 1/1000
5140 ml - 0,25ml| 0,5 ml | 0,25 ml - 1/500 | 1/250000| 1/2000
6140 ml - 0,5 ml — 0,5 ml - 1/250 = 1/1000

Do kaizdego z 6. szeregéw, skladajacych si¢ z 7 probéwek, wypelnionych
jedngym z 6. poprzednio wymienionych wybiéreczych podlozy plynnych, dodawano
jednakowaq ilo$¢ drobnoustrojéw, zanieczyszczajacej flory bakteryjnej. Do kazdego
rzedu skladajgcego si¢ z zestawu réznych wybiérezych podlozy plynnych, doda-
wano rozne ilosci czystych hodowli paciorkowcéw Sir. agalactiae, tak ze w koin-
cowym wyniku w pierwszym szeregu probéwek znajdowalo sie¢ po 300.000, w dru-
gim po 30.000, w trzecim po 3.000, w czwartym po 300, w pigtym po 30, z w sz6-
stym 3 drobnoustroje zanieczyszczajacej flory baktergjnej, podczas gdy w pierw-
szym rzedzie probéwek znajdowalo sie¢ po 4,000.000, w drugim po 400.000,
w trzecim po 40.000, w czwartym po 4.000 w pigtym po 400, w széstym po 40
a w si6dmpm po 4 paciorkowce Str. agalactiae. (Wpkres Nr 1).

Wysokie wartoéci telurgnu potasu i kwasu borowego w wykrgpwaniu i wy-
osobnieniu paciorkowcéw Str. agalactiae z zanieczpszczonych materialéw zostaly
potwierdzone dalszymi dos$wiadczeniami.
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WYKRES Nr 1.

Woniki  po 18 godz. nagrzewania hodowli plynnych wysianych na podloze stale
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Doswiadczenie

Legenda @ linfe poziome sa miarg
wyizolowania Str. agalactiae

3

z Illllif‘f'.'l!]%?('ﬂ‘l’l .

Préba znalezienia najlepszej metody wyosobnienia Sir. agalactiae

ze skory strzgkéw (in vivo)

Jalowym wacikiem na paleczce szklanej, zamoczonym w jalowym mleku,
pobierano material z zewnegtrznej powierzchni strzpkéw kazdego wymienia 4
krow oddzielnie, po czym wacik z kazdej krowy wprowadzono oddzielnie do 20 ml
jalowego mleka w szklanych butelkach Mc Cartnera. Po zmieszaniu flory bakte-
ryjnej w mleku przenoszeno po 0,5 ml hodowli do przygotowanych probéwek
z wymienionym koncowym rozcieficzeniem  réznych skladnik6w chemicznych w pod-
lozach mlecznych. Zasiane plynne podloza poddawano wylgganiu w -+ 37°C przez
16 godzin, po czym oczko ezy émietanki wysiewano na stale podloze wybidreze,
odczytywane po 48 godzinach wylegania (patrz tablica Nr 3).
Z tablicy Nr 3 mozna wywnioskowaé, ze teluryn potasu i kwas borny sa
najlepszymi substancjami w wybiérezych plynnych podlozach mlecznych.

TABLICA Nr 3

E Koncowe rozcieficzenie skladni- krowa krowa krowa krowa
= | k6w chemicznych w 5 ml mleka 756 767 928 930

Teluryn Hwas Fiolet

potasu borny  krystal.

(tj. 5 ml sterylizowanego mleka)

1 = = - T o e o B 3 T e M e e 2o e e
2| 12000 - . 0 +4+++| +4++++| o |+ H
3 - 1ysoo - 0 ++++ | +++ A4+ | 4
y - ~  1yso0000 | 0 -4+ 0444 o4+++| +H+
5{ 1/70000  1/500 - o g, ) e gn g i e i i NS | MR 0
6| 1/20000 1/500 1/500000 + -+ |+ | A

Legenda: pod kaida krowa sq oznaczone w pierwszym szeregu kolonie wyroslych Str. agalactiae. a w dru-

glm kolonle zanieczyszczajacej flory baktergjnej, wedlug tablicy Nr 1.
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DoSwiadczenie 4
Poréwnanie wynikéw wyosobnienia Sir. avalactiae ze sirzgkoéw
wykonanych metoda brytyjska i wlasna

Doswiadczenie polegalo na poréwnanin wynikéw metody wlasnej z metoda
stosowang przez brytyjskich pracownikéw naukowych, Report, 1944, (86). Ich me-
toda polegala na uzyciu jalowego mleka bez jakichkolwiek dodatkéw. Wacik za-
moczony w jalowej wodzie wodociggowej, pocierano o skore strzpkéw, przeno-
szono do 10 ml jalowego mleka zawartego w buteleczkach Mc Cartnera, ktére
nagrzewano przez noc w -+ 37° C. Po wstrzasnieciu mleka wysiano oczko ezy z kaz-
dej buteleczki osobno na stale podloze wybiéreze, skladajace sie z agaru z krwia
z dodatkiem fioletu krystalicznego 1:500.000, eskulinyg 1: 1000 i octanu talu 1:2000
koncowego rozcienczenia. Hodowano je nastepnie w -+ 37° C przez okolo 48 godz.,
po czym odczytywano iloé¢ widocznych kolonii Str. agalactiae i drobnoustrojéw
nalezacych do zanieczyszczajacej flory bakterpjnej. Metoda wlasna polegala na
zamoczeniu wacika w jalowyw mleku, pobraniu materialu i przeniesieniu go do
wybidrczego plynnego podloza skladajacego si¢ z jalowego mleka z dodatkiem
telurynu potasu 1:20.000 i kwasu borowego 1:500, koncowego rozcienczenia,
z ktérego po wyleganiu w -+ 37°C przez okolo 18 godzin wysiewano oczko ezy
$mietanki na wybiércze podloze stale, odczytpwane po 48 eodz. wyleganiu
w -+ 37°C.

Dla poréwnania tych dwoch metod wyosobnienia zarazkow ze strzgkow
16 kréw doswiadezalngch obory Instytuta Weybridge, pobrano podwéjne prébki
materialu poddane badaniu w sposéb nastepujacy : z krowy nr 1 pobrano najpierw
probke materialu do badan wedlug metody brytyjskich pracownikéw do jalowego
mleka a nastgpnie probke wedlus mojej metody. Z krowy nr 2 pobierano prébke
w odwrotnym porzadku, stosujac ten system przy pobieraniu dalszpch prébek, dla
unikniecia jednostronnych wynikéw badan (tablica Nr 4). .

TABLICA Nr 4

Nr Nr Metoda wlasna Metoda grupy brytpjskich
krowy lab. Teluryn potasu i kwas borny pracownikéw naukowpch
Str. agalactiae  zanieczyszcr. Sir. agalactiae  ranicczpszer.

N T - 0 0 gt

2 929 Bt 0 0 > o g

3 328 - 0 ++ " L2 ol =
4 759 +- - 0 +4+++

5 758 o e + 0 Py B

6 756 9, o T 0 S BB

7 766 . B i + 0 T

8 767 + +++4 o -t
9 969 o 0 0 a e
10 967 o o3 0 11
11 966 0 et 0 2 hin 2 B |
12 965 1 L = e 2 ez o
13 964 44+ 4 0 e
14 963 0 iy - 0 = o o
15 962 +4 0 0 4t
T G4 Gt 0 G

Objasénienia wg tablicy Nr 1.
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7. powyiszej tablicy wynika, Ze przy zastosowaniu metody wlasnej wozliwe
bylo wyhodowanie paciorkowcéw Str. agalactiae z 14. na 16. prébek (88Y).
W pigciu prébkach uzpskano czpste hodowle Str. agalactiae z uwagi na to, ze
rozwo6j zanieczyszczajacej flory bakteryjnej zostal wstrzymany albo utrudniony.
Metoda brytyjska uzyskano tylko w 2. wypadkach dodatnie wyniki (15%) na
16. zbadanygch krow a liczba zanieczyszczajacej flory bakteryjnej wyrostych na
podlozach, przekraczala 5.000.

DosSwiadczenie 5
Metoda wykrypwania paciorkowcéw z powietrza oborowego

Polegala na tym, ze okolo 30 ml jalowego mleka, zawartego w otwartych
plytkach Petriego umieszczonych nisko w réznych czesciach obory, przez okres
6 do 20 godzin, poddawano zakazeniu z powietrza. Plytki Petriego byly przykryte
wyjalowionymi poprzednio siateczkami drucianymi przed dostepem gryzoni, pséw,
kotéw, much i robactwa. Z kazdej plytki przenoszono po 5 ml mleka do 5.
jalowych probéwek z wymierzonymi skladnikami chemicznymi, poddawano je wy-
leganiu przez noc w -+ 37° C, wysiewano oczko ezy $mietanki na wybiérecze podloze
stale i odczytywano po 48 godz. wyleganiu w -} 37°C. Plytki Peiriego byly wy-
lozone w oborze tak w dzien jak i w nocy w tym samym miejscu (tablica nr 5).

TABLICA Nr 5

Koricowe rozciericzenie skladni- Cztery plytki Petriego wpysta- Cztery plytki Petriego wysta-
kéw chemicznych w 5 ml ja- wione w dzien na dzialanie wione w nocy na dzialanie
- powietrza w réznych miej- powietrza w rézngch miej-
| towego mlicka scach obory przez 6 godazin scach obory przez 18 godzin
5 il
a. | Teluryn| Kwas| Fiolet Siarczan Nr plytek ; Nr plytek
~ | potasu | borny| kryst. talu 1 2 3 4 1 2 3 +
1 - = — - S g gon PRI + 0 + 0 0
2 11:20000 | 1:500 - - “+-+ 0 0 0 0 0 e 0
3 | 1:20000 | 1:500 [1: 500000 - ++ 0 -+ -+ 0 t L 0
4 |1:20000 | 1:500 — 1:2000] +++ 0 < i o g 0 0 0 0 0
5 - 1:5C0 |1: 500000{ 1: 2000 S iy - 1 St 0 + 0

Objaénienle wg tablicy Nr 1

Na podstawie wynikéw badan wyszczegélnicnych w powyiszej tablicy moz-
na przyjac, ze najlepszym podlozem do wykrywania paciorkowcéw Str. acalactiae
z powietrza jest podloze zawarte w probéwce nr 5, tj. w mleku jalowym z do-
datkiem kwasu bornego 1:500, fioletu krystalicznego 1:500.000 i siarczanu talu
1:2000 konicowego rozcieficzenia.

Wyosobnienie Str. agalactiae z kalu krowy

Suchym jalowym wacikiem pobierano z pod kazdej krowy
osobno, male ilosci (okolo 1g) kalu do 10 ml jalowego mleka,
zawartego w proboéwkach. Z kazdej takiej probdéwki przenoszono
po 0,5 ml mleka zmieszanego z kalem do 12. probéwek wypeknio-
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nych poprzednio 5 ml mleka z dodatkiem roznych skladnikow che-
micznych. Tak sporzadzone hodowle wylegano w + 37° C nastep-
nie poddawano je dalszym badaniom jak przy pobieraniu probek
z powietrza., W wyniku ostatecznych badan okazalo sie, ze naj-
lepszym podlozem do wyosobnienia Str. agalactiae z kalu jest ja-
lowe mleko z dodatkiem telurgnu potasu 1:20.000, kwasu bornego
1:500 i fioletu krystalicznego 1:500.000, w koncowych rozciencze-
niach. Przy stosowaniu tego podloza zdolano wyosobni¢ Sir. aga-
lactiae z 3. na 20 prébek kalu (15%), mimo Ze Spencer i wspol-
prac. 1946, (100) nie zdolali tego uzyska¢. Wykazanie Str. agalactiae
w kale nie dowodzi obecnoéci drobnoustroju w przewodzie pokar-
mowym i jest prawdopodobnie wynikiem posredniego zanieczysz-
czenia powietrza w oborze zakazonej przez te zarazki.

Doswiadczenie 6
Metoda wyosobnienia Str. agalactiae z rak dojarzy

Po wympyciu ragk w wodzie biezacej badany myje rece przez okolo 15
minut w 250 ml jalowego mleka, przy uzyciu jalowej szczotki do rak (Harrison
1941, (37). Po przewiezieniu do laboratorium, mleko to rozlewano do trzech pro-
béwek po 5 ml z ktorych dwie zawieraly wymienione nizej skladniki chemiczne.
Podloza wylegano i poddawano dalszym badaniom jak poprzednio (patrz tablica nr 6).

TABLICA Nr 6

5 ml mieczngch wypluczyn z rgk dojarza z do-
datkiem nast¢pujacych skladnikéw chemicznych
5 ml mlecznych wypluczyn
~ H . P
El % A BEGESe Teluryn potasu 1/20.000 , Kwas boray 1/500
) | fiolet krystal. 1/5¢0.00)
A { kwas borny 1/500 } i siarczan talu 172900
Str. agalactiae zanleczyszcz. | Str. agalactiae zanieczyszez. | Str. agalactice zanieczysice.
1 0 ™ e 5 +— B g 1
2 0] bt ot - -
3 0 R - | - 4
4 0 -+ 0 + o +
5 0 3= me o i =2 + =

Objasnienie wg tablicy Nr I.

Z powyiszego doswiadczenia wynika, ze jezeli rece dojarza sg silnie zanie-
czyszczone inng flora bakterpjna, to uipcie skladnikéw chemicznych w podioiu
mleczngm jest konieczne do wpyosobnienia paciorkowcéw Str. agalactiae.

DosSwiadczenie 7,
Zmodyfikowana metoda wyosobnienia paciorkowcéw Sir. asalactiae
(najlepszy okres wylegania zarazkéw)

Dotychczasowa metoda polegala na tym, ze tak zanieczpszczone mleko jako
tez plynne wybiércze podloie mleczne, poddawano nagrzewaniu przez noc a na-
stepnie oczko ezy $mietanki wysiewano na wybiércze podloie plynne.
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Przeprowadzono caly szereg doswiadczen, polegajacych na tym, ze roine
wybidreze plynne podloza zasiewano jednakowo mieszana flora bakteryjna (skka-
dajacq sie z czystej hodowli Str. agalactiae i zanieczyszczajacej flory bakterpjnej
hodowanej w -+ 37°C, a nastgpnie wysiewanej na wybidrcze podloze stale po 5,
15 i 30 min, oraz po 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 12 i 24 godz. wylegania. Ostateczne
wyhiki wykazaly, Ze najlepszymi sa: plynna poipwka wybiércza skladajaca sie
z jalowego mleka z dodatkiem telurgnu potasu 1: 20.000 i kwasu bornego 1:500,
oraz zmodpfikowane podloze wpybiorcze stale skladajace sie z agaru z krwia
owcy z dedatkiem eskuling 1:1000 ze zredukowang iloscia fioletu krystalicznego
z 1:500.000 na 1:750.000 i z zamiang octanu talu 1:2000 na siarczan talu 1:3000
w rozcienczeniach koncowych. Najlepsze wyniki otrzymano, gdy pozywke plynna
wysiewano na pozygwki stale, po dwu—trzy godzinngm wyleganiu w -4 37°C,
prawdopodobnie ztego wzgledu, ze Sir. agalactiae zaczyna si¢ rozmnazaé wczes-
niej niz wszystkie inne rodzaje drobnoustrojéw wchodzacych w sklad zanieczysz-
czajacej flory bakteryjnej, Steck 1934, (109).

Kornicowe poréwnawcze wyniki obu metod

Dla pordownania warto$ci wyzej wymienionej zmodyfikowanej
metody z metoda oryginalng, przeprowadzono w terenie doS$wiad-
czenia w 5. oborach. Przy tych badaniach, pobrany z réznych
miejsc material, przenoszono do najlepszej plynnej wybidérczej po-
zywki. Te, nagrzewano w cieplocie + 37°C przez trzy godziny, po
czym wysiewano 0,1 ml mieszanej hodowli, jezeli material byl
pobrany z wiecej zanieczyszczonych miejsc, a 0,3 ml, jezeli mate-
rial byl pobierany z mniej zanieczyszczonych miejsc, na zmodpyfi-
kowane wybidércze podloze stale. Pozostale mleko w probéwkach
poddawano dalszemu wyleganiu, a po 18 godz. wysiewano oczko
ezy smietanki dla kontroli, na orgginalne wybidrcze podloie stale
Wszystkie plytki odczytywano po 48 godz. hodowania w + 37°C
(patrz tablica nr 7).

TABLICA Nr 7

Pocho- | : Skéra krowy Obora i przy- Mleczarnia i jej Wyplaczyny
dzenie | S (boki, uda, itd.) rzady oborowe urzaqdzenia 2 rak dojarzy
mate- |
riahu ‘ Orygin. Modyfik. | Orygin. Modyfik. ' Orygin. Modygfik. | Orygin. Modyfik. | Orggin. Modyfik.
I metoda ' metoda metoda metoda metoda
i y | Py E] W
| 22/151 77/151 | 2/151  6/151| 0/130 11/130 | 1/81  6/81 | 112 4/12

|

Legenda: licznik wskazuje liczbe dodatnich prébek zawierajacych Str. aga-
lactae, a mianownik liczbe pobrangch prébek.
Tablica wskazuje, ze przy zastosowaniu metody zmodyfikowanej, ilo§¢ wyni-
kow dodatnich jest daleko wieksza niz przy stosowaniu pierwotnej metody ory-
ginalnej.
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Doswiadczenie 8

Proba eliminacji zapalenia wymion na tle paciorkowca Sir. agalactiae,
droga leczenia i odkaiania w sztucznie zakazonej oborze doswiadczalnej

Czeé¢ doswiadczen nad wyosobnieniem i przetrwaniem zarazkow Str. aga-
lactiae na skérze krowy i w oborze, przeprowadzilem lacznie z doswiadczeniem
nad przeniesieniem zarazkéw z krowy na krowe, w oborze Weterynargjnego
Instygtutu w Weybridge, Lancaster i Stuart 1949, (57). Poniewaz na 20 kréw,
wymiona 13. ulegly zakazeniu, a zarazek ten zostal wyosobniony tak z krow jak
i z rozngch miejsc i przedmiotéow w oborze, przeto po zastosowaniu leczenia
wszystkich ¢wiartek wymienia penicylina, (na ¢wiartke po 100,000 jednostek przez
5 dni z rzedu), wszystkie krowy, mleczarnia i jej urzadzenia odkazono 27, wodnym
roztworem podchlorynu sodu (Chloros), a obore z urzadzeniami 57 wodnym roz-
tworem krezolu. W ciagu dwoéch tygodni nie stwierdzono zarazkow ani w mie-
ku ani w oberze.

Identgfikacja paciorkowcoéw:

Polega na sklasyfikowaniu wyosobnionych paciorkowcouw na
grupy i typy droga precypitacji ich kwasnych wyciagéw wielocu-
krowych z danymi znanymi swoistymi surowicami. Klasyfikacje na
podgrupy przeprowadza si¢ przy pomocy reakcji biochemicznej na
cukrach.

1) Precypitacja

a) Wycigg precypitacyjny. — Jedng lub dwie wyosobnione kolo-
nie paciorkowcow, przenosi si¢ do bulionu z dodatkiem 17, olukozy,
hoduje w |- 37" C przez 24 godz. do 48 godz. obserwuje jakosé
i stopien wzrostu oraz bada met. Grama na czysto$¢. Po odwiro-
waniu hodowli w ciggu 15 minut przy 2-3 tysiagcach obrotow,
odlewa si¢ ostroznie gorny klarowny plyn, a do pozostalej warstwy
osadu wletwa sie okolo 1 ml. N/20 HCI gotuje przez 15 minut dla
rozbicia komorek baktergjnych i zawieszenia w plynie wielocu-
kréw. Po ochlodzeniu, przystepuje si¢ do jego zobojetnienia przez
dodanie jednej kropli czerwieni fenelowej (Phenol Red) indpkatora
o pH 6,7—8,4, ostroznie po jednej kropli N/I NaOH az do wysta-
pienia rézowego zabarwienia, ktoéry sprowadza sie do pomaran-
czowego przy uzyciu N/10 HCL Zneutralizowany wycigg podaje
si¢ znowu 5—10. minutowemu dzialaniu wiréwki celem uzyskania
klarownego wyciagu wielocukrow, potrzebnych do wykonania od-

czynu precypitacyjnego ze serig znanych grupowoswoistych surowic.
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TABELA Nr 1.
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— zielone zabarwienie podloza,
— typowa hemoliza (odbarwienie zupelne),
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. :l' — brak hemolizy
R. — kwas
Sc. — $ciecie
R. — redukcja

L R.— lekka redukcja
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b) Wykonanie odczynu precypitacyjnego. — Po przygotowaniu
szeregu probéwek precypitacyjnych, wlewa sie do kazdej z nich
jedna krople jednej z grupowych surowic przy uzyciu osobnej
pipety pasteurowskiej dla kazdej surowicy, oraz uzyciu takich
srodkéw aseptycznych, ktéreby nie dopuscily do zakazenia i znisz-
czenia zapasu surowicy. Nastepnie po pobraniu nowa pipeta pasteu-
rowskg nieco wyciggu wielocukrowego, nawarstwia sie go ostroznie
po 2—3 krople na przygotowana w probéwkach swoista surowice
precypitacyjna. A wiec w kaidej probowce znajduje si¢ jedna
kropla innej surowicy grupowej i 2—3 kropli badanego wyciagu
polisacharydowego. Piersciern precygpitacyjny pojawiajacy si¢ po
3—7 minutach w miejscu zetkniecia sie surowicy z wpyciagiem jest
reakcja dodatniq.

2) Aglutynacja

Grupe paciorkowcéw »B« (Lancefield) uszeregowana na pod-
stawie precypitacji na typy, I, Il i 1Il mozna podzieli¢ przy pomocy
odczynu aglutynacji na podgrupy w spos6b nastepujacy: szkielko
podstawowe dzieli si¢ dermatografem na 6 czesci, z tym Ze na
kazde z 5. p6l umieszcza sie po kropli innej specgficznej typo-
wej surowicy (Stableforth 1932, (101), 1937, (102), 1938, (103), roz-
ciericzonej do takiego miana w ktérym homologiczny typ zarazka
ulega aglutynacji w ciggu 10 sekund, (podtypy surowic specy-
ficzngech la, 1b, 2a, 3a i 3b) na széstym kontrolnym polu
umieszcza sie krople roztworu fizjologicznego. Na przeciwlegle
krance kazdego pola naklada si¢ po kropli réwnomiernej zawiesiny
gladkich kolonii badanego szczepu, wyghodowanych w bulionie,
odwirowanych i zawieszonych w roztworze fizjologiczngm. Po kil-
kakrotngm chuchnieciu na szkielko celem zwilzenia drég pomiedzy
kroplami zawiesiny i danego typu surowicy, oraz po kilkakrotnym
pochyleniu szkielka, obie krople znajdujace sie na kazdym polu
lacza sie i mieszajg a wystepujgca aglutynacja na dangym polu ze
znang surowica w ciagu kilku sekund jest odczgnem dodatnim
i oznacza dany typ paciorkowca (podgrupy).

3) Badania biochemiczne na cukrach

Jedng lub dwie krople wyosobnionych paciorkowcow wysiewa sie
do bulionu z surowicg, hoduje w - 37° C przez okolo 24 godz. i po
stwierdzeniu wzrostu i czysto$ci hodowli metoda Grama, wysiewa
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si¢ po 3 do 6. kropli plynnej hodowli, przy uzyciu pipety pa-
steurowskiej, do przygotowanej serii cukréow oraz jedna lub dwie
krople na agar z krwia jako dodatkowa kontrole na czysto$§é ho-
dowli. Wynik odczytuje sie po 3—5 dniach wylegania w + 37° C.
(patrz Tabela Nr 1, str. 78).

Diplococcus pneumoniae na agarze z krwia, rosnie w postaci
kolonii 1—2 mm S$rednicy, malych, plaskich, pomarszczongch od-
barwiajacych podloze na kolor zielonkawy. Rozpuszcza sie pod
wplywem zo6kci i fermentuje inulinge. W mikroskopowym preparacie
z mleka moze wystgpi¢ w postaci lancuszkow skladajacych sie
z 6—20 ziarniakow (Wilson, Lancaster 1949, (117)). Zwierze
doswiadczalne (mysz) zaszczepione materialem zakaZngm ginie
w ciggu 48 godzin na posocznice a z krwi serca mozna wphodo-
waé¢ gram dodatnie dwoinki w otoczkach.

Gronkowce rosna na agarze z krwia, jako kolonie hemolitycz-
ne i niechemolityczne w sposéb charskterystyczny. W odréznieniu
od paciorkowcéw posiadaja one enzym Kkatalaz¢ rozszczepiajacy
H,0,, tak, Zze po dotknieciu takiej kolonii kropla 2 wody utle-
nionej umieszczonej na oczku ezy, wystepuja natychmiast banieczki
tlenu widoczne golym okiem. Chorobotuércza cecha gronkowcow,
oprocz hemolizy, jest zdolno$é koagulowania plazmy krwi krélika
lub czlowieka oraz wytwarzanie toksyn na agarze z krwia

Maczugowiec ropny. (Corynebacterium pyogenes), wysiany
ze Swiezego mleka na agar z krwig, rosnie po 48-72 gpodzinach
w postaci bardzo drobnych kolonii o srednicy okolo 0,20 mm z mi-
nimalna hemoliza, a przeniesiony do mleka lakmusowepo, silnie
koaguluje i peptonizuje, podczas gdy rozpuszcza Scieta surowice.

Paleczki okreznicowe, rosna na agarze z Kkrwia w postaci
charakterystycznych kolonii, 1$nigcych, kopulastych, srednicy okolo
1—2 mm. Mozna je zroznicowac¢ na odmiany: a) typowe 5. coli,
b) atypowe B. aerogenes (typ roslinny), B. cloacae i 5. interme-
dium (typ posredni-ziemny), przy pomocy nastepujacych prob.

1) Indolowe;j.

2) Voges - Proskauer’a, polegajacy na dodaniu do 10 ml 48
godzinnej hodowli bulionowej z dekstroza, 2 ml 107 roztworu KOH.
Zabarwienie rozowe wskazuje na odczyn dodatni,

3) Odczyn z czerwienig metylowa, wskazujgcy stezenie jonow
wodorouych wyprodukowanych przez hodowle w standartowych
podlozach. — Do 10 ml 3-dniowej hodowli w 0,5% wodzie peptono-
wej z dodatkiem 0,5 dekstrozy i 0,59 fosforanu dwupotasowego,
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daje sie dwie krople czerwieni metylowej, (0,1 ¢ czerwieni metylo-
wej rozpusci¢c w 300 ml alkoholu i dopeli¢ woda do 500 ml), Za-
barwienie czerwone jest proba dodatnia okreslajaca wysokosé
stezenia jonow wodorowych ponizej pH 4,5.

4) Odczyn zuzycia soli kwasu cytrynowego jako zrodla wegla
w syntetycznym podlozu (Koser, 1925, 56), skladajacy sie z 15 g
jednowodorowego fosforanu amonowo-sodowego, 1 ¢ dwuwodoro-
wego fosforanu potasu, 0.2 g siarczanu magnezu i 2 ¢ cytrynianu
sodu, rozpuszczonych w 1000 ml wody destylowane;j.

Nizej zalaczona tablica, przedstawia dokladnie zréznicowanie
typéw grupy okreznicowej, bioracej udzial w zapaleniu wpmion
u krow.

TABLICA Nr 9
Réznicowanie typéw grupy okreznicowej

| -
| PiSba Préoba Préba .Préba . Proba
| . zuzycia soli
P Voges- z crerw. rozpuszcze-
indolowa kwasu ;
| Proskauer | metylowa nia zelatyny
i cytrun.
1 |
B. coli (Escherichia) ' g N E | ' e "
przewod pokarm. ludzi | zwicrzat | ‘ i 1
|
| 1
B. aerogenes (lactis) |
. : o - v = - h
$wiat roslinny
B. intermedium -+
e 5 -+ |+ -
ziemia |
B. cloacae 'S L. 2 .2 -
. . 2 |
glownie $wiat roslinny

Clostridium welchii, laseczka zarodnikujaca, gramo — dodatnia,
beztlenowa, wystepuje w ziemi, na skorze, w przewodzie pokarmo-
wym zwierzat i ludzi. Na agarze z krwia w warunkach beztleno-
wych rosnie w postaci okraglych szaro-niebieskich, hemolitycznych
kolonii, fermentuje silnie cukry. W mleku lakmusowym zachowuje
sie charakterystycznie, wywolujgc bardzo silng fermentacje i duza
ilo§¢ gazu. Rozpuszcza zelatyne.

Wpyosobnienie i identyfikacja paleczek z grupy Brucella
" (Br. abortus, melitensis, suis).

1) Wyosobnienie polega na odwirowaniu 20 ml badanego mleka
i wysianiu duzego oczka ezy (4 mm $rednicy), mieszaninyg S$mie-
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tanki i osadu na wybiorcze podloze agarowe z zielenia malachi-
towa, ktére pozostawia sie w temp. + 37" C przez 5—7 dni z do-
datkiem okolo 20Y CO,. Réwnoczesénie mieszanine osadu i $mie-
tanki wstrzykuje si¢ podskérnie $wince morskiej w ilosci 1 ml, a po
zabiciu po 6 tygodniach, wyosobnia sie zarazki z narzadéw wew-
netrznych zwierzecia.

Identytikacja polega na sklaspfikowaniu przpnalezno$ci wyro-
slych kolonii na jeden z typow Br. abortus melitensis lub suis,
przy pomocy wybiérczych podlozy stalych (patrz tabl. Nr 10) i su-
rowic mono-specyficznych.

TABLICA Nr 10

; , v Wazrost w obecnoéci :
Zapotrzebowanie Produkcija
cO H.S zas. fuksyna Tionina
e . 1/25.000 1/50.000
Br. abortus -+ -+ -+ .
Br. suis s + (1 - i
Br. melitensis - — + -
(1) Niektére szczepy Br. suis nic produkuja H,S

Jak widzimy z przegladu wyzej wymienionych metod rozpo-
znawczych, zadna z nich nie wydaje sie¢ by¢ idealna. To tez w réz-
nych krajach, dla osiagniecia wlasciwego celu stosuje si¢ rézne
metody pojedyncze i kombinowane, zaleznie od warunkéw i mozli-
woséci danego kraju.

W Polsce moze najbardziej polecenia godna bylaby metoda
kombinowana, polegajgca na: 1) wywiadzie, 2) klinicznym badaniu
wymienia i jego wydzieliny, 3) badaniu mikroskopowym, 4) zasto-
sowaniu jednej lub kilku metod fizyko-bio-chemicznych np. okre-
§lanie zmiany pH metodaq bibulkowa lub metoda Hotisa oraz na
stwierdzeniu osadu w mleku. Wszystkie te badania lqcznie z pew-
nym dos$wiadczeniem i orientacja odno$nie dominujacego zarazka
przyczynowego danego $rodowiska, moga by¢ dla praktyka wskaz-
nikiem i podstawg do bezposredniego przystagpienie do leczenia.
Nalezy jednak pamietaé, ze metoda ta nie wystarczy do zupelnego
zwalczania i usuniecia zarazk6w z obory zakazonej, poniewaz nie
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wykrywa ona zarazkéow przyczynowych i wszystkich kréw zakazo-
nych w danej oborze. To tez w wypadku wartosciowej obory,
w ktérej lekarz wet. stwierdzil podejrzenie zarazliwepo zapalenia
wymion, nalezy natychmiast pobra¢ aseptycznie prébki mleka od
poszczego6lnych kréw z calej obory i przesla¢ je do najblizszego
zakladu bakteriologicznego dla rozpoznania zarazka przyczynowego
i okreélenia ilo$ci zakazonych kréw.

Zwalczanie zapalenia wymion zmierza do:

A) Obnizenia strat wywolanych: a) pogorszeniem produkciji
mieka pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym, b) wymiang pew-
nej ilodci kréow o nieodwracalnym stanie chorobowym na zdrowe,
c) $miercia pewnej ilosci cielat z powodu skarmiania ich mlekiem
pochodzacym od kréow chorych na zapalenie wymion, d) $miercia
pewnej ilodci kréw na skutek ostrego zapalenia wymion wywola-
nego przez hemolityczne gronkowce, beztlenowce (CL welchii)
paleczki okreznicowe lub maczugowce ropne.

B) zapobiegania produkcji i spozywaniu mleka i jego przetwo-
row zakazonych zarazkami niebezpiecznymi dla zdrowia ludzkiego
jak np. pratkami gruzliczymi, paciorkowcami lancefieldowskiej grupy
»A«, pneumokokami, paleczkami z grupy Brucella, pewnymi odmia-
nami hemolitycznych gronkowcéw bedacych przyczyng zatrué u lu-
dzi a szczeg6lnie u dzieci itp.

Racjonalne zwalczanie zapalenia wymion powinno polegaé nie
tylko na usunieciu zmian klinicznych w gruczole mlecznpm i jego
wydzielinie przez leczenie, ale tez na usunieciu wszelkich zrodel
zarazy w gruczole mlecznym we wrzodziejacych uszkodzeniach ka-
nalu strzykowego na wymieniu i na innych czesciach skéry krowy,
oraz w jej otoczeniu, drogq zupelnego wyeliminowania zarazkéw.
Zlikwidowanie zapalenia wymion w zakazonej oborze czy tez nawet
okolicy mozna przeprowadzi¢ tylko w tym wypadku, gdy ma sie
do czynienia z typem zarazka, ktérego obecno$é na krowie i w jej
érodowisku nie jest cecha stala jak np. w wypadku zapalenia wy-
wolanego przez Str. agalactiae. Zarazek ten ma olbrzymie wlasnosci
inwazyjne. Wydziela sie w miliardowgch "iloéciach z zakazonego
wymienia i przenosi za po$rednictwem dojenia na inne krowy i na
cale otoczenie.

Bedac jednak $cislym pasozptem, poza gruczolem mlecznym
i owrzodzeniami w zwyklych warunkach nie rozmnaza sie¢, na zew-
natrz wymienia i w otoczeniu krowy utrzymuje sie tylko przez
krotki okres czasu, Wobec czego powinien sie dac teoretycznie
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zlikwidowa¢ droga wyjalowienia wymienia, leczenia owrzodzeri
i og6lnego odkazenia. W przeciwienstwie do wyzej wymienionego
zarazka wpystepujacego w wiekszosci przgppadkow wszystkich zapa-
len wymion, istnieje caly szereg innych drobnoustrojéw zyjacych
stale i saprofitycznie tak na krowie jako tez w jej narzadach we-
wnetrznych i jej sasiedztwie (hemolityczne gronkowce, Str. dysea-
lactiae, Str. uberis, Str. zooepidemicus, paleczki okreznicowe, ma-
czugowce ropne itp.), ktore tez biora udzial w zapaleniu wymion,
jednakze ani usilne leczenie ani odkazenie wszystkich 7Zrodel tej
rozpowszechnionej flory bakteryjnej_zlikwidowa¢ jej nie moga. Te
ostatnie drobnoustroje sa na ogél rzadziej przyczyng zapalen wy-
mion i udzial ich w zakazeniu wymion w danej oborze jest raczej
rzeczg przypadku. Sa to zakazenia sporadyczne, ulegajace czesto
spontanicznemu wyleczenin lub samowyjalowieniu bez stosowania
jakichkolwiek $rodkéw leczniczych i jedynie przy przestrzeganiu
higieny oborowej, Stosowania chemoterapii nie nalezy unikaé, gdpz
ta droga mozna wyratowac jedna lub wiecej ¢wiartek wymienia.

Poniewaz leczenie i zwalczanie zapalenia wymion zalezy nie
tylko od zmian klinicznych zachodzacych w tkance gruczolu i mleku
ale przede wszystkim od typu zarazka przyczynowego, przeto
podam krétki opis kaidego bakteriologicznego typu zapalenia
wymion.

Zapalenie wymion wypwolane przez Sir. agalactiae

Paciorkowiec (Str. agalactiae) posiada z natury swojej bardzo
wielka sile inwazpgjna, wzmagajaca sie jeszcze bardziej w zaatako-
wanym wymieniu, gdzie rozmnaza sie w miliardowych ilosciach,
Po stosunkowo bardzo latwym wpydostaniu sie na zewnatgg z mle-
kiem, przenosi si¢ znowu za posrednictwem dojenia droga kanalu
strzykowego do wymion inoych kréw, gdzie dokonuje mniej lub
wiecej skutecznej inwazji. Zarazek mieszczacy si¢ wewnatrz wy-
mienia nie wywiera szkodliwego wplywu na wydzielnicze komorki
gruczolu mlecznego tak dlugo, dopéki wruazliwosé ich na toksyny
si¢ nie zwigkszy, na skutek zadzialania jednego lub wigcej czyn-
nikéw sprzyjajacych uczestniczacym w obnizeniu miejscowej lub
ogoélnej odpornoéci krowy. Z chwilag, gdy w jakim$§ miejscu we-
wnatrz wymienia zaistniejg dogodne warunki, zarazki zaczynaja sie
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rozmnaza¢ gwaltownie i przy wzmagajacej sie¢ zjadliwosci atakuja
i niszcza swymi toksynami coraz szersze sasiadujgce partie tkanek.
Proces chorobowy postepujgcy naprzod w rézngm tempie, zaleznie
od wieku, rasy, zuzycia mlecznego i plodowego krowy, trwa przez
kilka dni jako ostry proces zapalny Kkoiriczacy sie niekiedy zupel-
nym wyzdrowieniem, Kuzmin 1948, (bibl. 6) a do kilku miesiecy,
a nawet lat (proces przewlekly) koriczy sie czesto utrata czynnosci
jednej lub wiecej cwiartek wymienia na skutek zaniku, Michin
i Leonow, 1944, (bibl. 8). Ten ostatni typ przewleklego zapalenia
zasluguje szczeg6lnie na uwage z tego wzgledu, ze stwarza warunki
dlugotrivalego nosicielstwa, a krowy takie sa stalym Zrédlem
zarazy.

Pewien procent zakazonych krow nie wpykazuje poczatkowo
przez czas dluzszy zadnych objawoéw chorobowych. Schorzenie roz-
wija si¢ zazwyczaj powoli, tygodniami a nawet miesigcami przy
czym pierwszymi objawami sg: zmniejszona produkcja mleka o gor-
szych wiasnosciach odzgwczych oraz pojawiajace sie coraz czesciej
i w wiekszym nasileniu strzepy skoagulowanego sernika prowa-
dzgace do dalszych zmian tak w wymieniu jak i mleku. Ozdro-
wiency nie nabywaja odpornosci. Po porodzie chwilowo objawy
zmniejszajq sie. Rrowy tracg od 10 do 15" mleka z tym, ze w po-
zostalej czesci mleka jest okolo 25Y mniej thuszczu i bialka. Stwier-
dzono do$wiadczalnie, ze krowy starsze dojone codziennie przez
obsluge o zakazonych rekach, ulegaja zakazeniu w ciggu 2 do 10
tysodni, a mlodsze od 13 do 15 tygodni. Wrazliwo$¢ wymienia na
zakazenie jest raczej cechg indywidualng. :

Proby wyeliminowania Str. agalactiae z zakazonych obér droga
segregacji, tj. usuniecia krow zakazonych, opartej na okresowych
badaniach hodowlanych prébek mleka lub tez droga hodowania
nowego poglowia z jalowek, w mysl zasady nieslusznej zreszta, ze
gruczoly mleczne jaléwek sq wolne od tego zarazka, nie daly po-
zadanych wynikow, gdyz ciagnely sie latami, w ktorym to czasie
dochodzilo do reinfekcji albo do nowego zakazenia. Pierwsze proby
skrocenia okresu segregacji krow chorych na paciorkowcowe zapa-
lenia wymienia tez nie dawaly zbyt pomy$lnych wynikéw, gdyz do
tego celu uzywano takich srodkéw odkazajacych jak barwniki akry-
dynowe, nowoxil (tlenek srebra), oleje jodowane, antgbiotpki: ty-
rotrycyna, gramicydyna oraz sulfonamidy stosowane doustnie i do-
wymieniowo. Jakkolwiek wymienione ieki wyjalawialy duzy odsetek
wymion, to jednak draznily i oslabialy delikatne tkanki wymienia.
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Dopiero zastosowanie na wig¢kszg skale leczenia zakazonych wymion
penicyling lub nawet sulfonamidami w zawiesinach oleistych oraz
odkazania kréw i ich otoczenia, Chodkowski, 1949 (17), stwo-
rzyly nowe drogi do opanowania procesu chorobowego. Stable-
forth i wspélprac. 1949, (107), zdolali ta metoda wyeliminowac
zarazek i wykorzeni¢ zapalenie wymion wywolane przez Str. aga-
lactiae w ciggu pieciodniowego leczenia z odkazeniem w 5-ciu na
10 zakazonych obor. :

Zapalenie wymion wywolane przez Sir. agalactiae rozwazane
z leczniczego punktu widzenia mozna podzieli¢é na ftrzy postacie:

1) posta¢ utajona objawiajaca si¢ tylko obecnosciaq zarazka
w mleku, wystepujaca w 60—70°/,, daje sie stwierdzi¢ wylacznie
badaniem bakteriologicznym a nadaje sie do zupelnego wyleczenia,
przy uzyciu np. penicyling, sulfonamidéw lub barwnikéw akrydy-
nowych.

2) posta¢ posrednia (podkliniczna), objawia sie obecnoscia
zarazka, zmianami fizyko-bio-chemicznymi w mleku, bez widocz-
nych zmian lub z bardzo nieznacznymi i przej$ciowymi zmianami
zachodzacymi w wymieniu, leczona pomys$lnie poprzednio wymie-
nionymi $rodkami leczniczymi.

3) postac¢ kliniczna: a) ostra. Do leczenia nadaje sie przede
wszystkim penicylina, w mniejszym stopniu sulfonamidy w zawie-
sinie oleistej. b) przewlekla z wyczuwalnymi stwardnieniami w nie-
ktorych czesciach wymienia w nastepstwie przemiany tkanki wy-
dzielniczej na wloknista. Stan ten jest cze¢sto nieodwracalny, zwia-
zany z utrata czynnos$ci danej ¢wiartki lub calego wymienia oraz
ze zmniejszong produkcja mleka o gorszych wlasnosciach odzyw-
czych. Do leczenia postaci przewleklej najlepiej nadaja sie peni-
cylina i sulfonamidy, leczace do 807, takich schorzen. Srodki akry-
dynowe sg tutaj mniej zalecane z uwagi na to, Zze procz dzialania
drazniacego lecza tylko 359 tego typu schorzer.

Leczenie droga wlewan dowymiennych, datuje sie¢ od 20 lat.
Pierwszych préb dokonano przy pomocy barwnikéw akrydynowych,
Bugge, 1924, (10). Rivanol jako tez (jego pochodna) uberazan
draznily silnie tkanke wymienia za§ pochodne tych ostatnich: ento-
zoon, trypaflawina i neutralna akrytlawina okazaly sie w dziataniu
lagodniejsze. Sa to naogél dobre srodki odkazajace, wpjalawiajace
zakazone wymiona w 80Y przyppadkéw. Maja one jednak te wade,
ze roztwory ich stosowane jednorazowo w bardzo duzych ilosciach
(od 500 do 1.500 ml), w rozcieficzeniach od 1:1000 do 1:15,000,
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draznig tkanki, a wiec nie nadaja si¢ do leczenia postaci klinicz-
nych a zwlaszcza ostrych stan6w zapalnych oraz powoduja na sto-
sunkowo dhugi okres czasu, zmniejszong produkcje mleka. Nadaja
sie tylko do leczenia utajonych i podklinicznych postaci zapalenia,
jakkolwiek leczg tez do pewnego stopnia, bo do 35", przypadkow
klinicznych.

Podobnie jak barwniki akrydynowe dzialaja inne srodki jak:
gramicydyna, tyrotrycyna, nowoxil (tlenek srebra w olejach) i jo-
dowane oleje mineralne. Wszystkie one dzialaja na tkanke wydziel-
niczq draznigco, powoduja zmniejszong produkcje mleka, przy czym
duzy odsetek zakazonych wymion zostaje nie wyjalowiony.

Daleko lepsze w dzialaniu okazaly sie sulfonamidy, Jednygm
z najtanszych i najlepszych jest sulfanilamid, stosowany dowy-
mieniowo w zawiesinie oleistej (mniej skuteczny przy podawaniu
doustnym). Kakavas 1945 (52), leczyl z dobrym wynikiem nie
tylko utajone i podkliniczne postacie ale tez kliniczne tak prze-
wlekle jak i ostre postacie zapalenia, z dodatnim wynikiem (do 80Y)
przez wprowadzenie dowymieniowo przez cztery dni z rzedu do
kazdej cwiartki po 40 ml 38 zawiesiny sulfanilamidu, zho-
mogenizowanej w temp. okolo + 58" C w lekkich olejach mineral-
nych.

Niezaleznie od ostatnio opisanego $rodka dowpymieniowo, sto-
suje sie go [Stableforth 1942 (106)] w proszku z woda doustnie,
szczegoOlnie przy klinicznych, ostrych stanach zapalnych w duzych
dawkach, dla odpowiedniego stezenia sulfonilamidu we krwi. Po-
czgtkowa dawka wynosi 1 g na 5 kg Zywej wagi a nastepnie co
12 godzin, przez kilka dni z rzedu po 1g na 10 kg zywej wagi.
Lek lagodzi ostrzejsze stany zapalne, usuwa jednak tylko przejscio-
we objawy kliniczne a zarazek niszczy w 30 przypadkéw. Na
0g6l jednak sulfonilamidy maja te wade, ie stosowane przez czas
dluzszy powodujg powstawanie paciorkowcowych szczepow nie-
wrazliwych na ten $rodek, czego nie ma przy penicplinie.

W pewnych przypadkach stosowano z dobrym skutkiem sulfon
[Francis 1947, (31)] szczeg6lnie przy zasuszonych wymionach 6—38
tygodni przed porodem. do klinicznie schorzalych céwiartek niewy-
leczonych poprzednio. Do cwiartek schorzalegpo wymienia wlewa
si¢ 10—20 ¢ $rodka zawieszonego w olejach mineralnych. Dla zdol-
nosci bardzo wolnego resorbowania, $rodek ten dziala bakterio-
béjczo i bakteriostatycznie przez czas dluzszy, wpgjalawiajac zaka-
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zone tkanki wymienia do chwili porodu. Dodatek penicyling do
kazdej Cwiartki podwyzsza odsetek wpyleczenia.

Najlepszym S$rodkiem do leczenia wszystkich postaci zapalenia
wymion — utajonych, posrednich i klinicznych, okazala sie penicy-
lina w ilosci od 10.000 do 100.000 jednostek na jedng cwiartke
w postaci roztworéw wodnych w jalowej wodzie zwyklej, lub fizjo-
logiczngm roztworze oraz w olejach. Przy zadawaniu lekow strzy-
kawkami nalezy pamigta¢, ze przy dowymieniowwym wlewaniu $rod-
kow odkazajacych latwo mozna przenies¢ z jednej krowy na dru-
ca drobnoustroje chorobotwércze penicylino-oporne, a szczeg6lnie
pratki gruzlicze, Mac Farlane i wspolprac. 1944 (26), dlatego tez
nalezy do kazdego wlewu uzgwac¢ wyjalowionygch strzykawek i ka-
teterow. Penicylina w wodnych roztworach bardzo szybko sie wchla-
nia z wymienia do obiegu krwi, stad wkrotce wydziela sie przez
nerki. Przy ostrych stanach zapalnych moze penicylina dziala¢ draz-
niaco, zwlaszcza jezeli jest rozpuszczalna w zwyklej nawet wyjalo-
wionej wodzie, zawierajgcej wiele wapna. Daleko lepsza w dziala-
niu jest penicylina w olejkach np. w oleju arachidowym z dodat-
kiem wosku pszczelnego w ilosci 4,59 umieszczona w metalowych
tubkach, w iloéci po 3—6 ml. Kazda tubka jest tak sporzadzona,
ze po usunieciu nakretki, koniec tubki podobny do zakonczenia
kateteru mlecznego mozna latwo wprowadzi¢ do kanalu strzgko-
wego. Poniewaz kaida tubka przeznaczona jest tylko do jednej
¢wiartki, przeto przeniesienie pratkéw gruzliczych z ¢wiarki na
¢wiartke, a nawet z wymienia na wymie¢ jest uniemozliwione. Pe-
nicylina leczy kliniczne stany zapalne wymion, wywolane przez
wszystkie paciorkowce i gronkowce, wyjalawia bardzo wysoki od-
setek zakazonych wymion, nie drazni przy tym tkanek wymienia.
Dziala nawet w ostrych wysiekowych i ropnych stanach zapalnych,
nie wplywa ujemnie na produkcje mleka i skraca znacznie okres
wykorzenienia zarazkéw z obory. Przy leczeniu penicyling mozna
stosowac trzy metody:

1) leczenie tylko klinicznych przypadkow,

2) leczenie tylko zakazonych kréow (wszystkich czterech cwiar-
tek danego wymienia, cho¢by tylko jedna cwiartka byla zakazona),

3) leczenie wszystkich éwiartek wszystkich krow w danej obo-
rze bez wzgledu na ilo$¢ zakazonych.

Przy pierwszej metodzie mozna usung¢ objawy i zmniejszyc¢
straty produkcji mleka, jednakze z uwagi na to, ze wiekszo$¢ kréow
w danej oborze jest zakazona, Zr6dla zarazy sie nie likwiduje. Przy
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drugiej metodzie tj. leczeniu tylko zakazonych wymion (wszystkich
¢wiartek), wyniki sa lepsze, gdyz mozna usunaé¢ zarazek z obory
pod warunkiem przeprowadzenia okresowych badan hodowlanych
mleka, pobranego od wszystkich kréw danej obory, dla wyosobnie-
nia i natychmiastowego leczenia kazdego nowego przgpadku zaka-
zenia lub reinfekcji. Da sie to przeprowadzi¢ w oborze, w ktorej
jest nie wiele krow zakazonych. Trzecia metoda polega na lecze-
niu wszystkich kréw w danej oborze bez wzgledu na ilos¢ zaka-
zonych. Prowadzi ona najskuteczniej do wpeliminowania zarazkéw.
Dwie dowymieniowe iniekcje penicyling po 20.000 jednostek w od-
stepach jednej doby usuwaja objawy kliniczne w 90Y% a wyjala-
wiaja wymiona w 70%. Trzy do pieciu dawek od 20.000 do 100.000
jedn. zadawanych kazidego dnia wyjalawiaja 859% do 95Y% zakazo-
nych wymion. Przy réwnoczesnym zastosowaniu leczenia owrzo-
dzen w kanale strzpkowym i na zewnatrz strzgku czy wymienia
(wtérnych zrédel zarazy) odkazenia kréw i ich otoczenia moina
wyeliminowa¢ w ciggu 5. dni zarazek z 509 zakazonych obér.
Poniewaz w owrzodzeniach na strzykach, zarazki rozmnazajgq sie
swobodnie, przeto wyjalowienie wymienia powinno i$¢ w parze
z leczeniem zmian na strzgkach, przy pomocy lagodnych sSrodkéw
odkazajacych zawieszonych w kremach jak np. krem penicylinowy
1000 jedn/g, 3% krem CTAB [Chodkowski 1950 (17)]. Z uwagi
na to, ze zarazek Str. asalactiae utrzymuje sie zewnagtrz wymienia,
na skorze krowy i w jej otoczeniu od 2—3-ch tygodni [Chodkow-
ski 1949 (15)|, przeto w ostatnim dniu leczenia powinno si¢ prze-
prowadzi¢ odkazanie krowy 1-2% wodnym roztworem Chlorosu
albo 0,1Y% i 0,2Y wodnym roztworem CTAB-u oraz odkazanie obory
i jej urzadzen przy pomocy opryskania 1%—5Y% wodnym roztworem
krezolu lub podobnych $rodkéw odkazajacych.

Zapalenie wymion wywolane przez Sir. dysealactiae

Zakazenie wymion wywolane tymi drobnoustrojami jest zazwy-
czaj sporadyczne i kréotkotrwale. Na og6l obejmuje tylko maly odsetek
krow w danej oborze. Zakazenie moze pojawic sie nagle i nagle znik-
nac¢, nie wywolujgc zadnych lub lagodne i przemijajace zmiany wzgled-
nie objawy, mogace przejS¢ w stan podostry lub przewlekly, po-
dobny do przewleklego zapalenia wywolanego przez Str. agalactiae.
Niekiedy wystepuje nagle w ciggu kilku godzin ostra posta¢ kon-
czqca si¢ albo naglym ustapieniem objawéw albo utratg czpnnosci
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danej ¢wiartki. Wszelkie postacie zapalenia przewleklego, podostre-
go i ostrego leczy sie¢ podobnie jak zapalenie wywolane przez
Str. agalactiae. Z uwagi na to, ze drobnoustréj ten rozmnaza sie
i zyje w niektérych narzadach wewnetrzngch krowy jak w micdal-
kach, pochwie, macicy itp. i saprofitycznie bytuje na krowie i jej
otoczeniu, przeto zwalczanie tego typu zapalenia przez wykorze-
nienie i eliminacje jest w przeciwienstwie do zapalen wymion wy-
wolanych przez Str. agalactiae, rzecza trudng. Natomiast samo le-
czenie przygpadkow klinicznych jest bardzo celowe.

Zapalenie wymion wywolane przez Sir. uberis

Stany zapalne wywolane przez ten drobnoustréj sa na ogol
podobne do zapalen wywolanych przez Str. dysgalactiae z tym, ze
Str. uberis jest trudniejszy do usuniecia pomimo leczenia najlep-
szymi $rodkami odkazajacymi i antybiotycznymi nawet penicylina.
Po takim leczeniu, objawy Kkliniczne ustepuja, jednak zakazenie
wymienia moze sie utrzymywac. Poniewaz drobnoustréj ten roz-
mnaza sie i zyje saprofitycznie podobnie jak Str. dyssalactiae nie
tylko w wymieniu i innych narzadach krowy, lecz takie na krowie
i w jej otoczeniu przeto jest trudny do wyeliminowania. Zakazenie
wymion dotyczy raczej mniej niz polowy kréw w danej oborze i na
0go6l przebieg choroby jest podobny do zapalenia wymion wywola-
nego przez Str. agalactiae. Jest postacia raczej przewlekla prowa-
dzaca powoli do utraty czynnosci danej ¢wiartki. Moze tez wystapié
postaé ostra, podobnie jak przy zapaleniu wymion wywolanym przez
Str. dysgalactiae, nagle pomiedzy jednym a drugim dojeniem, prowa-
dzaca albo do utraty czynnosci danej ¢wiartki albo do samowple-
czenia, co nie zdarza si¢ przy zapaleniu wywolanym przez Str. asa-
lactiae. Mimo leczenia wszystkich krow w danej oborze i dokladnego
odkazania, sporadyczne przypadki wywolane przez ten zarazek po-
jawiaja si¢ ponownie. Obserwowano wielokrotnie, ze po wylecze-
niu zapalenia wywolanego pierwotnie przez Str. agalactiae inwazji
tego gruczolu moze dokona¢ Str. dyssalactiae lub Str. uberis,

Zapaleunie wymion wywolane przez Sir. zooepidemicus
(lancefieldowska grupa »C« animalis).

Typ ten wystepuje w postaci ostrej, na ogoél rzadko, jakkol-
wiek moze czasem obja¢ w danej miejscowosci wzglednie oborze,
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wiekszg ilo$¢ krow. Zarazek przenosi sie z krowy na krowe za
posrednictwem dojenia. Mozna oo wyosobni¢ podobnie jak Sir.
dysgalactiae i Str. uberis z roznych czesci ciala. Glownym Zrédlem
tego drobnoustroju sa zaraZliwe stany zapalne u koni i prawdopo-
dobnie zwyczaj odseparowania kréw od koni a brak bezpoéredniego
stykania sie tych zwierzat sprawia, ze ten typ zapalenia wystepuje
niezbyt czesto. Te stany zapalne podobnie jak zapalenia wywolane
przez Str. agalactiae i Str. dyssalactiae lecza sie latwo, natomiast
eliminacja zarazka z obory jest trudna. '

Zakazenia wymienia przez Sir. pyogenes
(lancefieldowska grupa »A«).

Powyzszy typ zakazenia jest na ogol rzadki, powstaje za po-
$rednictwem os6b chorych na szkarlatyne lub septyczne zapalenie
gardla, szczegdlnie dojarzy, Kktérzy moga latwo zakazi¢ wymie
w czasie dojenia zwlaszcza $linigc palce. Zarazek ten ustala sie
woéwczas juz to wewnatrz wymienia juz to w owrzodzeniach na
zewnatrz strzykow, rozmnaza sie tam w duzych ilosciach, a mleko
od zakazonej krowy staje si¢ Zrédlem epidemii u ludzi. Savage,
1911, (91), Cappe i Davis 1914, (12), opisuja wypadek zachoro-
wania okolo 200 os6b po spozyciu mieszanego mleka z obory skla-
dajacej si¢ z 13-tu krow, z ktérych jedna wykazala kliniczna postac
zapalenia w jednej ¢wiartce na tle Str. pyosenes grupy Lanc. »A«.
Bendixen i Menett 1938, (5) opisuja przypadek wydzielania
zarazkow, ze schorzalego wymienia przez okres okolo 13 miesiecy.
Takie zakazenia wymienia jest bardzo wazne z uwagi na zdrowie
ludzi, gdyz niewyjalowione odpowiednio mleko lub jego produkty:
sery, maslo, Smietana moga byc¢ latwo Zrédlem niebezpiecznych
zakazen jak plonica-szkarlatyna, zakaine zapalenie gardla, stany
zapalne macicy, ronienie u kobiet itp. Zarazek ulega dzialaniu pe-
nicyliny.

Zapalenie wymion wywolane przez gronkowce

Wystepuje w bardzo réznych postaciach. Czesto jest to zaka-
zenie przejsciowe, bez objawow Kklinicznych lub przebiega powoli
w postaci przewleklej w 909 przypadkéw. Ostry stan zapalng wy-
stepuje na og6l czeéciej po porodzie, moze si¢ konczyé samowple-
czeniem, utrata czgnno$ci danej ¢wiartki lub tez przejs¢ w postac
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zgorzelinowg ktéra wséréd objawéw ogoélnych moze skonczyé sie
nawet $miercig. Mleko od takich kréw moze byc¢ niebezpieczne dla
cielat jak i dla ludzi, a szczegolnie dla dzieci, z uwagi na toksyny
odporne na temperature wrzenia. Zakazenie wymienia przez kanal
strzykowy moze wystapi¢ w kazdej chwili, moze tez spontanicznie
znikng¢. Poniewaz Zr6dlem zakazenia jest sama krowa i jej oto-
czenie, przeto wykorzenienie tego drobnoustroju z obory nawet
przy uzyciu najlepszych $rodkéw leczniczych i odkazajacych jest
rzeczq trudna. Kliniczne przypadki zaleca sie leczy¢ dluzej wiekszy-
mi dawkami penicyliny lub sulfonamidow.

Zakazenie wymienia wywolane przez Diplococcus pneumoniae

Stany zapalne wymienia wywolane przez te drobnoustroje opisuje
Roots i Karlson w Estonii 1931, (88), oraz Schofield i Swan
w Kanadzie 1945, (97), a Wilson i Lancaster w W. Brytanii
1949, (117), opisuja ostry stan zapalny z zanikiem c¢wiartki na tle
dzialania tego drobnoustroju. Zarazek jest wrazliwy na penicyline.

Zapalenie wymion wywolane przez maczugowce ropne
(C. pyogenes)

Wystepuje u jaldwek i kréw w koncowym okresie laktacji, przy
korncu lata (lipiec, sierpien, wrzesien). Etiologia schorzenia jest
malo znana. Schorzenie wystepuje w niektérych krajach, okolicach
a nawet oborach, dotyczy jednej lub dwéch kréw, z tym ze w nie-
ktorych latach nasilenie schorzenia jest wigksze. Najczeéciej sie
zdarza posta¢ ostra, ropna, prowadzaca do zgorzeli wymienia,
z objawami og6lnymi a nierzadko konczy sie Smiercia krowy.
W cuchnacym mleku, podobnym do zupy grochowej znajdowac sie
moga biale i czerwone cialka krwi, oraz znaczne ilosci tych drobno-
ustrojéw. Leczenie samego schorzalego wymienia jest bezskutecz-
ne, jednakze parenteralne podanie wiekszej ilosci penicyling oraz
usunigcie ropy lub danej ¢wiartki wymienia, moze uratowa¢ krowe.
Poniewaz czesto Zrédlem zarazy jest sama krowa (np. ropnie, na-
rzady rozrodcze oraz otoczenie) przeto eliminacja zarazka jest trudna.

Zapalenie wymion wywolane przez paleczki okreznicowe

Ten typ =zapalenia wymion zostal opracowany w Ameryce.
Obejmuje on okolo 1Y wszystkich zapalenn wymion. Wedlug Grif-
fina i Stuarta 1940, (36), 95% paleczek okreznicowych wpyosob-
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nionych z bydlecego kalu, nalezalo do typu Escherichia coli.
Na uwage zasluguja prace Murphy'ego i Hansona 1943, (74),
oraz Schalma 1948, (95), ktorzy podaja, ze okolo 55 szczepow
wyhodowanych z przypadkéw tego bakteriologicznego typu zapa-
lenia wymion, to B. aerogenes, okolo 10% B. cloacae, okolo 10
B. intermedium, a tylko 15% B. coli. W niektérgch oborach zaka-
zenie obejmuje duza ilo$¢ krow do 309 z tym, ze okolo 50 krow
nie wykazuje objawéw kliniczngch, okolo 20Y% wykazuje objawy
kliniczne przewlekle, a okolo 20% krow kliniczne objawy ostre. Ta
ostatnia kliniczna ostra posta¢ zapalenia, podobna jest w swoim
przebiegu do zapalen wywolanych przez oronkowce lub maczu-
gowce ropne i wykazuje dazno$¢ do przechodzenia w posta¢ zgo-
rzelinowa, mogaca sie¢ skornczyg¢ Smiertelnie. W zakazonej oborze
wystepuje zazwyczaj wysoka $miertelnosé cielagt. Leczenie barwni-
kami akrydynowymi, sulfonamidami i penicylina jest nieskuteczne.
Cztery do szedciu dawek streptomycyny w ilo$ci po 500 mg
w 20—50 ml fizjologicznego roztworu soli na ¢wiartke, raz lub dwa
razy dziennie po wydojeniu (u kiéw w okresie przedporodowym
1000 mg raz dziennie) dawaly dobre wyniki. Zakazenie paleczka
okreznicowa leczy¢ mozna rowniez chloromycetyna lub aureomycyna.

Zapalenie wymion wywolane przez laseczke zgorzelinowa
(Clostridium welchii)

Jest w swym przebiegu bardzo podobne do ostrego zgorzeli-
nowego zapalenia wymion wywolanego przez gronkowce hemoli-
tyczne, koriczy sie niekiedy $miercia krowy. Parschal 1934, (78),
wykazal w swoim dodwiadczeniu, ze przy powiklaniu zakaienia
hemolitycznym gronkowcem i laseczka zgorzeli gazowej powstal
ciezki zgorzelinowy stan zapalny wymienia. podczas gdy kazdym
z tych zarazkéw z osobna nie mdgl tego dokonaé. Przy tej postaci
zapalenia wymienia, leczenie wymienia samego jest bezskuteczne,
natomiast natychmiastowe parenteralne zastosowanie wiekszych
dawek penicyling moze uratowaé krowe od $mierci.

Zakazenie wpmienia wywolane przez paleczki grupy Brucella

Jakkolwiek zarazki te sa wydzielane przez bardzo wielki odse-
tek krow, to jednak nie dzialaja one na ogél zbyt szkodliwie na
tkanke gruczolowa wymienia. Wedlug Schollai Tarrey’a 1931 (98)
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paleczki te wywoluja $rédmiagzszowy typ zapalenia tkanki gruczolu
mlecznego bez objawéw klinicznych, za wyjatkiem zwiekszonej
ilosdci leukocytéw w mleku.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wyzej wymienione bakteriolo-
giczne typy zapalenia wymion, za wyjatkiem zapalen wpwolanych
przez Str. agalactiae i C. pyogenes moga ulec samowpyleczeniu,
jezeli stworzy si¢ odpowiednie warunki zewnetrzne dotyczace zy-
wienia, higieny, pielegnacji, utrzymania, niszczenia zakazonego mle-
ka, odkazenia skoéry, kréw, rak dojarzy, ich ubran, naczyn i obor
itp. zapobiegajac w ten sposéb rozprzestrzenianiu sie choroby
a przede wszystkim prowadzac do uzyskania na tej drodze krow
o bardziej odpornym wymieniu na czynniki zakazne.

Przetrwanie i rozmieszczenie paciorkowcow Sir. agalactiae

Przez dlugi okres czasu utrzymywal si¢ jednostronny poglad,
ze jedynym Zrodlem zakazenia wymion przez paciorkowce Sir.
agalactiae, bylo mleko. W ostatnich jednak latach coraz czesciej
zdarzaja sie wzmianki o wpyosobnieniu tego drobnoustroju z réz-
nych miejsc znajdujacych sie na zewnatrz kanalu strzykowego, np.
ze skoéry wymienia krowy, z rak dojarzy i z przyrzadéw oborowych
i mleczarskich. Obecno$¢ i zdolno$¢ przetrwania zarazka na zew-
natrz wymienia, potwierdzono wielu badaniami.

Z uwagi na zachodzace trudnos$ci w opanowaniu i zwalczaniu
zapalenia wymion u kréw, wywolanego przez ten zarazek, droga
segregacji jako tez stosowania nowoczesnych i skutecznych $rod-
kéw jak penicylina, ostateczne wyS$wietlenie sprawy Zrédel zaka-
zenia poza wymieniem stalo sie¢ palace.

Podjalem si¢ badan w tej dziedzinie.

W pracach podaje wazniejsze wyniki badan przy uzpciu tego
samego typu hemolitycznego paciorkowca Str. agalactiae.

Doswiadczenie L
Stwierdzenie obecnosci paciorkowcéw Str. agalactiae na skérze krow
i na rekach shluzby oborowej w oborze sztucznie zakaionej

Doswiadczenie zostalo przeprowadzone w oborze Weterynargjnego Instytutu
Weybridge w r. 1946, liczacej 18 kréw. Prébki pobierano w okolo 6 do 16 godzin
po dojeniu. Wysoki odsetek dodatnich wynikéw ze strzykéw, nalezalo przypisac
specjalngym okoliczno$ciom zachodzgcym w czasie sztucznego zakazania wymion
przy dojeniu. Jak wynika z tablicy I, paciorkowce Str. agalactiae wyosabniano
z réznych miejsc skéry krowy, z podlogi, z kalu na podlodze, z powietrza obo-
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rowevo, z rak i ubran shizby oborowej, przyrzadéw oborowych, mleczarskich itp.
Z tablicy tej wynika, ze obecnosé¢ Str. agalactiae stwierdzono na strzpkach w 949,
na posladkach w 42°%,, na slabiznach w 38°/,, na barkach i powlokach brzusznych
w 33 %, na piersiach w 25%, a na ogonach w 17%, pobranych prébek. Raz stwier-
dzono je na $luzawicy. Z odbytnicy i pochwy ich nie wyhodowano (Chodkow-
ski 1949, (15).

TABLICA 1

l | |
! Hose | Dodatnich
T i Dodatnie w5
Miejsce | pobranych .. | wynikéw
| probek wyniki ! o
i |
A , 94
Rrowa: (100)
strzpki : v ' ; : 96 90
wymie " ' : . ‘ 4 +
nozdrza . y : 3 ' 19 1
jama pyskowa . v . ' 19 1
policzki . . . , : 10 2 20
szyja : . ] : : 10 0 A
piersi : : : . 84 21 25
barki . ; . : . 84 28 33
slabizny . ; . ; ; 89 34 38
powloki brzuszne : : : 12 4 33
uda ‘ . : : ; 91 38 42
ogon ; : ; ; ‘ 28 5 17
odbytnica . ] . 3 30 0
pochwa . : ; ; ' 4 0
B.
Obora:
powietrze 4 40 12 30
podloga . : 13 | 10 77
kal na podlodze . 36 5 14
przyrzady oczyszczajace (0 | 2 (33)
weze gumowe : 2 | E (100)
metalowe zloby 2 0
sciana 1 0
drzwi 3 0
stoma 1 0
siano 1 0
nawoz 2 | 150)
powala 1 0 f
stolki dojarzy 3 3 | (100)
skopce 2 | ' (50)
rece dojarzy 15 13 (87)
B
Pracownicy oborowi:
buty ‘ g . . . 5 4
ubrania . - ‘ g ; 3 0 (50)
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Doswiadczenie IL

Stwierdzenie obecnosci paciorkowcéw Str. asalactiae w réznych miejscach
w 14 naturalnie zakazonych oborach w terenie

Podobnie jak w do$wiadczeniu pierwszym przeprowadzono badania w tere-
nie na duzym materiale, bo na przeszto 500 krowach, przebywajacych w 10. obo-
rach silnie zakazonych przez paciorkowce bezmlecznosci [Stableforth i wspoél-
prac., 1949, (102)]. Z tablicy I wynika, ze paciorkowce Str. agalactiae stwier-
dzono na strzpkach w 347, na wlosach i skérze poza wymieniem w 2%, na
rekach dojarzy w 379, na ubraniach sluzby oborowej w 227, na podlodze obo-
rowej w 8%, na przyrzadach do czpszczenia obory w 147, na pléciennych myja-
kach w 757, na przyrzadach mleczarskich w 42, na stolkach do dojenia w 367,
w powietrzu ob6r w 177 i na chlodnicach mlecznych w 66, pobranych prébek.

TABLICA 1I

I o] il 8512 | .gl-3 | g1
Sl feeR e 887 S I EBL Sl BEl =5 | & |48
N = o = - 3 » = ey = = —_—
el MR el T g o I B - B
| |
1 6/25| 0/25 0/3 | 0/1 04 1/2 — 01 - — 11
2 |26/37} 4/37( 4/5 — 03 2/3 — 1/2 2 5/5 1/1
3 TEET A 25330 22 — 1/4 1/4 - - — 0/3 -
4| 5/48| 0/48| 0/3 | 0/1 - 03 - 0/1 01 | 02 -
5 5/19 0/19| 0/2 0/2 0/1 01 - <= - 0/5 —
6 | 12/50) 0/30 1/3 0/2 0/2 0/2 - 2/4 11 0'5 0'1
7 4/28 | 0/28 1/3 — 0/7 0/2 - 1/1 171 0/5 -
8 |17/21 2/21 1/2 16 0/10 110 - 0/1 — 0/3 1/1
9 27132 F 2/32.0 02 1/1 18 0/9 3/3 1/1 — 0/2 -
10 | 10/42 0/42| 0/3 06 08 06 - 1/3 - 04 0/1
11 |17/105( 0/105| 5/9 — - - - 2/5 2/4 — 1/2
12 | 20/35 1/35 2/8 2/5 2/6 — 1/2 - 16 - -
13 | 14/31 -— 1/3 2/7 0/2 — 12 1/2 03 — 1/1
14 | 15/26 - 2/3 2/3 0/3 11 - 4/5 2/4 - 1/1
185/506 | 11/455] 19/51 8/36| 5/58| 6/43| 9/12| 11/26| 8/22]| 6/35| 6/9
34%, | 2,4% | 37% | 22% | 8% | 14% | 75% | 42%, | 36% | 17% | 66%,




Zwalczanie zakaZinygch schorzen wymion u krow 97

Doswiadczenie III

Znaczenie owrzodzen na strzgkach wymion

Badania przeprowadzone na krowach w kilku zakazonych zagrodach wyka-
zaly, ze potencjonalnym Zrédlem zakazenia moze byc¢ nie tylko schorzale wymie,
ale tez owrzodzenia i uszkodzenia na skérze strzpkéw i wymion, w ktérych zara-
zek znajduje warunki przetrwania i rozmnazania. Swiadcza o tym dodatnie wyniki
uzyskania czystych hodowli z odciskowych posiewow na wybidrczych podlozach
stalych (tablica III). Tablica IIl przedstawia iloSciowy stosunek zakazonych strzy-
kéw z owrzodzeniami i bez owrzodzen w terenie, w dwé6ch naturalnie zakazonych
oborach. W jednej z obér stwierdzono Str. agalactiae na strzpkach z owrzodze-
niami w 619 a na strzykach bez owrzodzen w 157, podczas pdy w drugiej oborze,
na strzgkach z owrzodzeniami w 817, a na strzykach bez owrzodzen tylko w 177.

TABLICA 1II
Stosunek ilosciowy Str. agalactiae na strzykach z owrzodzeniami
i bez owrzodzen

o | 1nosé ki llo§c Intl lhlezl n:mdzen lle$c krow 1l|u:ul.zemm
Data  |badanych z zakazonymi | ) E Pl P
krow strzykami . oy . ‘ R e
! Nr | ilest zakai.| Nr | ilosé zakai. | %
zagroda A

13.7.48 | | 31 13 42 | 24 7 29 7 A e

2.7.48 Y 4 6 86

6.7.48 31 13 42 25 7 28 6 6 100
13.7.48 30 9 28 26 5 20 4 4 100
21.7.48 30 8 26 27 7 26 3 1 33
27.7.48 30 6 20 2l 3 11 3 3 100

3.8.48 30 0 28 0 2 0
10. 8. 48 30 6 20 28 "4 14 2 2 100
16.8.48 | 31 0 39 0 ! 0

8.9.48 31 7 22 29 5 | 18 v 2 100

|
Razem 274 62 24 246 38 15 37 30 | ol
zagroda B

29. 6. 48 26 15 58 16 5 31 10 10 100
12.7.48 | 27 16 59 | 20 10 50 e 36
15.7.48 17 1 6 11 1 9 6 | 0
22.7.48 26 0 23 0 3 : 0

9.7.48 - 2 7 27 2 7 0 4 0
21.9.48 25 3 12 25 3 12 0 | 0

z
Razem 148 37 25 122 ! 21 17 26 l 16 61
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Doswiadczenie IV.
Przetrwanie paciorkowcéw Sir. agalactiae w réznych materialach
w lecie i w zimie (in vitro)

Roéine materialy wyszczegélnione na tablicy IV i V, pocigto lub polamano
na male czesci i umieszczono w probéwkach w kilku zestawach. Niektére zesta-
wy pobranych materialéw w probéwkach poddawano wyjalowieniu w autoklawie
w temp. 4 126°C, przez 30 minut, a nastepnie zakazano obliczona iloscia 24-ro
godz. hodowli bulionowej lub mlecznej Str. agalactiae, po czym usunig¢to nadmiar
niezresorbowanej hodowli. Kazdy zestaw probéwek z tak zakazonym materialem
umieszczano w innych warunkach atmosferycznych a nastepnie poddawano bada-
niu w 2—3 dniowych odstepach czasu tak dlugo, dopéki nie zdolano uzpskaé kilku
nastepujacych po sobie wynikéw ujemnych.

A) W okresie doswiadczenia letniego (maj, czerwiec, lipiec) male kawaleczki
poprzednio zakazonego materialu przenoszono jalowo do probéwek z bulionemn
a po ogrzaniu w temp. -+ 37°C przez okolo 20 godz., oczko ezy gérnej warstwy
hodowli przeniesiono i wysiewano na agar z krwia. Plytki odczytano po 48 godz.
wylegania w -} 37°C.

TABLICA 1V

Czas przezycia (w dniach)
Materialy : F
Obora Laboratorium ! Chlodnica Ci(‘plul‘kﬂ

20-24"C | 20-26°C | 6-8°C 37°C
nawoz . ; ; 60 60 27 E 0
ziemia . ; ‘ 43 ! 36 6 8
welna . 3 - 36 25 38 2
plétno . . : 30 32 32 2
wlosy : a : 29 46 24 11
sloma ; . - 10 0 18 0
ouma : » " 0 2 8 0
drzewo . § . 0 2 0 0
szklo ; : : 0 0 0 0
bulion - . 3 46 46 27 7

Wyniki podawane w powyzszej tablicy Nr IV, przedstawiaja dlugosc zycia
zarazkow w miesigcach maju czerwcu i lipcu. Wymieniony material w probéw-
kach zamknietych wacikiem, namoczono rozcieniczona hodowly bulionowsg, zawie-
rajaca okolo 4000 zywych paciorkowcoéw Str. agalactiae w 1 ml.

B) W okresie zimowego dos$wiadczenia przygotowano 7 zestawéw probéwek,
zawierajgcych rézne materialy wyszczegédlnione w tablicy V. Material, w probéw-
kach wyjalowionych i zamknietych wacikiem badano analogicznie jak w do$wiad-
czeniu przeprowadzonym w okresie letnim za wyjatkiem tego, ze bulionowe ho-
dowle wstepne wysiewano na poprzednio wymienione podloza wybiércze stale
oraz na zwpkle podloza agarowe z krwia. Material przenoszono z otwartych nie-
wyjalowionych probéwek z wyjalowionym mlekiem i do probéwek z wybidrczym
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plynngm podlozem mlecznym. Po nagrzaniu tych ostatnich w + 31°C przez okolo
20 godz. wysiewano oczko ezy $mietanki na wybiércze podloze stale. Wyniki od-
czytywano po namnozeniu pozywki w -+ 37°C przez 48 godz.

TABLICA V
Dnie przezycia paciorkowcéw w listopadzie, grudniu, styczniu i lutym

3 Material Laboratorium  Cieplarka  Chlodnica
Wyjalowiony Niewyjalowiony N d : -
zamkniety niezamknicty Wryjalowiony i zamkniety
N.Z.M. He B NG M TH B NCEM INGE T T M
nawoz 15 24 13 25 17 3 105x
ziemia 21 24 13 17 14 8 105x
welna 21 8 15 14 4 2 105x
plétno 30 1 13 14 33 2 20
wlos 30 24 13 14 17 3 105x
sloma 21 14 15 14 33 3 28
\ ouma 3 d 13 14 8 3 17
A drzewo 21 1 15 14 11 3 105x
[ szklo 21 4 21 14 18 2 8
skoéra 3 1 15 14 1 2
' papier 9 11 13 14 3 3
korek 21 3 13 14 17 3 20
metal 2 tH 13 14 4 3 2
wapno 21 11 13 14 17 3 20
cegla 41 24 15 Ly 33 | 3 105x
cement 2 1 2 1 el PG S
bulion 41 43 21 14 20 % | 28
Legenda: N.Z.M. — Naturalnie Zakazone Mleko, zawierajace okolo 2 miliony
‘ paciorkowcéw Str. agalactiae i 80.000 hemolitycznych gronkowcdéw
w 1 ml
‘ H. B. — Hodowla Bulionowa paciorkowcéw Str. agalactiae.
f x — zaniechanie do$wiadczenia w 10 dni z braku materialu w pro-
bowce. :

Wyniki uzyskane w dwoéch ostatnich doswiadczeniach wykazuja, ze jezeli
niewyjalowiony material zostal naturalnie zakazony mlekiem i trzymany byl
w otwartych probéwkach w oborze w temp. 4 3~15° C, to dane drobnoustroje moz-
na bplo wyosobni¢ przez dwa tygodnie. Natomiast z wyjalowionego poprzednio
materialu zawartego w probéwkach zamknietych wacikiem, a potem zakaionego,
mozna byplo hodowaé¢ dany drobnoustréj przez znacznie dluiszy okres czasu.
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Roézne czesci obory, materialy, przyrzady oborowe, ubrania stluzby oborowej
itp., normalnie narazone na zanieczyszczenia przez Str. agalactiae w zakazonpgm
mleku, poddano badaniom celem stwierdzenia, czy sa one wolne od Str. agalactiae.
Nastepnie miejsca te zanieczpyszczono sztucznie przy pomocy mleka naturalnie
zakazonego przez Str. agalactiae po czym kazdego dnia, pobierano probki, wedle
poprzednio opisanej techniki tak dlugo, dopéki nie uzyskano 2 do 3-ch nastepu-
jacych po sobie wynikéw ujemnych (tablica VI).

Krétszy okres czasu przetrwania zarazkéw Str. agalactiae w stosunku do
czasu ich przezgcia w doswiadczeniach poprzednich, naleiy przypisa¢ wiekszym
trudno$ciom mechanicznym tak w pobieraniu materialéw 2z miejsc zakazonych,
jako tez w wyosobnianiu drobnoustrojéw w mniej sprzyjajacych niejalowych wa-
runkach. Po przeprowadzeniu tego doswiadczenia, Sciany obory poddano szcze-
gotowemu odkazeniu 59 wodnym roztworem Wysiany na odkazonag
$ciang¢ zarazek w jeden i siedem dni potem nie zostal wyosobniony.

Z tablicy VI wynika. ze paciorkowce Str. agalactiae wyosobniono ze siana
po 20-stu, ze skopca po 8-miu, ze §ciany po 7—10-ciu, z myjaka wymienionego
po 7-miu, a z okna i miotly po 5-ciu dniach od czasu ich wpsiania na dane ma-

terialy.

Alfred Chodkowski

Doswiadczenie V.

£ o

TABLICA VI

krezolu.

Przetrwanie paciorkowcéw Str. agalactiae na réznych sztucznie
zakazonych materialach w zakazongch oborach

Przetrwanie paciorkowcéw Str. agalactiae na materiale oborowym

Ilosc
Material przezytych

dni
podloga 4
okno 5
Sciana cementowa 10
$ciana wapienna . - 7
drewniana przegroda oborowa 1
drewniana rekojes¢ miotly 5
drewniane stolki do dojenia 1
skopce metalowe 8
stoma 13
siano : : 20
plécienny myjak wymieniowy 7
plaszcz Iniany 2
plaszcz gumowy 2
buty gumowe 4
papier 4
z16b metalowy 4
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Doswiadczenie VL
Przetrwanie paciorkowcéw Str. agalactiae na skérze 4 sztuk bydla

Wybrane miejsca na skérze trzech kréw i jednej jaléwki, potwierdzone po-
przednim badaniem, Ze sa wolne od Str. agalactiae, zakazono tym zarazkiem znaj-
dujacym si¢ w hodowli bulionowej, mlecznej lub w naturalnie zakazonym mleku,
raz fub dwa razy dziennie, przez trzy dni z rzedu. Nastepnie z miejsc tych po-
bierano kazdego dnia prébki tak dlugo dopéki nie uzpskano kilku po cobie na-
stepujacych ujemnych wynikéw, co przedstawiono w tablicy VIL

Rozwazane wyniki przezycia zarazkéw na skérze krowy, nie daja jasnego
pogladu czy czas przetrwania paciorkowcéw na skérze krowy zaleip od wieku
krowy, od jakoséci stosowanej hodowli, od pory roku itp. Na skérze jednej ze
starszych kréw Lo., zarazek ten mozna bylo wyosobni¢ przez znacznie dluiszy
okres czasu (przez 26 dni), niz z krowy mlodszej Gn. 1., czy tez jalowki Gn. II.
na skorze ktérych najdluiszy okres przetrwania wynosil 7 dni. Na ogol moina
przyja¢ ze z pewnych czesci skéry jak z glowy (podstawa rogéw), z ogona (na-
sada) i z szpi, mozna bylo wyosobni¢ paciorkowce do trzech tygodni po zakaie-
niun. Tak ze strzpkéw jak i z wymion zarazki sa trudne do wyosobnienia nawet
w kilka godzin po zakazeniu, prawdopodobnie z powodu kilkakrotnego mecha-
nicznego zmywania wymion w czasie dojenia. Jezeli si¢ weimie pod uwage, ze
mimo istnienia bardzo niesprzpjajacych warunkéw wyosobnienia zarazka ze skéry
krowy, mozna bylo go jednak wyhodowaé, nawet po 26 dniach, to $mialo mozna
przyjac, ze drobnoustréj ten ipje prawdopodobnie znacznie dluzej. Antybiotyczne
dzialanie réznych gatunkéw olbrzymiej flory baktergjnej, skéry krowp, nie tylko
niszczy duzy odsetek paciorkowcéw Str. agalactiae ale tei oslabia ich zpwotnosc
do tego stopnia, ze przy pomocy znanych i ciagle jeszcze niedoskonalych metod
wyosobnienia pomimo istnienia nie dadza si¢ wyhodowadc.

Wyosobnienie ich ze skéry strzpkéw natrafia na jeszcze wieksze trudnosci,
Zz uwagi na to, ze précz antybiotycznego dzialania zanieczyszczajacej flory bakte-
ryjnej na skoérze, mechanizmu samoodkazania skérp, dolgcza sie¢ tu odkazajace
dzialanie skladnikéw chemicznych podlogi na ktérej krowa lezy, précz specjal-
nych warunk6w anatomicznej budowy strzykéw, pozbawionych wloséw oraz gru-
czoléw lojouyich i potowych, co sprzyja zmyciu i usunieciu zarazkow.

Doséwiadczenia nad znalezieniem dobrych srodkéw odkazaja-
cych i ich stosowania w zwalczaniu zapalenia wpmion

Obecnie przedstawie wlasne dosSwiadczenia nad odkazaniem
skéry i otoczenia kréw, zakazonych przez paciorkowce Str. aga-
lactiae, oraz omowie leczenie wrzodziejacych zmian i wszelkich
uszkodzen skoéry, ze szczegélnym uwzglednieniem strzpkéw, w za-
stosowaniu do zwalczania zapalenia wymion.

Wykorzenienie paciorkowcéw Str. agalactiae z obér zakazo-
nych wzglednie utrzymanie obér w stanie wolnym od tych zarazkéw.
natrafialo i natrafia na duze trudnos$ci. Préby osiggniecia tego przp
pomocy wymiany kréw na niezakazone w oparciu o poglad, ze
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TABLICA VII

Czas przezycia paciorkowcow Str. agalactiae na skorze trzech krou
i jaléwki (w dniach)

Nazwa krowy L8 i Gn Gn I ! Gn II
Wiek krowy (lat) 8 10 i 6 ‘_ 2
| i
Okres badasi | g Yot | e WS wai | R VT way |
. : & . . s : : s
Miejsca zakazone : : : : : : .
Strzpki . ' FPAFE I adnyng (gt P Riag Ygupae tagiE- 0
Wymie . ; A 5o il i 0 B N R o0& i
Sluzawica . | = - ~ | = - -l 1i-i-]- ¥ 2 e
Policzki . : - —- ﬁ - — -— — 2 _ P —* -
Podstawa rogoéw | =126 B hi— 8 ) 5 0 8 5
Uszy . : j ——- ——— 2% 1i ==} 7}~
Szyja niegolona 4 11 - | - L Wi - =i 8 —
Szpja golona 322 e — b _ 0 Ui = 6
Slabizna niegolona sl T - -] =3 10| O 2: 0 0 8: 1
Slabizna golona = 19 ~4 | - - - o i ks 1 -
Uda niegolone 3 N N 0§ O | =i0]:0 0 0
Koniczyny 0;— 0 007 000 i 0
Uda golone 6i 6 0f 9i of 3| 8} 6 47 3! 5i 4
Racice . ’ 0;——:— -—00 0[* _'45_.
Ogon . : lurbenedd A Dk e d o drdid® damsidandetne Sbiildrods i

Legenda: — oznacza niebadane
0 oznacza wynik ujemny
liczba arabska oznacza ilo$¢ przezytych dni.

jedyngym Zrédlem tych paciorkowcéw sg zakazone gruczoly mleczue,
okazaly si¢ nieskuteczne i nie rozwigzywaly tego zagadnienia. Na-
sunal si¢ wobec tego kierunek mys$li, ze wlasciwe zwalczanie za-
palenia wymion powinno polega¢ nie tylko na usunigciu gléwnego
Zr6dla zarazka tj. wyjalawianiu zakazonego gruczolu mlecznepo ale
na usunieciu:

1) wrzodziejacych zmian ze skéry strzykéw i wymion oraz
z kanalu strzgkowego, potencjalnego Zrédla zarazka,
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2) krow nosicielek, szczegélnie tych, ktérych wymie nie rea-
guje na zaden lek i pomimo leczenia pozostaje w dalszym ciggu
zrodlem zarazy,

3) stuzby oborowej, na ktorej rekach zostaje stwierdzona stala
flora bakterpgjna Str. agalactiae,

4) wszystkich innych Zrodel zakazenia jak: zakazona skéra
i wlosy krowy, wewnetrzne powierzchnie obér i ich urzadzenia,
przybory mleczarskie, ubrania sluzby oborowej itp.

Poniewaz pi$miennictwo weterynaryjne dotyczace odkazania
zwierzat jest dotychczas bardzo ubogie, przeto w przeprowadzonych
badaniach do$wiadczalnych wzorowalem sie na pismiennictwie do-
tyczacym odkazania skory ludzkiej.

Biorgc pod uwage prace Price’a 1938 (79) mozna przpgjac, ze
Str. agalactiae przebywa na skérze tylko czasowo, za wyjatkiem
moze owrzodzen skéry wymienia a zwlaszcza strzgpkéw, gdzie moze
si¢ rozmnaza¢. To czasowe przetrwanie na skorze czpy wlosach
krowy nalezy przppisa¢ swoistym wlasnosciom skoéry, tzn. samood-
kazaniu czyli spontanicznemu zabijaniu danych zarazkéw przy pomo-
cy pewnych skladnikéw czy tez czynnikéw bedacych istotng czescia
skéry. Arnold i wspélprac. 1930 (1), Norton i Novy 1931 (77)
wykazali, ze sztucznie wysiana flora bakteryjna na oczyszczona
skore ludzka ginie samoistnie w duzym odsetku bez uipcia jakie-
ogokolwiek $rodka odkazajacego. Po usunieciu zatem z zewnetrznej
powierzchni skéry przylegajacych mas organicznych, skladajacych sie
z protein zluszczonego nablonka, zmieszanych z wydzieling gruczo-
low lojowych i potowych oraz kurzem, umozliwia si¢ bezposredni
kontakt flory bakteryjnej z warstwa skory (Stratum corneum) posia-
dajaca wlasnoéci bakteriob6jcze Iub bakteriostatyczne (pH w grani-
cach 5, pewne kwasy tluszczowe, komérki endotelialne itp.) dzieki
czemu przychodzi do samoistnego odkazania skéry. Baker 1941(2),
opisuje in wvitro bakteriob6jcze dzialanie pewnych chemicznych,
syntetycznych i zmniejszajacych napiecie powierzchniowe skladni-
kéw oczyszczajaco-bakteriobdjczych (detergents), tzw. mydel od-
wréconych, gdzie dhugi laiicuch grupy hydrofobowej znajduje sie
w kationowej czesci molekulu jak np. »CTAB« (Cetgl-Trimethyl-
Ammonium Bromide o wzorze chemicznym: C, ;H,, (CH,),N,Br.)

Z powyzszych rozwazan wynika, ze odkazienia skéry krowy
mozna podzieli¢ na dwa etapy:

1) stworzenie najlepszych warunkéw dla samoodkazania skory
przez tzw, odkazanie wstepne, polegajace na myciu szczotkg rpzo-
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wa. czy tez opryskaniu calej krowy ciepla woda z mydlem (deter-
gent anionowy), lub tez wyzej wymienionym wodnym roztworem
CTAB-u dla rozpuszczenia i usunigcia brudnygch i tlustych mas
organicznych na skérze, zalepiajacych pory gruczoléw lojowych
i potowych, a tym samym umozliwienia bezposredniej stycznosci
zarazkéw z bakteriobéjczymi czynnikami skéry,

2) niszczenie pozostalej czeéci drobnoustrojéw przy pomocy
zastosowania zwyklych odkazajacych $rodk6w chemicznych.

W referowaniu wynikéw swych badan podaje tylko wazniejsze.

Doswiadczenie VII

Wplyw réinych srodkéw odkazajacych na paciorkowce
Str. agalactiae »in vitro«

Doswiadczenie wykonalem w sposéb nastgpujacy: do 3 zestawéw rézngch
podlozy, dodalem do kaidej probéwki po okolo 2 miliony paciorkowcéw Str.
asalactiae, a po namnozeniu ich w temp. + 37°C przez 4—5 godzin i uzupelnieniu
jedngpm zestawem mleka naturalnie zakazonego przez Str. agalactiae oraz prze-
prowadzeniu kontroli na obecnoé¢ zarazkéw, dodalem do kazdej probéwki znana
iloé¢ jednego z wymienionych $rodké6w odkazajacych. Po zmieszaniu zawartosci
kazdej prob6wki i pozostawieniu w - 37°C, wysiewalem oczko ezy tej miesza-
ning w roéznych okresach czasu na agar z krwia, ktéry hodowalem w -+ 37°C przez
48 godz. po czym odczytywalem wyniki.

Oddawna ustalono, ze dzialanie §rodkéw odkazajacych nalezy badaé w obec-
nosci skladnikéw organicznych, przeto w swych do$wiadczeniach, za podstawowe
podioze wybralem mleko, z uwagi na to, ze Str. agalactiae rozprzestrzenia si¢ na
skérze krowy i w jej otoczeniu za jego posrednictwem. Akcja dzialania §rodkéw
odkazajacych na zarazki, w obecnoéci organicznych skladnik6w mleka, przypo-
mina do pewnego stopnia warunki, w ktérych te odkazajace $rodki dzialaja na
skére. Przy pierwszych prébach uzywalem odpowiednich proporcji oleinianu sodu
do zobojetnienia dzialania CTAB-u przed wysiewem w ten sposéb, ze do jednego
z dwdéch zestawéw podlozy z hodowla zarazkéw i réznymi stezeniami CTAB-u,
dodawalem odpowiednie roztwory oleinianu sodu, a po namnozeniu w -} 37°C
przez 48 godzin.wysiewalem obydwa zestawy na plyiki agarowe z krwia, po czym
odczytywalem je po 48 godzinach nagrzewania. Poniewaz w ostatecznym wyniku
poréwnawczych badan obu zestawé6w, nie stwierdzilem zadnej réznicy w ilosci
wyhodowanych drobnoustrojéw, zaniechalem stosowania tego neutralizujacego
czynnika.

Z tablicy VIII wynika, ze najbardziej bakteriobéjczym $rodkiem dla Str. aga-
lactiae w mleku lub bulionie okazal sie CTAB w rozcieficzeniu 1:500 i 1:1000
oraz roztwér jodu 1:500 i 1:800. Inne, wymienione w tablicy $rodki odkazajace,
poddawane badaniom na podlozach mlecznych byly mniej skuteczne.

-+) Chloros jest to preparat chemiczny zawierajacy podchloryn sodu z do-
datkiem innych skladnikéw majacych zdolnoéé wydzielania w wodnym roztworze
okolo 109 wolnego (dostepnego) chloru.
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TABLICA VIII

Czas dzialania $rodka 15 i 2/, | 18 2/, 18 2'/, ' 18 18
odkazajacego min. l godz. | godz. | godz. | godz. godz.! godz. | godz.
Srodek Kodcowe Mleko Wybiorcze Bulien 2 tkanki ::'ke:f
odkazajacy rozcieiczenie podtoze phynne wymieniowe] |, coql)
Akrytlawina 1:25.000 0 {4+ |44+ ]+ | ++ 1+ ‘ - o'l = D
Chiores ) 1:50 4 PRSI R o 3 t — lags
CTAB 1:500 - — - - - s Mg L. L»
GTAB 1:1.000 - - = = — A _ s
Dettol 1:500 0 = o i i e B £ 1y = * o | IR
37 jodyna 1:500 0 - - = — = = =
3% Lugol 1:800 0 - o~ — - - iz
4% masa jodowa | 1:600 0 £l o ey e Y e T g e
plynne mydto E:25 0 Jard g o e gl g O - - =
blekit metylowy | 1:25 0 44 G e P e Y Cid g
sulfapirydyna 1:63 0 afcfuch gt oot paprllege gy ed o £t f L1
penicylina 100jed.wmll 0 } 4 — 4 - -
Teepol 1:500 SRR S (SRR 0 0 0 (U |
Teepol i Chloros | 1:500 + 1:50 | 44+ | 44+ | 444 0 0 0 0 0
Lisol 1:100 0 0 - T 0 0 0 0
Legenda : 0 nie kontrolowane

— brak wzrostu

1 do 20 kolonii Str. agalactiae
4 20 do 1000 kolonii Str. agalactiae
b4+ 100 do 500 kolonii Str. agalactiae.

Doswiadczenie VIII

Wplyw CTAB-u na zarazek Str. agalactiae »in vitro«

Do kaidej probéwki, z trzema réznymi zestawami podloiy, skladajacych sie:
1) z mleka jalowego, 2) z jalowego mleka z dodatkiem 90% wody i 3) z bulionu
z glukozg, dodano po 0,2 ml, 24 godzinnej bulionowej hodowli Str. agalactiae.
Po kilkugodzinnym wyleganiu w -4 37°C, dodano do kaidego zestawu réine roz-
ciericzenia CTAB-u, po czym postepowano jak w do$wiadczeniu poprzednim.

Z tablicy IX wynika, ie stezenie CTAB-u w pelngym mleku bplo bakterio-
hojcze dla Str. agalactiae w rozcieficzeniu 1: 1,000 w ciggu jednej minuty, 1 : 3,000
w ciggu jeduej godziny a 1:4,000 po 2'/, godz. wzwyz. Zabdjcze stezenie CTAB-u
w mleku z dodatkiem 903 wody wynosilo 1:3,000 w ciagu jednej minuty, 1: 5,000
w ciggu 30 minut za$§ w bulionie 1:5,000 w ciggu 10 min. 1: 10,000 w ciggu 30
minut a 1:20,000 w ciggu 24 godzin.



106 Alfred Chodkowski

Nastepnie badania przeprowadzilem w celu znalezienia najlepszych srodkéw
odkazajacych skére kréw, na podstawie wynikéw badan in wvitro, stosujac te same
$rodki o podobnych stezeniach. Dzialanie tych $rodkéw chemicznych na pacior-
kowce obserwowalem poczytkewo na malych podzielonych przestrzeniach ogolo-
nej skory jednej krowy, nastepnie na wiekszej powierzchni ogolonych i nie ogolo-
nych czesci skéry i wreszcie na calej skérze jednej, kilku i wigkszej ilosci kréw.

TABLICA IX

.Rg

P!

1

30
Lot S ——
SRR

=

L -] R LR L R I

{ ===
L R R T T TR R LT T

Rozcien 1:1000 1:2000 [:3000 {1:4000 {:5000 1:10000 1:20000
Czenrie

Legenda: — hodowle bulionowe
: — hodowle mleczne
__________________________________ — hodowle mleczne z dodatkiem 90° . wody.
Kazdy znak poziomy oznacza zabéjcza koncentracje CTAB-u dla
paciorkowcéw Str. agalactiae.
Znaki na pierwszej linii pionowej oznaczaja czas dzialania srodka.

Dodwiadczenie IX

Wplyw érodkéw odkazajacych na paciorkowce Str. agalactine
na skérze krowy

Skore strzpkéw i ogolong cze$¢ skéry krowy po obu stronach krzgiowo-
lediwiowej okolicy, zakazalem kolejno przez trzy dni 24 godzinna, bulionowa ho-
dowla Str. agalactiae. W trzecim dniu, po wpysianiu hodowli na skére, wyschuigciu
(przez okolo 10 minut) i pobraniu prébek na stwierdzenie obecnosci zarazkéw,
dzielilem ogolona powierzchni¢ oléwkiem na mniejsze pola po okolo 10 cm?, z kté-
rych kazde, za wyjatkiem kontrolnego, poddawalem dzistaniu innego S$rodka od-
kazajagcego w roznych rozciericzeniach, zawiecszonego w roztworach wodnych,
kremach lub maéciach.

Dalsze badania przeprowadzilem, pobierajac z kazdego pola probki do pod-
lozy mlecznych w réznych okresach czasu, wysiewajac je potem na wybidrcre

podloze stale.
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Wyniki badan przedstawione na tablicy X wypkazuja, e 17, wodny roztwér
CTAB-u i 3% roztwér jodu wyjalawiajg dane miejsce w ciggu 15 minut, podczas
gdy inne érodki odkazajace jak krem penicylinowy (1000 jedn'g), 47 ma$é jo-
dowa, 0,1% roztwér akryflawiny, 209, zawiesina sulfapirydyny 59 Dettol (roztwér
chloroksylenowy), 27, roztwér Chlorosu (2000 czeéci dostepnego chloru na 1 mi-
lion), alkohol metglowy, 1% roztwér mydla, nie sa wcale lub tez bardzo malo
skuteczne w dzialaniu na Str. agalactiae na skoérze, z uwagi na to, ze zarazek
wyosobniono z réingch miejsc w 22 godzin po zastosowaniu odkazajacego
$rodka.

Doswiadczenie X
Wplyw CTAB-u, Chlorosu, mydla i Teepolu na skére krowy

W dos$wiadczeniu badalem wplyw wodnych roztworéw CTAB, Chlorosu,
mydta i Teepolu (chemiczny $rodek anionowy, zmniejszajacy napiecie powierzch-
niowe, rozpuszczajgcy thuszcze i oczyszczajacy skore), w sposéb jak w doswiad-
czeniu poprzednim z ta réznica, Ze ogolone czedci skéry nacieralem mlekiem za-

TABLICA X
Siodek Ilosé | 15 min. 3 podz. §Y, pedz. |22 poiz.
desnekay oy ngi::;e mleko | mieke | bulion | micks | bulion | miets
Strzyk lewy przedni | Kontrola - ++4 ++'+++ T* 4=} +H
Strzyk lewy tylay | kiem penicylinowy | 450 mg + + + Jabrapangd <43
Strzyk prawy przedni | 19 CTAB roztw.wed. | 2ml| — AL g A ar -
Stizyk prawy tylny | 3% jodyna 2ml| — — sl - 5
Pole 10 cm® ... A | kentrola PENH BTN P T e b gt 4 RN
B | 4% masc jodowa [400mg| - + ++++: +H A
C | 019 akryflawina 2ml| ++H +4+H . .4+H ++ +H +H
D | 2% sulfapirydyna iml| 44 ++4+++ +++| 4-4 i4-H
E | 5% Dettal 2ml| 44 ++ 4 +| a8 £
F % plynne mydlo 2ml| 44 ++ 4 += 44 <
G | Mkohol met. 2ml 4 + + +H ++ 4
H | 3% Lugl 2ml| - - - “ : L o
I | 2% Chlores 2ml +H ++ H +H +H +H
J | weda 2ml| 4+ -H_l ++ ++! -4
K| tontiola O A A A LSRN
Legenda: — brak wzrostu

+ 1 do 20 kolonii Str. aecalactiae
+-+ 20 do 100 kolonii Str. agalactiae
+--+ 100 do 500 kolonii Str. agalactiae.
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kazonym naturalnie przez Str. acalactiae, po czym dzislalem na nie trzema wy-
mienionymi §rodkami, o réznych rozcienczeniach. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan wykezaly, ze 0,5°; i 1%/, roztwory CTAB-u, same lub w polaczeniu z 2%/;-wym
roztworem Teepolu, zabijaly paciorkowce Str. agalactiae, w ciggu 15 minut. Na-
tomiast 1°/; roztwo6r mydla i 2%,-wy roztwér Chlorosu, kazdy z osobna lub Chlo-
ros zmieszany z Teepolem o wymienionych stezeniach, nie zabijaly danych drobno-
ustrojéw w ciagu 24 godzin. Paciorkowce Str. agalactiae latwo wyosabniano z kon-
trolngch zakazonych czesci skéry, nie poddanych dzialaniu zadnego z wpymienio-
nych Srodkéw odkazajacych. -

Doswiadczenie XI
Dzialanie $rodkow odkazajacych na skére dwoch sztuk bydla

W doswiadczeniu uiylem jednej krowy 6-cioletniej i jednej jaléwki 2-letniej.
W ogolong skére po obu stronach okolicy krzpzowo-lediwiowej wtarlem mleko
naturalnie zakazone przez Str. agalactiae, za wyjatkiem jednego boku jatéwki,
ktéry zakazilem 24-ro godzinna bulionowa hodowla zarazka. Nastepnie miejsca te
poddawalem dzialaniu $rodkéw odkazajgcych w réznych rozcieficzeniach, po czym
do$wiadczenie przeprowadzilem jak w badaniach poprzednich.

W czasie do$wiadczenia stwierdzilem raz jeszcze, ze niezaleinie od wieku
krowy, jakosci bakteryjnej hodowli sztucznej czy tez naturalnej, takie Srodki od-
kazajgce jak CTAB i jod w roztworach, okazaly sie najlepszymi, poniewaz nie
zdolalem wyhodowaé paciorkowcéw Str. agalactiae z zakazonej skéry w dwie
i p6l godzin po odkazeniu 10, 5 i jednoprocentowym wodnym roztworem CTAB-u,
kremem z dodatkiem 5% CTAB-u, 39 roztworem jodu, a nawet w tym do$wiad-
czeniu kremem penicylinowym (1000 jedn/g). Przy zastosowaniu zaé innych érod-
kéw odkazajacych takich jak 5% wodny roztwér lizolu, 0,17 roztwér akryflawi-
ny, 207, zawiesina sulfapirydyny oraz z kontrolngch zakazonych punktéw skéry
nie poddanych dzialaniu $rodkéw odkazajacych, zdolalem wyhodowaé zarazki
w 72 godzin po odkazeniu.

DoSwiadczenie XII

Badania w kierunku znalezienia najnizszego stezenia CTAB-u
niszczacego paciorkowce na skérze bydla

W doéwiadczeniu niniejszym staralem sie okresli¢ najnizsze stezenie CTAB-u
w roztworach wodnych i kremach, zabéjcze dla paciotkowcéw Str. agalactiae,
osadzonych sztucznie na skérze kréw. Do tego doswiadczenia uzylem trzech zwie-
rzat 6-cioletniej krowy Lo., 6-cioletniej krowy Gn 1 i 2 letniej jaléwki Gn. IL
Wygolone okolice skéry zakazalem paciorkowcami Str. agalactiae przez trzy dni
z rzedu, po czym postepowalem jak w doswiadczeniach poprzednich.

Whyniki badari podane w tablicy XI wskazuja na to, Ze najbardziej skuteczny
jest 1% wodny roztwér CTAB-u, podobny w swym dzialaniu na rézne czesci
skéry u wszystkich sztuk bydia. Dwuprocentowy CTAB w kremie nie niszczyl
paciorkowcéw Str. agalactiae na skérze, podczas gdy 57 CTAB w tym po-
dlozu niszczyl je zupelnie. Wyisze stezenie CTAB-u w kremach, pomiedzy 2 a 5%,
konieczne do zabicia Str. agalactiae na skérze, w poréwnaniu z 17 wodnym roz-
tworem wpstarczajacym do tego celu, bylo prawdopodobnie spowodowane obec-




TABLICA XI. — Odkazanie skory kréw
Zakazona skéra Hodowle bulionowe Mieko natur. zak. przez Str. agal. Hodowle bulionowe
g Zwierze . Krowa Lo Krowa G.1 | Jaléwka G. 2

Poitsakatenia S B8 S % oo HE s pobranie prob. po: = | pobranie prob. po: | pobranie prob.po:
 przez Srodek odkazajacy 1Y, | 24 | 48 | 72 | 96 |17, | 24 |48 | 72| 96 | 1Y, | 24 | 48|72 Y
Str. agalactiae godzinach godzinach godzinach >
Lewy bok A 0,054 CTAB wodn. roztu. 4 + 4 ! + o+ + WY bty - AN TR SUGTIN 2 RS e E:_
Lewy bok B 0,179, CTAB wodn. roztw. 3 g N e - i il 4 4 - L4+ 4+ + |- -
Lewy bok C 0,29, CTAB wodn. roztw. ! -+ — R e 4 ST e A o R IR Vi B Sy
Lewy bok D 0,59 CTAB wodn. roztw. : $ - - f - - + - =1 =-F 4 + | = |- 8
Lewy bok E 1% CTAB wodn. roztw. - - - - | = - — | =] =1=1 - - | == o
Lewy bok F 29 CTAB wodn. roztw. — — - - | = - =l =] =] = - — | = &
Lewy bok G 5% CTAB wodn. roztw. - - - - | - - bt | [ | e .| = P P
Lewy bok H 10% CTAB wodn. roztw. — - - - | = - - | = =] -] - - | =] = =
Lewy bok 1 5% Chloros bt A A A - - = = 4 TR Sk L
Lewy bok J Kontrola _ ot} o S| ] e e e e e - pil i £ b
Prawy bok K 4% masé jodowa 4 T " - b bl w1 e e = - S
Prawy bok L Krem penicylinowy 1.000 jedn. gm. | - - | = =1 = - |-l =|-]0 0 |0}fO a
Prawy bok M 0,05% CTAB krem + + frialte - " 4 " 4| = 4 S O o
Prawy bok N 0,1 CTAB krem - 4 + | 4 | 4 4 } + 4+ =1 + + |+ |- E
Prawy bok O 0,29, CTAB krem il + b IVl ] T 4 4 4 b+ e o B bl g
Prawy bok P 0,59, CTAB krem } - = } 4 + | +| - } e o
Prawy bok Q 0,15 CTAB krem 4 { - | = | = " 4 TE g O 4 ‘ + | 4 =
Prawy bok R 29 CTAB krem } 4 - | =] - ) } i e 4 R IO (e -
Prawy bok S 5% CTAB krem po - f A -~ -] s - -1 = - | =|=- =
Prawy bok T 105, CTAB krem — — - - | = - - | - - | - - - | - =)
Strzyk 1ewy preedni 109, CTAB krem ; - - | - — - — — - 0 0 010 =

Strzpk lewy wioy Krem penicplinowy 1.000 jedn. gim. ; f - | =] = - - - 0 0 0] 0

Strzpk prawy przedni Kontrola 4 t el b4 - -4 -~ - — - 0 0 0| 0

Strzpk prawy tploy 2, CTAB krem A ¢ IR apeie] e 1 + l - 8 S gl By 1 L Vol L 0 1 0

Legenda 4 I do 20 kolonil Str. avalactiae Fdd 4 ponad 500 kolonli Str. agalactiae

L 20 do 100 kolonit Sir. agalactiae ~ brak wzrostu s
{4 100 do 500 kolonil Str. agalactiae 0 nle badano %
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noécig wosku (Lanette wax, anionowego czynnika) emulgujacego, znajdujgcego sie
w podstawie kremu zobojetniajacego a cze$ciowo kationy CTAB (S1a vin, 1949 (99).
Skutecznosé dzialania kremu penicylinowego jest tutaj nizsza, z powodu istoienia
na skérze krowy duzej ilo$ci zanieczyszczajacej flory baktergjnej, wytwarzajacego
penicylinaze, czynnik niszczacy dzialanie penicglinyg. Natomiast nawet 5% wodny
roztwdér Chloresu (5000 dostepnych ezeéci chloru na milion), jako tez 4% masé
jodowsa, nie usuwaly tego zarazka ze skéry krowy.

Doswiadczenie XIII

Odkazanie calej skéry poszczegélngch kréow przy zastosowaniu
opryskiwan roztworami $rodkéw odkazajacych

A I) Cala skére wraz z wlosami krowy Gn I i jaléwki Gn Il opryskiwalem
mlekiem naturalnie zakazonym przez paciorkowce Str. agalactiae, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem pewnych miejsc (podstawa rogéw, nasada ogona, slabizny, wy-
miona ze* strzykami itp.) jako tez obore i jej urzadzenia, przez trzy dni. W ostat-
nim dniu, po sprawdzeniu obecnosci zarazkow na skorze, krowe Gnl odkazilem
0,5% wodnym roztworem CTAB-u a jalowke Gn. II 29 wodnym roztworem Chle-
rosu, stosujac metode opryskiwania pod wlos, po wyprowadzeniu zwierzat z obory.
Po odkazeniu wnetrza obory i jej urzadzen przez opryskiwanie 59 wodnym roz-
tworem krezolu i po wyschnigciu skéry odkazonych zwierzat na wolnym po-
wietrzu, wprowadzilem je z powrotem do odkazonej obory, po czym pobieralem
probki ze zwierzat i obory tak dlugo dopoki rie uzyskalem trzech nastepujacych
po sobie ujemnych wynikéw badania. W ostatecznych wynikach okazalo sie, Ze
z krowy odkazonej roztworem CTAB-u, nie zdolalem wyhodowa¢ zarazkéw, pod-
czas gdy z jalowki odkazonej roztworem Chlorosu, wyosobnialem je przez dwa
dni z rzedu. Zarazek byl rowniez wyosabniany przez pie¢ dni z rzedu ze szczelin
okien obory zakazonej a potem odkazonej krezolem.

Doswiadczenie XIV
Odkazanie skéry kréw przez opryskiwanie i szczotkowanie

B) Uzygto tu tych samych dwéch zwierzat jak pod A) z tym, Ze zakazona
krowe poddalem odkazeniu przy zastosowaniu opryskiwania i szczotkowsnia
2,5% wodnym roztworem Chlorosu a jaléwke przy pomocy 0,5% wodnego roz-
tworn CTAB-u. Przez trzy dni z rzedu paciorkowcéw ze skéry obu zwierzat nie
zdolalem wyosobni¢.

W poréwnaniu z poprzednim do$wiadczeniem A) wynika, Ze zastosowanie
bardzo dokladnego odkazania przy pomocy opryskiwan i szczotkowania, nawet
slabszy w dzialaniu Chloros okazal si¢ wystarczajacy do wusuniecia zarazkéw
ze skdry.

Doswiadczenie XV
Dziatanie rézngch koncentracji CTAB-u na zakaZzona skére

Skore czterech kréw poddano zakazeniu mlekiem naturalnie zakazonym przez

" Str. acalactiae w sposéb poprzednio opisany. Dwie krowy Nr 964 i 968 odkazilem

nastepnie 19 wodnym roztworem CTAB-u metoda opryskiwania, jedng krowe
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Nr 928 takim samym roztworem jednak metoda szczotkowsnia zas krowe czwarta
Lo opryskalem 0,5°, roztworem tego samego $rodka odkazajgcego. W dalszych
badaniach z kréw 928 i Lo nie ®olalem wyhodowaé zarazkéw przez 3 dni z rze-
du, za¢ z kréw Nr 964 i 968 nie wyosobnilem zarazkéw w 24 godzin po odka-
zaniu, a z tych ostatnich zakazonych na nowo po tpm czasie, nie zdolalem zaraz-
kéw wyosobnié przez trzy dni z rzedu.

Badania wpkazuja, ze 5% roztwér CTAB-u wyjalawia skére. oraz ze odka-
zajace dzialanie CTAB-u na skére krowy trwa conajmniej 24 godziny.

Doswiadczenie XVI

Odkazajace dzialanie roztworu CTAB-u na skére krowy i jej pomieszczenie

W doSwiadczeniu tym krowe i zanieczyszczona obore wraz z jej urzadze-
niem zakazona przez paciorkowce Str. agalactiae poddalem odkazeniu: krowe
0,5% @ obore i jej urzadzenia 0,29, wodnym roztworem CTAB-u, metoda opry-
skiwania. Przeprowadzone nastepnie badania przez kolejone trzy dni byly ujemne
za wyjatkiem prébek pobranych z gesto owlosionych i trudniej dostepnych okolic
podstawy rogéw, skad wyosobnilem zarazek po 24 godzinach. Swiadczy to o tym,
ze pewne owlosione i mniej dostepne czesci ciala sa trudniejsze do odkazania
niz np. strzyki gladkie i pozbawione wloséw i gruczoléw. W wypadkach takich
nalezy zastosowaé bardziej stezone $rodki odkazajace metoda szczotkowania.

Doswiadczenie XVII

Poréwnawcze dzialanie réznpch srodkéw odkazajacych na skére
wiekszej ilosci kréow

Skore i wlosy 24. do$wiadczalogch krow zakazilem jak poprzednio. Na-
stepnie 12. z nich odkazilem przy pomocy 19 wodnego roztworu CTAB-u,
z tym, ie szesé opryskalem a sze$¢ wyszczotkowalem, a druga polowe skladajaca
sie tez z 12, sztuk odkazilem 2% roztworem Chlorosu, szeé¢ przez opryskanie,
a sze$¢ przez szczotkowanie. W ostatecznym wyniku badan, prébki pobrane
z 12. kréw odkazapych CTAB-em byly ujemne, za wyjatkiem jednej krowp
Nr 988, z ktorej z owrzodzialych i niezagojonych strzpkéw wyosobnilem raz pa-
ciorkouce pomimo stosowania poprzednio penicyling i CTAB-u w kremach. Na-
tomiast z 12, kréw odkazongch przy pomocy Chlorosu, wghodowalem zarazek
po 24. godzinach z ogonéw dwu kréw, oraz po 48 godzinach z podstawy rogéw
trzeciej krowy.

Doédwiadczenie XNVIII

Dzialanie par jodowych na zakazona przez Sir. avalactiae krowe
i jej pomieszczenie

Opisane do$wiadczenie skladalo si¢ z dwoch nastepujacych po sobie préb,
przeprowadzonych na tej samej krowie i w tej samej oborze.

Préba A), polegala na tym, ze skore krowy, obore, jej urzadzenia i przed-
mioty narazone na zakaZenie (narzedzia oczyszczajace, skopce i stolki do dojenia,
ubrania i obuwie sluzby oborowej itp.) zakazilem sztucznie paciorkowcami Sir.
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agalactiae, po czym pobieralem z tych wszystkich miejsc prébki tak dlugo dopoki
nie uzyskalem trzech nastepujacych po sobie ujemnych wynikéw. Po takim prze-
cigtnym okreéleniu czasu przetrwania paciorkod® 6w, na zewnatrz wymienia krowy
w normalnych warunkach, przystapilem do drugiej préby.

Préba B) polegala na tym, Ze na tej samej krowie i w tej samej oborze
przeprowadzilem poczatkowe zabiegi jak w prébie A), z ta réinica, ze zakazona
przez trzy dni z rzedu skéra krowyp, obora i jej urzadzenia zostaly poddane dzia-
laniu par jodowych, wydzielajacych sie z okolo 500 g wegla jodowanego (96 ¢, jodu),
umieszczonego w 6-ciu plytkach Petriego, badZ to zawieszonych pod powala badz
ustawionych w réznych miejscach obory. Obore podobnie jak i przy préobie A)
poddano badaniu az do uzpskania trzech nastepujacych po sobie ujemnych wynikéw.

Ostateczne wyniki doswiadczenia wykazaly, ze paciorkowce przezywaly w na-
turalngch warunkach na skérze krowy do 8. dni, a na urzadzeniach i w sianie
obory do 8 i 9. dni w prébie A), podczas gdy z prébek pobranych z tych sa-
mych miejsc, wystawionych na dzialanie par jodowpch, wyosobniono zarazki ze
~skory krowy przez 7 dni, a z siana przez 8 dni z rzedu. Wyniki powyzszych ob-
serwacji $wiadcza o tym, Ze jod w postaci par nie wplywa wcale lub w bardzo
malym stopniu na zdolnoé¢ przezywania paciorkowcéw na skorze, w oborze i jej
urzadzeniach.

Z badan wygkonanych przez innygch badaczy oraz z moich
wlasnych doswiadczen wynika, ze idealne S$rodki wyjalawiajace
cala skore krowy, praktycznie nie istnieja, takie zas $rodki jak wodne
roztwory jodu, CTAB-u, Chlorosu, fenolu itp. zmniejszajq jedynie
w mniejszym lub wiekszym stopniu liczbe zakaznej flory bakteryj-
nej na skorze krowy. Duza liczba zakaznej flory baktergjnej na
skérze, ulega spontanicznemu zmniejszeniu, na skutek antybiotycz-
nego dzialania znacznej ilosci zanieczyszczajacej flory bakteryjnej,
znajdujacej si¢ zawsze na normalnej skorze krowy (plesnie, grzybki,
antrakoidy, B. pyocyaneus (pyocjanina) itp.). Z uwagi na to, ze za-
kazna flora bakteryjna znajdujaca sie¢ na skorze krowy jest zawsze
tylko tymczasowa i powierzchowna za wyjatkiem wypadkéw uszko-
dzenia tkanek, w ktérych moze sie ona rozmnaza¢, zmycie calej
powierzchni skory krowy ciepla woda z mydlem, przy pomocy
szczotki ryzowej, usuwa duzy odsetek zarazkow. udostepniajac po-
zostalej ilosci kontakt z samoodkazajagcym mechanizmem skory,
dzialajacym zgodnie z antgbiotycznym wplywem zanieczyszczajacej
flory bakteryjnej a zastosowanie nastepnie chemicznych S$rodkow
odkazajacych, dokona¢ moze likwidacji reszty zarazkow.
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Doswiadczenia nad znalezieniem najlepszych s$rodkéuw
odkazajacych Sir. agalactiae z obér oraz urzadzen
oborowych i mleczarskich

Dodwiadczenie XIX
. Odkazanie obér i ich urzadzen przy pomocy krezolu

“Wplyw dzialania 5% wodnego roztworu krezolu na paciotkowce Str. aca-
lactiae w zanieczyszczonych przez te drobnoustroje oborach i jej wewnetrznych
urzadzeniach byl opisany i przedstawiony w do$wiadczeniu XIII w czasie kt6-
rego stwierdzilem, ze roztuér krezolu usuwal zarazki Str. asalactiae ze wszystkich
poprzednio zakazonych miejsc za wyjatkiem okna, z kiérego szczelin zostaly one
wyosobniane przez 5 dni z rzedu po odkazaniu.

Doswiadczenie XX
Odkazanie obér i ich urzadzen przy pomocy CTAB-u
Opisalem w dodwiadczeniu XVI-tym.

Doswiadczenie XXI
Odkazanie obér i ich urzadzen przy pomocy fornaldehydu

W doéwiadczeniu badano wplyw dzialania fornaldehydu na Sir. agalactiae
Réine materialy znajdujgce sie w oborze i mleczarniach jak: nawdéz, ziemis,
sloma, siano, cement, cegla, wapno $cienne, papier, worki, ubrania sluzby oboro-
wej i mleczarskiej, poddano sztucznie zanieczyszczeniu przez Str. agalactiae.
Cze$¢ tych materialéw umieszczono w malych ilosciach w dwu zestawach pro-
béwek, z ktérych jeden zostal poddany wyjatowienin w cieplocie <+ 126" C. przez
30 minut. Obydwa te zestawy zostaly réwniez zakazone przez paciorkowce Str.
agalactiae po czym wszpsltkie trzy zestawy przygotowanych materialéw umieszczono
w szczelnym pomieszczeniu o pojemnosci 7,5 m® ktérego podloge i $ciane réw-
niez zakazono. Nastepnie pomieszczenie wraz z zakazonymi miejscami i materia-
lem poddalem dzialaniu formaldehydu w ten sposéb, ze do glinianego garnka
ustawionego na podlodze, wsypalem okolo 200 ¢ nadmanganianu potasu, na ktéry
wlalem 250 ml formaliny, po czym pomieszczenie zamknglem na przeciag 24 godz.
celem umozliwienia dzialania wydzielajacego si¢ formaldehydu. Po tym czasie
pobieralem proébki ze wszysikich poprzednio zakazonych miejsc i materialow orzez
trzy dni z kolei, w ktérym to czasie obecnosci zarazkow nie stwierdzilem. Z po-
wyiszego do$wiadczenia wynika, ze formaldehyd jest dobrym $rodkiem odkaza-
jacym materialy martwe i nadaje si¢ szczegdlnie do odkazania wszelkich przed-
miotéw ruchomych tak w oborze jak i w mleczarniach.

Doswiadczenie XXII
Odkazanie $cierek wymieniowych
Nast¢pne doswiadczenie przeprowadzilem dla znalezienia odpowiedniego

$rodka, odkazajqcego zanieczyszczone przez Str. agalactiae plécienne Sciereczki
stluzace do zmywania wymion. Scierki pociete w kawalki 2:2 cm wyjalawialem
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i suszylem a nastepnie moczylem przez okolo godzing w mleku naturalnie zaka-
zonym przez Str. agalactiae. Raidy skrawek poddalem nastepnie oddzielnie dzia-
taniu kilku $rodkéw odkazajacych o réinych rozcieficzeniach przez rozmaite
okresy czasu. Nastepnie zanuzalem i wyciskalem je w jalowym mleku, ktére na-
mnozylem przez 18 godz. w - 37°C, a nastepnie wysiewalem na agar z krwia.
Zarazkow nie zdolalem wphodowaé z skrawkéw plétna, poddanych dzialaniu
% wodnego roztworu CTAB-u w ciggu 5. minut, 0,5 roztworu w ciagu 30. minut
i 0,1% i 0,29 roztworu CTAB-u w ciagu jednej godziny. Natomiast 2, wodny
roztwor Chlorosu wymagal conajmniej 5 godzin do wywolania takiego skutku.
Z kontrolnych $ciereczek poddanych najpierw zakazeniu, a potem dzialaniu
wody lub 29 roztworu mydla, wyosobnilem zarazki nauwet po 48. godzinach.

Dodwiadczenie XXIII

Odkazanie butelek na mleko

Whnetrza kilku wyjalowionych butelek, zanieczyscilem mlekiem zakazonym
przez paciorkowce Str. agalactiae. Nastepnie kazda z nich odkazalem innym $rod-
kiem, po usunieciu kiérego wlewalem jalowe mleko (okolo 20 ml), po czym na-
grzewalem w - 37° C i wysiewalem na agar z krwia. Zarazki zostaly zniszczone
w ciagu jednominutowego dzialania na butelki: 1%, 05%, 024, i 0,17 wodnym
roztworem CTAB-u, podczas gdy mycie takich butelek przez jedng minute,
2% wodnym roztworem Chlorosu, 29 wodnym roztworem mydla z woda, nie
niszczylo zarazkéw.

Doswiadczenie XXIV
Odkazanie metalowygch wiader

hilka wyjalowionych wiader, zakazilem paciorkowcem bezmlecznosci. Po
myciu ich woda przez okolo minute, odkazelem je przez taki sam okres czasu,
jednym z odkazajacych $rodkéw. Nastepnie wnetrze wiader plukalem jalowym
mlekiem, ktére nastepnie nagrzewalem w - 37°C przez 18 godz., i wysiewalem
na agar z krwia celem stwierdzenia obecnosci zarazkéw. Ostateczne wyniki badan
wykazalg, ze 1% i 0,17 wodny roztwér CTAB-u oraz 707, alkohol metylowy wy-
jalowil dane naczynia, podczas gdy 2 roztwér Chlorosu, 29 roztwér mydla
i zwykla woda nie zniszczyly zarazkéw.

Dosdwiadczenie XXV
Odkazanie szczotek rgzowych

Dzialanie wplywu $rodkéw odkazajacych na zanieczyszczone przez Str. aga-
lactiae ryzowe szczotki do mycia rak, przeprowadzilem w sposéb analogiczny do
poprzedniego. Szczotki wyjalowione a potem zanieczyszczone przez Str. agalactiae
w ciggu 30-stu minut, zanurzalem trzykrotnie najpierw w wodzie a potem w roz-
tworze odkazajacym, nastepnie za$é w jalowym mleku, ktére po nagrzaniu w -} 37°C
przez 18 godz. wysiewalem na agar z krwia. W wyniku ostatecznych badan



Zwalczanie zakaznych schorzen wymion u kréw 115

stwierdzilem, ze 19, wodny roztwér CTAB-u niszczyl zarazki w ciagu trzech se-
kund, podczas gdy 2§, roztwér Chlorosu, 29 roztwér mydla i zwykla woda, nie
spelnialy swego zadania.

Doswiadczenie XXVI

Odkazanie smoczkéw maszynowych do dojenia

Rilka smoczkow wyjalowionych w parze wodnej, zanurzalem przez jedna
godzine w plynnym materiale zakainym. Nastepnie zanurzalem kazdy smoczek
z osobna, trzgkrotnie po jednej sekundzie, najpierw w zwyklej wodzie, a potem
w jednym ze $rodkow odkazajacych. W koricu plukelem kaidy smoczek z osobna
w jalowym mleku, kiére po namnozeniu, wysiewalem na agar z krwig. 17, i 0,17,
roztwér CTAB-u wyjalawial je, podczas gdy 2 roztwoér Chlorosu. 70, alkohol
metplowy i zwpkla woda nie wyjalawialy.

| Z powyzszych doswiadczen wynika, ze idealnego srodka od-
kazajacego, ktoryby zabijal paciorkowce Str. agalactiae, przenie-
sione wraz z mlekiem zakazonym na ré6ine przedmioty i materialy
nie ma. Najlepszym $rodkiem jest niewatpliwie sterglizacja pod wy-
sokim ci$nieniem w temperaturze ponad 120°C, potem formaldehyd,
a nastepnie dobrym okazal sie, zwlaszcza w poréwnaniu z po-
wszechnie uzywanym w mleczarstwie Chlorosem (podchlorynem
sodu) wodny roztwér CTAB-u, jakkolwiek nawet i ten ostatni,
w 1Y% rozcienczeniu wymaga conajmniej 5 minut czasu na wyjalo-
wienie zakazonych $ciereczek.

Doswiadczenie XXVII
Odkazanie strzgkow

Ponizej opisane doswiadczenie wykonano, dla stwierdzenia mozliwosci za-
kazania probek mleka pobranych od kréow zdrowych ktérych strzpki zostaly przed
tym sztucznie zakazone paciorkowcami Str. agalactiae, oraz w kierunku mozli-
woéci odkazenia strzykdw.

Trzy krowy nie zakazone przez paciorkowce Sir. agalactiae poddano bada-
niom. Kezdy strzyk zanurzalem w mleku naturalnie zakazonym przez Str. aga-
lactiae przez okolo pie¢ minut, a po wysuszeniu ich w ciggu nastepnych 5 mi-
nut, pobieralem z kaidej ¢wiartki wymienia osobno przy pomocy recznego do-
jenia probke mleka do wpjalowionych butelek. Po wymyciu kaidego strzpka
2 osobna inngm $rodkiem odkazajacym namoczonym na waciku, zanurzslem
i mylem kazdy strzgpk w jalowpym mleku, ktére po nagrzaniu w -+ 37°C wysie-
walem na agar z krwig, celem stwierdzenia obecnoéci zarazkéw. Po wysianiu
12 prébek mleka wydojonego poprzednio z kaidej ¢wiartki, na agar z krwia, oka-
zalo sie, ze 509 prébek zawieralo zarazki w iloéci od 10 do 50-ciu ziarniakéw na
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1 ml mleka. W wyniku badan dzialania $rodkéw odkazajacych skére zakazonych
strzykéw, 70 ¢ alkohol metylowy i 1% wodoy roztwér CTAB-u niszczyl pacior-
kowce, podczas gdy 29 wodny roztwér Chlorosu 0,59, 029 i 017 roztwor
CTAB-u 29, wodny roztwor mydla i zwygkla woda nie wyjalawialy strzykéuw.

Doswiadczanie XXIX
Odkazanie palcéw

Doswiadczenie to przeprowadzono w celu uswiadomienia sobie mozliwosci
zakazenia probek mleka wydajanych z niezakazonych wymion, zakaZonymi pal-
cami oraz mozliwosci odkazania rakich palcéw czy tez rak przy uzpciu rézapch
§rodk6w odkazajacych na 120-tu palcach pracownikéw laboratoryjnych.

Po dokladnym wymyciu rak ciepla woda, mydlem i szczotka ryzowa i po-
braniu z nich probek, celem wykluczenia obecnoéci zarazkow, wysuszone kodce
palcow zanurzano do mleka naturalnie zakazonego przez Str. agalactiae na gle-
boko$¢ okolo 2—3 cm przez okolo 5 minut. Po wysuszeniu w ciggu 5 minut, za-
nurzano kazdy palec z osobna do innego srodka odkazajacego przez roine okresy
czasu: 1, 2, 5, 10, 20, 30, 45 i 60 sekund, poczym kazdy palec oddzielnie zmy-
wano w jalowym mleku, ktére po nagrzaniu w - 37° C wysiewano na agar z krwia
celem stwierdzenia obecnosci zarazkow. )

Okazalo sig, ze odkazanie palcow w czasie pobierania probek zakazonego
mleka nie jest rzecza latwa i zaden ze stosowanych Srodkéw odkazajacych nie
spelnial swego zadania, zwlaszcza jesli odkazenie palcow polegalo tylko na za-
nurzeniu w jakimkolwiek plynie odkazajacym. Do odkazenia zakazonych palcéw
stosowano nastepujgce Srodki: CTAB o réznych stezeniach od 17 do 0,17, 29
roztwor Chlorosu, 27 roztwér mydla, 707 alkohol metylowy i zwykla woda.
Daleko lepsze wyniki w jalowym pobieraniu probek mleka otrzymano gdy rece
zostaly wymyte najpierw woda z mydlem, a potem 17 roztworem CTAB-u przed
rozpoczeciem dojenia. Wytworzona wowczas na naskérku cienka warstwa CTAB-u
nie dopuszczala do gromadzenia sie drobnoustrojéw w zaulkach skory, zwlaszcza
okolic paznokci, a niszczyla je szybciej i dokladniej. Na podstawie rozwazan wy-
nikow powyzszych badan nasuwa si¢ podejrzenie, ze obecno$¢ w probce mleka
matej ilo$ci zarazkéw np. od 1 do 20-stu, mozna przypisaé przypadkowemu za-
nieczyszczeniu z zakazonych rak lub strzpkow, nawet wéwcezas gdy sa stosowane
srodki odkazajace i przestrzegane zasady higieny. Jest to wazny szczegol, odyz
moze on by¢ przyczyna blednego rozpoznania, a tym samym niewlasciwego i nie-
potrzebnego leczenia zdrowych ¢wiartek wymienia.

Badania nad wrazliwoscia skéry i blon sluzowych krow
na dzialanie CTAB-u

Poniewaz w czasie poprzednich do$wiadczeri CTAB okazal si¢ dobrym srod-
kiem odkazajacym, przeto nasunela si¢ my$l zbadania jego drazniacych wlasci-
woéci na skére i blony Sluzowe kréw. :

W doswiadczeniach tych CTAB byl uzywany w postaci: a) roztworéw w fie-
jologicznym roztworze lub w wodzie przy stosowaniu do blon $luzowych oka
lub skér kréw, b) roztuoréw lub zawiesin w kremach sktadajacych sie z lanolinyg
(lanette wax), wosku, wazeling i wody w zastosowaniu do skéry krowy.
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Doédwiadczenie XXX
Dzialanie CTAB-u na blony $luzowe oka

Doswiadczenie rozpoczalem najpierw na oku jednej, a potem 4-ch kréw,
stosujac  CTAB rozcienczony w fizjologicznym roztworze soli lub zwgklej wodzie,
w iloéci po 0,5 ml do 1 ml, pod dolng powieka jednego lub obydwéch oczu,
w stezeniach : 1:100000, 1:10000, 1:1000, 1:500, 1:200, 1:100, 1:50 i 1:20, nie-
kiedy stosowalem do jednego oka dany roztwér a do drugiego kontrolnie roztwér
fizjologiczny lub wode. W poczatkowych prébach, wykonanych na 5-ciu zwierze-
tach doSwiadczalngch nie stwierdzilem wiekszych zmian na blonach $luzowych
oka przy uzyciu rozcieniczenia od 1:100000 do 1:50, za wyjatkiem nieznacznego
lzawienia, zaraz po wprowadzeniu roztworu, ustepujgcego juz po 5-ciu godzinach,
nawet przy roztworze 1:50. Silniejszy nieco odczyn wystepowal (lzawienie i prze-
krwienie) przy zastosowaniu roztworu 1:20, ustepujac tei po 24-ch godzinach
i nie pozostawiajac po sobie zadnych widocznych zmian. Po tgych wstepnych do-
Swiadczeniach, przystgpilem do obserwacji 24 doswiadczalnych kréw Wetergna-

ryjnego Instytutu w Wepbridge, wprowadzajac do oczu 8-miu kréw rozciericzenie

1:200, ipnym 8-miu 1:100, a reszcie 8-miu 1:50 wodnego roztworu CTAB-u.
Przy zastosowaniu roztworun 1: 50 zauwazono przejéciowe podraznienie $luzéwki
oka u trzech kréow, z ktérych u jednej zmiany ustapily dopiero po 36-ciu godzi-
nach, podczas gdy u pozostalych dwéch juz w ciagu nocy. U czterech kréw trak-
towanych roztworem 1:100, wystapilo lekkie lzawienie po 30 minutach, ustepu-
jace po 24 godzinach.

Doswiadczenie XXXI
Dzialanie CTAB-u na skore strzgpkow

Stosowano tutaj przez 8 dni, raz lub dwa razy dziennie na skére strzgkow
kréw, przy uzyciu wacika na paleczce szklanéj, wodne roztwory CTAB-u w roz-
cieficzach od 1:5000 do 1:10. Ani w okresie stosowania ani przez dwa dni po
ostatnim zabiegu zmian pie stwierdzono, za wpjatkiem skory jednego strzgku,
ktéra przybrala suchy léniacy wyglad po 7 dniu i ktéry to objaw znikl w dwa
dni po zaprzestaniu stosowania $rodka. Zastosowany ten sam $rodek w kremach
w rozcieficzeniu 1:100 do 1:10, przez 8 dni, nie wywolal zadnych zmian na
skorze strzykéw ani w okresie stosowania, ani do trzech dni po ostatnim uzyciu.

Doswiadczenie XXXII
Wplyw CTAB-u na skére wymienia poza strzgkami

Doswiadczenie przeprowadzono na dwéch krowach. Na skérze kazdej €wiartki
wymienia jednej krowy stosowano: 1:100, 1:50, 1:20 i 1:10 wodny roztwér
CTAB-u przez 4 kolejne dni. Na skérze cwiartek, na ktére zastosowano 57
i 109 roztwér, wystapil odczyn po 24 godz. w posteci przekrwienia, obrzeku
i bolu, trwajacy przez okres stosowania i dwa dni obserwacji, po ostatnim za-
stosowaniu leku. Przy zastosowaniu rozcienczenia 1: 50, wystapil slabszy odczyn
skéry w 48 godz. po rozpoczeciu stosowania leku i trwajacy przez dwa dni po
ostatnim zabiegu. Przy zastosowaniu rozcieficzenia 1:100 tak w ciagu czterech
dni stosowania jako tez przez nastepne dwa dni zadnych zmian nie stwierdzono.
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Na skére drugiej krowy zastosowano CTAB w stezeniu 1:50, 1:33, 1:20 i 1:10,
w kremach przez trzy dni z rzedu. Przy stezeniu 1:10 wystapil silny odczyn
(przekrwienie obrzek i bolesno$¢) w trzy dni po rozpoczetym stosowaniu, przy
stezeniu 1:20 odczyn byt podobny do poprzedniego, jednakie o mieco lzejszym
nasileniu. W rozcienczeniu 1:33 odczyn wystapil na czwarty dzier, a przy ste-
zeniu 1:50 tez na czwarty dzien, jednakze w mniejszym stopniu i utrzymywal sie
przez dwudniowy okres obserwacji.

Doswiadczenie XXXIII
Wplyw CTAB-u na ogolona skére czterech sztuk bydla

W doswiadczeniu uzyto czterech zwierzat: a) krowy lat 12, b) krowy lat 10,
c) krowy lat 6 i d) jaléwki lat 2. Wygolona skore z jednego boku okolicy krzy-
zowo-ledZwiowej kazdego zwierzecia, podzielitem na kilka pél, z ktérgch kazde
poddalem dzialaniu wodnego roztworu CTAB-u w réznych rozciericzeniach : 1: 100,
1:150, 1:33, 1:25, 1:20, 1:10, przez trzy do siedmiu kolejnych dni. Przy roz-
tworze 1:10 wystapil wzmagajacy si¢ silny odczyn skéry (podniesiona cieplota,
obrzek, Sciemnienie i marsko§¢ skory, bol i powierzchowna zgorzel, ustepujace
dopiero po kilku tygodniach), trwajace przez okres stosowania i dwa nastepne dni
po ktérym to czasie obserwacje zakonczono. Podobne zmiany wystepowaly przy
zastosowaniu rozciericzenia 1:25 i 1:20, a rozpoczynaly si¢ dopiero trzeciego
dnia, jednakZe o slabszym nasileniu, przy czym zgorzelinowe zmiany trwaly tylko
od 10 do 14 dni. Przy zastosowaniu st¢zenia 1:33 zmiany rozpoczynaly sie od 5
do 7 dnia, w postaci wzmagajgcej sie wrazliwosci skéry, sciemnienia i zmarszcze-
nia, ktére to objawy znikaly na ogdl w dwa do pieciu dni po ostatnim zabiegu.
Przy stosowaniu roztworéw 1:100 i 1:50 nie zauwazono na skérze zadnych zmian.
Na ogél wszystkie znaczniejsze zmiany dotyczyly dwéch starszych kréw 12 i 10-cio
letniej, oraz nieznaczne zmiany u jaléwki, w rozciericzeniu 1:10, podczas gdy
roztwér 1:20 tak u mlodszej krowy (6 lat) jak i u jaléwki zadnych zmian nie
wywolywal.

Drugi bok ogolonej skéry tych czterech zwierzat uzyto do badan nad wply-
wem CTAB-u zawieszonego w kremach w réznych stezeniach. Przy zastosowaniu
kremu w stezeniu 1:20 i 1:10, skora reagowala réznie, zaleznie od wieku krow.
Obie starsze krowy (12 i 10 lat), reagowaly na krem o stezeniu 1:10 silnie, po-
dobnie jak przy wodnych roztworach (podniesiona cieplota, obrzek, bél, $ciem-
nienie i marsko$¢ skéry po trzydniowym stosowaniu). Przy uzyciu kremu 1: 20,
wystepowaly zmiany podobne do poprzednich, jednak o mniejszym nasileniu.
U trzeciej krowy (lat 6), odczyn skérny byl podobny do poprzednich z tym, Ze
rozpoczyna si¢ po czterech dniach, nasilenie bylo jeszcze slabsze za wpjatkiem
chyba bardziej wzmozonej wrailiwosci przy ucisku. Skéra jaléwki przy stosowaniu
1:20 i 1:10 stezenia kremu, nie wykazywala zadnych zmian ani w czasie jego
stosowania ani tez przez kilka dni potem.

Z powyiszych badan przeprowadzonych nad dzialaniem CTAB-u
na blony $luzowe i ré6zne czesci ciala kréw, wynika: a) 1% wodny
roztwér CTAB-u jest nieszkodliwy dla oka i calej skéry, wobec
czego moze by¢ stosowany do odkazania calej skéry krowy,
b) w wypadku owrzodzen zaleca si¢ stosowa¢ 3, krem na skoére
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strzykow, 29 krem na skére poza wymieniem, a 1Y na skore wy-
mienia, ktéra jest najwrazliwsza ze wszystkich czesci krowy,
c) skéra kréw mlodych i jalowek jest bardziej wrazliwa na dziala-
nie tego czynnika tak w roztworach wodnych jak i w kremach,
jakkolwiek na ogol dzialanie w kremach jest lagodniejsze.

Jakkolwiek CTAB okazal si¢ najlepszym $rodkiem odkazaja-
cym, to jednak jest on drazniacy i moze dziala¢ szkodliwie, szcze-
o6lnie na skore wrazliwszych zwierzat. Dzialanie to w okresie sto-
sowania powinno bpy¢ dokladnie obserwowane, a w razie wysta-
pienia silniejszych zmian, nalezy zaprzesta¢ stosowania zmieniajac
go na S$rodki lagodniejsze np. sulfamidy lub nawet penicyling. Na
ogol, skora na wymieniu i rekach dojarzy jest wrazliwsza na wyisze
stezenie CTAB-u, ktéory moze spowodowaé¢ wysuszanie i pekanie.
Po kazdym stosowaniu wodnego roztworu CTAB-u szczegélnie na
skére wymion, zaleca sie¢ zmyc¢ ja woda, wysuszy¢ i natrze¢ waze-
ling, w wypadku gdy masé penicylinowa jest niedostepna.

Srodki odkazajace w leczeniu owrzodzen na strzykach

Précz wodnych roztworéw réznych $rodkéw odkazajacych sto-
sowano trzy rodzaje kremu z dodatkiem rozmaitych odkazajacych
$rodkéw leczniczych :

a) krem penicylinowy (1 kg o stezeniu 1000 jedn/g). W 450 ml
wody destylowanej rozpuszcza sie¢ w temperaturze +— 80°C 1 g
chlorokrezolu (para-chloro-metyl-cresol) srodka konserwujacego, a po
ochlodzeniu do + 60" C jeden milion jednostek penicyliny sproszko-
wanej. Do tak przygotowanego roztworu dodaje sie mieszanine
o temp. + 60" C, skladajacq sie z 450 g parafiny plynnej (paraf.liq.),
70 ¢ Lanette wax (syntetyczny $rodek emulgujgcy) i 50 g wosku
pszczelnego (bee wax), rozpuszczonego w temp. + 80° C, miesza,
ochladza i uzywa.

b) krem CTAB-u. W 30-tu ml wody przekroplonej zawiesza sie
w cieplocie + 80"C 30 ¢ lanoling i 10 g Lanette wax, a po ochlo-
dzeniu do +60°C dodaje 3 g CTAB-u rozpuszczonego w 30 ml wody
przekroplonej w + 60" C, miesza, ochladza i uigwa.

Dosdwiadczenie XXXIV
Leczenie kremem penicglinowym owrzodzen na strzgkach krowy
Jedna z kréw w terenie, leczona bezskutecznie na zapalenie wymion, mimo

otrzymania dwdch zestawéw zastrzykéw penicyling oleistej dowymieniowo (kazdy
zestaw skladal si¢ z 5 — dawek, stosowanych codziennie przez 5 dni po 100000
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jedn. na ¢wiartke), stale wydzielala zarazki Str. asalactiae w mleku. Réwno-
czednie, tak w czasie leczenia, jak i przez 10 dni po zastosowaniu leku, strzpki
nacierano kremem penicylinowym. Po dokladnym klinicznym i bakteriologiczaym
zbadaniu stwierdzilem ze, w uvj$ciu kanalu strzpkowego lewej tylnej ¢wiartki,
znajdowal sie wrzodziejacy ubytek nablonka wnikajacy w glab kanalu strzgko-
wego w takiej postaci, ze przy powierzchownym badaniu strzykéw golym okiem
zadnych zmian nie mozna bylo zauwazyé¢. Probki pobierane z owrzodzenia wyka-
zywaly zawsze paciorkowce Str. asalactiae, co dowodzilo, ze miejsce to bylo po-
tencjalngm Zrodlem zakazen. Prébki mleka pobierane z tej ¢wiartki wpkazygwaly
stale zarazki, podczas gdy prébki pobierane z inngch ¢wiartek z tepo samego wy-
mienia byly ujemne. Nasuwalo si¢ wobec tego przypuszczenie, ze probki mleka
pobierane z lewej tylnej ¢wiartki ulegaly zakazenin w czasie przejscia przez
owrzodzialy kanal strzgpkowy. Po zastosowaniu zatem podwdjnej kaniulki dowy-
mieniowej, skladajacej si¢ z wigkszej, wlozonej do kanalu strzgkowego, przez
ktéra wprowadzono mniejsza wprost do cysterny strzykowej, zdolano pobraé ztej
c¢wiartki mleko wolne od zarazkéw, co bylo dowodem, ze Zrédlo zakazenia znaj-
duje si¢c w owrzodzeniu kanalu strzpkowego. Wobec tego przystapiono do lecze-
nia w ten sposéb, ze kremem penicylinowym nacierano caly lewy strzgk (tylny)
cztery razy dziennie i wciskano go nieco na glebokosé kilku mm do kanalu,
W 7 dui po rozpoczeciu leczenia nie mozna juz bylo wykaza¢ obecnosci pacior-
kowcéw w prébkach mleka pobieranych zwyczajnym sposobem, poczawszy za$ od
9-tego dnia nie zdolalem juz wiecej wyhodowaé zarazkéw z poprzednio owrzo-
dzialego, a teraz juz wyleczonego kanalu strzykowego. Badania 25 prébek mleka
i tylu prébek pobranych z kanalu strzpkowego tej cwiartki, w ciggu nastepnych
czterech miesiecy daly wyniki ujemne.

Powyzsze obserwacje dowodza, ze prébki mleka pobrane z nie schorzalej
tkanki gruczolowej danej ¢wiartki moga ulec infekcji przy przejSciu przez zaka-
zone owrzodzenia kanalu strzpkowego.

Doswiadczenie XXXV

Leczenie owrzodzen na skérze strzykéw przy uzyciu kremu CTAB

Skuteczne dzialanie kremu CTAB na uporczgwe owrzodzenia znajdujace sie
na strzgkach 9/24 krow (37,59) doswiadczalnej oborg w Weybridge, pomimo po-
przedniego leczenia kremem penicylinowym i innymi §rodkami przez okres okolo
dwéch miesiecy, udowodniono nastgpujgcymi do$wiadczeniami: z owrzodzen
5-ciu na 9 badanych kréw (55%), wyosobniono paciorkowce Str. asgalactiae. Po
zastosowaniu na te owrzodzenia dwa razy dziennie przez 5 dni 39 kremu
CTAB-u, owrzodzenia ze strzpkow 4-ch kréw ulegly zupelnemu wyleczeniu i za-
razkéw z nich wiecej nie wyhodowano. W cztery dni potem zmiany te znikly
ze strzykéw nastepnych dwéch kréw, a po dalszych trzech dniach ze strzpkéw
pozostalych kréw. W okresie tym na 9 owrzodzialych strzykéw tylko jednego nie
mozna bylo calkowicie wyleczyé i wyosobniano z niego od czasu do czasu za-
razki. Tak w czasie leczenia jak tez przez kilka dni po ostatnim zastosowanin
lekéw zadnych zmian podraznienia skéry nie stwierdzono.



Zwalczanie zakainych schorzen wymion u kréw 121

Doswiadczenie XXXVI
Leczenie owrzodzen na strzgkach przp uzpciu kremu
penicylinowego i CTAB-u

Zagroda 1) liczyta 31 kréw, z ktorych siedem wpkazywalo owrzodzenia na
strzukach. Badania przedwstepne stwierdzily, ze owrzodzenia 6-ciu na -7 leczonych
wymion zawieraly zarazki Str. asalactiae. Po zastosowaniu przez jeden miesigc
3% kremu CTAB-u wyleczylem owrzodzenia strzpkow czterech kréw. Pozo-
stale niewyleczone owrzodzenia poddalem dzialaniu 0,2 wodnego roztworu
CTAB-u 2 razy dziennie po dojeniu, zas po zmyciu woda, osuszeniu. stosowalem
krem penicylinowy. Po 10-ciu dniach wyleczylem owrzodzenia nastepnych dwéch
wymion, tak, ze w ostatecznosci pozostalo wymion wpyleczonych z owrzodzen,
a jedno nie wyleczone.

Zagroda 2) liczyla 26 kréw, z ktérych 10 mialo na strzgpkach owrzodzenia
zakazone przez Sitr. agalactiae. Po trzytygodniowpm stosowaniu 3% kremu
CTAB-u siedem kréw wyleczono i pozbawiono zarazkéw Str. asalactiae. Nastgpne
leczenie byto podobne do dalszego leczenia w zagrodzie 1 — tj. mycie wymion
z owrzodzialymi strzykami przy pomocy 0,29 wodnego roztworu CTAB-u, myjcie
zwpkla woda, suszenie i nacieranie kremem penicplinowym. Po 18-stu dniach
stosowania tego zabiegu owrzodzenia pozostalych trzech strzykéw znikly.

W wyniku powyzszych badan mozna przpjac ze: a) obumarle tkanki nie
gojacych zie owrzodzen na skérze strzpkdédw zasilane dwa lub trzy razy dziennie
w czasie dojenia dobra naturalng pozpwka jaka jest mleko, sa doskonalym pod-
lozem nie tylko do przeiycia ale i do rozmnazania si¢ réznych drobnoustrojéw,
a szczegblnie paciorkowcéw Str. agalactiae. b) CTAB i penicylina sa dobrymi
srodkami leczniczymi, a stosowanie ich w leczeniu owrzodzen na strzgkach daje
dobre wyniki.

Po wykonaniu poprzednio opisanych licznych do$wiadczen nad odkazaniem
skory kréow i ich otoczenia, przystapilem do zastosowania opracowangch i udo-
skonalonych metod w terenie, na dwdéch oborach zaniedbanych i od lat zanie-
czyszczonych przez Str. agalactiae miesiczacych silnie zakazone krowy. Préba
zlikwidowania zapalevia wymion na tym tle w nizej wymienionych dwéch zagro-
dach opierala si¢ na nastepujacych zalozeniach :

1) wyjalowienia zakazonych tkanek wymienia przy uzpciu penicyliny,

2) wpleczeniu wrzodziejgcych zmian na skérze strzykéw, a tym samym uvsu-
ni¢ciu potencjonalnych Zrédel rozmnazania si¢ zarazkéw Str. agalactice, przy
uzyciu CTAB-u w roztworach wodnych i kremach oraz penicgling w kremie,

3) usunieciu zarazkéw ze skéry zakazonych kréw, mleczarn, i ich urzadzen
wodnymi roztworami CTAB-u, wodnym roztworem krezolu z wnetrza obér, a for-
maldehydem z przyrzadéw oborowych.

Zagroda »A« sklada sie z dwéch obér bardzo zaniedbanych i zanieczyszczo-
nych przed Str. asalactiae, mieszczacych 27 kréw chorujacych od lat na chro-
niczne zapalenie wymion na tle Str. agalactiae, leczonych bezkutecznie przez
miejscowego lekarza weterynarii. W dniu rozpoczecia leczenia stwierdzono
w prébkach mleka 9-ciu kréw obecnoéé Str. apgalactiae. Ponadto zarazek wy-
oscbniono ze skéry owrzodzialych i nieowrzodzialych strzykéw, z rak dojarzy
i z podlogi. Leczenie rozpocze¢to jak w poprzednich doéwiadczeniach dowymie-
niowym stosowaniem penicyling w zawiesinie oleistej. Zabieg stosowano przez
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5 dni z rzedu. Réwnoczes$nie odkazano wymiona z owrzodzialymi strzykami
0,29 wodnym roztworem CTAB-u dwa razy dziennie. Czynnos$¢ t¢ wykenywano
rano i wieczorem, przed i po udoju, po czym zmywano wymiona zwykla woda,
wysuszano je i nacierano kremem z dodatkiem jakiego$ srodka odkazajacego np.
penicyliny, CTAB-u itp. albo wazelina. Po ostatnim dowymieniowym zastosowaniu
penicyling to jest w piatym dniu leczenia wyprowadzano wszystkie zwierzeta
z obory i opryskiwano calkowicie 1% wodnym roztworem CTAB-u, natomiast
wnetrze obory odkazono 59 roztworem (wodnym) krezolu. Urzadzenia i przyrzady
oborowe, stolki mleczarskie, odziez i obuwie sluzby oborowej, oraz wszelkie male
przedmioty oborowe odkazono formaldehydem przez 24 godzin w zamknietym
szczelnie pomieszczeniu. Odkazone zwierzeta wprowadzono do odkazonych obér,
a ich owrzodziale strzyki poddawano w dalszym ciagu dzialaniu s$rodkéuw wyja-
lawiajacych az do wyleczenia. Wnetrza pomieszczen mleczarnianych oraz ich
urzadzenia odkazano przy pomocy 0,1 9 wodnego roztworu CTAB-u.

Wykres — — — — przedstawia gwaltowny spadek zakazen wewnatrz i na
zewnatrz wymienia oraz wyleczenie owrzodzen na skérze strzykéw.

Zagroda A"
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Legenda: ————— = odsetek krow z paciorkowcami Str. asalactiae
na strzykach

—————— = odsetek kréw z owrzodzeniami na strzykach

...... . . = odsetek kréw z paciorkowcami Str. agalactiae

w mleku

Zagroda »B« W tej zagrodzie znajdowalo sie 31 kréw chorujacych od szeregu
lat na przewlekle zapalenie wymion na tle Str. asalactiae. Leczenie i proby wye-
liminowania zarazkow przeprowadzono przez stosowanie penicyling do zakazo-
nych €wiartek wymienia. Pr6bki mleka pobrane od tych kréow poddawano regu-
larnie bakteriologicznym badaniom, a owrzodzenia na skérze strzykéuw leczono
jak w zagrodzie »A«, z tym, ze oprécz kremu penicylinowego stosowano takze
3% krem CTAB-u.
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Wykres — — —— — obrazuje wyniki leczenia wymion i owrzodzen na strzu-
kach jako Zrédel zakazenia oraz wyniki odkazenia zakazonych kréw i ich otoczenia.
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Legenda:  ——————— = odsetek kréw z paciorkowcami Sitr. agalactiae
¢ na strzykach X
- = == odsetek kréw z paciorkowcami Str. dysealactiae

na strzykach
—————— = odsetek krdw z owrzodzeniami na strzykac!

= odsetek kréw z paciorkowcami Str. agalactine
w mleku

Whioski

1) Razde zapalenie wymion powinno byc¢ kontrolowane celem
okreslenia jego typu, a jezeli to jest nowy lub niepewny przupa-
dek, mleko danej krowy ma byc¢ poddane natychmiastowemu bakte-
riologicznemu badaniu metodg hodowlana.

2) Wszystkie typy zapalenia wymion powinny by¢ natychmiast
leczone objanowo.
' 3) W razie stwierdzenia a nawet podejrzenia zapalenia uy-
mienia na tle Str. agalactiae, nalezy podda¢ natychmiastowemu
badaniu bakteriologicznemu mlcko chorej krowy oraz krow sa-
siednich.

4) W razie stwierdzenia zakazenia mleka poszczegolnych krow
danej obory przez Str. asalactiae, przeprowadzi¢ niezwlocznie z:-
biegi w nast¢pujgcy sposéb:
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a) poddac leczeniu owrzodzenia i uszkodzenia na skérze strzy-
kow wszystkich krow w danej oborze, przy zastosowaniu odpo-
wiednich roztworéw wzglednie masci odkazajacych,

b) wyjalowi¢ gruczoly wymieniowe tylko kréw wydzielajacych
zarazki Str. agalactiae o ile w danej oborze znajduje sie mniej
niz 20" zakazonych krow,

c) podda¢ wyjalowieniu wnetrza wymion wszystkich krow
w wypadkach gdy w danej oborze jest wiecej niz 209 zakazo-
nych krow, '

d) po ostatniej dowymieniowej iniekcji srodka wyjalawiajacego,
przeprowadzi¢ dokladne wyjalowienie skéry wszystkich krow w da-
nej oborze, ich otoczenia oraz miejsc, ktéore mialy lub mogly miec
stycznos$¢ z zakazonym mlekiem,

e) w wiekszych i bardziej wartosciowych oborach przeprowa-
dzi¢ dwa trzy razy w kilkutygodniowych odstepach bakteriologiczne
badania mleka wszystkich kréw celem kontrolowania skutecznosci
poprzedniego leczenia, a w wypadku pojawienia si¢ nowych infekcji
poddac je natychmiast ponownemu leczeniu,

f) w razie udowodnienia, ze jaka$ krowa pomimo kilkakrotnego
leczenia wydziela nadal w swym mleku zarazki, nalezy ja nie-
zwlocznie usuna¢ jako niebezpiecznego nosiciela i rozsadnika
choroby.

—
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PREISAIOYMEE

BocnaneHve BbIMSH Yy KOpPOB HEOOQHOKPATHO TMPHYHHSET cCe-
PBE3HEIW yulepO HapOAHOMY XO35HCTBY CTpaHbl. 3TO, NpeXae BCEro,
HaOnofaercd TaMm, rge KOHTPOJNb M yXOf 3a MONOYHBIMH KOPOBaMH
yperyndpoBaHb! Le/blM PSOOM PacnopgKeHWH, BbINONHUMbIX B 00bl-
OEHHOW npakTHke. TakOM noaxoa K NaHHOMY BONpOCY SBJNSETCH TEM
fonee skenarenbHbIM, YTO OH TECHO CBfA3aH C YXOMOM 3a KOPOBaMH,
MOJIOKO KOTOPbIX, NpenHa3HayeHHOe aJig Bceolulero norpebneHud,
MOKET MPOMCXOOAMTb OT KOPOB, NMOpasKeHHbIX HEKOTOpbIMM HHbekK-
LUMOHHbIMH 3a0oneBaHUIMH, KOTOPbIMH MOXET CPaBHUTENbHO JIEerko
3apa3uTbCd U YyerloBeK, Kak Hanp. Tybepkrynes, Opyuennes u T1.n. Cne-
nosatenbHo ©OopwbOa C BOCNaneHWeM BbIMSH Y MOJIOYHBEIX KOPOB
OONKHa BECTHCb NapajUlelbHO C KOHTPONEM W HegonyuleHueM
K PacnpoCcTpaHgHHUIO MOJIOKA OT 3apasKe€HHbIX KOPOB, Tak Kak 3TO
MOJIOKO COMAEepyKUT BPeAHble ONd 3[40POBbA YE/OBEKA MHKPOObI, Kak
Hanp. crpentokokkH u3 rpynn A, C u G no JlaHuedenbn, Gonesue-
TBOPHbl€ T€MO/IUTHYECKHE CT2PHUIOKOKKH, NHEBMOKOKKH, TyDepky-
ne3Hble najoykd, MMKPOOPraHU3Mbl M3 rpynnbl Opyuenn 4 T.m.

®akr, 4TO MHOrMe MHKpPOObl MPUHUMAIOT aKTMBHOE y4acTHe
B pa3pylUeHWH TKaHH MOJIOYHOM 3KeNnesbl y KOPOBbl, HE MOMJIENHT,
KasKeTcs, HUKakoMmy comHenuio. OnHako, Bonpoc o ToM, cnocobHbl v
OHHU CaMH MPHUBECTH K pa3spyLUEHHUIO TKaHH, SBNFETCd N0 CHX MNop He
coBCeM paspelleHHbIM. Bcakue MHOroyucneHsble NONbITKHM Bbi3BaTh
BOCrnaneHue BbIMSH MPU MOMOLLUH OOHMX JMIUb MHUKpPOOOB ©Oe3 co-
NEeHCTBUSA HMHBIX KakMX — HHUOyAb PakTOpoOB He BCeraa Aasaiu nono-
JUTENbHbIE pe3ynbTaTtbhl. M3 3toro cneayer, 4To He Kamibli Bblae-
NIeHHbIH M3 MONIOKAa MWKPOOPraHu3M $BA9€TCS OONe3HEeTBOPHLIM
H obnanaer CcnocobBHOCTBIO K CAMOCTOATENbHOMY aTaKOBaHMIO
BbIMEHH.

Camo dBneHue 3apa)keHus MOKHO Obl ONpenenHTbs Kak HEKOo-
TOpPOro popa B3auMMOCBS3b MEXAY [ABYMd rpynnaMu $HakTopoB:
a) BHPYJNEHTHOCTbIO MHMKpoDa, aTakyioOlWEro MOJNOYHYIO IKenesy
M 6) cTeneHbid BOCMNPUHMYUBOCTH MJIM YCTOMYMBOCTH TKaHed Bbl-
MEHH, KaK BPOMAEHHbIX HIIK NPHODPETEeHHbIX CBOMCTB, 3aBUCSLLIMX OT :
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1) BHeWHHX yCNOBHH cpenbl,
2) cTeneHd ynotpedsieHHs BbIMEHH,
3) mexaHuyeckoro ocnablieHMd TOHyCa CBUHKTEpa COCKOBOrO

KaHana,

4) OTCYTCTBHS rOpMOHanbHOro paBHOBecHd (Hanp. M30LITOK 3CTpPO-
reHa B KOHLEBOW nepuojy OepeMeHHOCTH),

5) BbICTyMawoULEro, HO yxke HecneundUYeCcKoro, XxPOHUYECKOro BOC-
naneHUd BbiMSiH, '

6) paccTpoicTBa OaKTEpHOCTAaTHYECKHMX OCOOEHHOCTEH CeKpeurH

BbIMeHH (Hamp. OTCYTCTBHE NaKTEHHHA),

7) BO3pacta KOpPOBbl M T.IN.

Ho cux nop Bce Meroabi no ©OopbOe C BOCMaleHWEM BbIMSH
OCHOBbBIBalUCh Ha IOJIOKEHHWH, YTO €IMHCTBEHHOW TMPHYUHOHN BTOro
3aboneBaHus 9BN9€TCH MNPOHHUKHOBEHHE B TRaHb 3PEJIOd U aKTHBHOM
MONOYHOH kenesnl Oaxktepui (Str. agalactiae) u 4TO 3TH OGaKTEpHH
HE B COCTOSHWH CYyLUECTBOBaTb OOJiee MpOAOsIsKUTEsNbHbIM Nnepuosa
BpeMEHH BHE BBbIMEHM.

CornacHo 3TOMYy NONOMKEHHIO C BOCNaneHWEM BbIMSH OOPONHKCH
B MPOAOJIsKEHUE [OJIrOTO BPEMEHH, MpPUMEHAd rnaBHbIM oOpa3om
Tpu npuéma:

) cosnaBaHue HOBbIX CKOTHbIX ABOPOB, CBOOOAHLIX OT 3apa3bl,
3acendemblX TEKaMH,

[l) ynanduue U3 cKOTHbIX ABOPOB 3apas)KEHHbIX KOPOB, B MOJIOKE
KOTOPBbIX OOHapysKeHO naHHble Oauuasbl,

[ll) yHuuTOsKaHHME MUKpOOOB BHYTPH BbIMEHH HA OCHOBAHWWM MEPHO-
OHYECKHX OarTEpPHOJOTMYECKMX MCCENOBaHWH MONOKa nyTeM
npuMeHsaHUs OaxkTepuouuaHblix cpencts (otHocuted R m. | u ll).

OpnHarko BbllwleyKka3aHHble MPHEMbI, MPHUMEHAEMblE B MpaKTHKe
ONs TMOJIy4YEHUS He3apaskeHHbIX CTaf, He OanH TMOJIOKHUTENbHbIX pe-
synsTatos. Oko3anock, 4To B BbIMEHM Yy KOpoB |-ro ot€na, u pawme
y T€nok, mukpod (Str. agalactiae) mosxeT Ppa3BUBaTbCd, a MPOHH-
KaeT TaM, Mo BCed BEpOdTHOCTH, Mocie poaoBs, B NepHon B3aWMHOIo
COCaHUs TEeNdT, KODMNEHHbIX 3apasKeHHbIM MONOKOM. YTO Kacaertcs
MCKOpeHeHUsd Oosle3HU M3 CTalHbIX NBOPOB MyTEM CEJIEKUHMH W yna-
JIeHUS KOPOB — HOCHUTenei 3apa3bl, Oe3pa3NUYHO, BbICTynaeT JiM
y HHUX BOCnaneHHe BbIMEHW WM HET, TO 3TOT MPHEM, XOTH B Hayu-
HOM NUTEepaType yNOMHHaeTCd O MNOJIOMHUTENbHbIX €ro pesynbrarax,
okasancd Mano 3¢pPeKTUBHBIM U He uenecoobpa3sHbliM, Tak Kak Obin
BeCbMa HEdKOHOMHBIM W Tpebosan MHOrosieTHel, ynopHOH O60phbbI.
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Kpome TOro, BbllIEYNOMAHYTbIA NPHEM HENb3d CYWTaTb BIOJIHE
HafeXHbIM, Tak Kak OTpULaTeNnbHbli pesynbTaT OakTepHoOnoruyec-
KOTO MCCeloBaHHS MOJIOKa He BCerna CBHAEeNbCTBYeT 06 OTCyTCTBHMHM
MHKpPOOGOB B BbIMEHHM, U, HAOOOPOT, HalHuyKe WX B MONIOKE He BCeraa
roBOpPUMT O TOM, YTO OHM MMEHHO SBNJIOTCH BOo3OyauTenem Bocnane-
HUY BbIMEHHM, a fgaxe U ero HHPperuuu. Mckopenenue M3 ckoTHOrO
OBOpa 3NUAEMHHU MYTEeM JieyeHHS 3apaskeHHOro BbIMEHH Ha OCHO-
BaHWM MEPHONMYECKHX OaKTepHONOTHYECKUX MCCNenoBaHWH MONOKa
TOXE He [allo KeNaHHbIX Pe3yNbTaToB.

BBoaMMble BHYTPUBLIMAHHO €lle HelaBHO Takue obessaparkuBa-
jollHe CpencTBa Kak aKpPUAMHOBbIE OKPackH, TPaMMUMAMH, a Aaxe
cynb®OHaMUAbl, XOTS U Bbi3blBan¥ Ha HEKOTOpOE BPEMS yMeHblue-
HME yHuClla MMKPOOOB B MONOKE, TO, OAH2KO, HE VYHHUYTOXaNu HX
NONHOCTBLIO, pa3fpaasi ONHOBPEMEHHO TKaHb MOJIOYHOW IKenesbl,
ocobeHHO B cnydae uX HeyMmenod nopayd. Hepenko cnyyanocs, uto
OCTaBaBLUMHACA Ha W3NeYeHWHU CKOTHbIH AOBOp, M, Ka3anochb Obl, yke
COBCEM 3[0pOBbIM, MO MpeKkpalleHWH JIeYeHUs Ha HECKONIbKO Me-
CAlleB, CHOBa MoaBeprancyd, HEU3BECTHO KaKUM MnyTeM, HHPEKUUH
M TO HEPeoKO B TaKWX 3Ke pa3Mepax, Kak U [0 Hayana Jey4yeHHs.
Heckonbko ny4wiue pesynbrathl MPH JiedeHHH OONbHBLIX BbIMSH
NnoJy4yeHo C MOMeHTa npUMeHeHHa neHuuunnuHa. OQHaKO OKOHYa-
TeNbHbIA MOACYET pe3ynbTaTOB MOKa e€lle He coesaH M3-3a He-
JOCTATOYHOro KONMHWYecTBa HadNwoaeHuH OTHOCHMTENnbHO MNeWCTBUA
3T0r0 aHTHOMOTHKa.

B AHrnum ObIn npou3BeneH no 3TOMy BOMpPOCYy OYE€Hb MWHTe-
pecHbId 3KCMEpPHUMEHT, KOTOpbIH npopaonskanca aea roga. B 10-u 3a-
pameHHbix Daktepuamu Str. agalactiae croTHbIX nBopax Obino npep-
MPUHATO OYEHb MHTEHCHBHOE JIeYEHHE MNEeHUUMINUHOM. [TeHuuunNuH
€)KeNHEBHO B TeYE€HHEe HECKONIbKUX NHeH BBOAMNCS BHYTPUBBIMAHHO
BO BCe, nae He3apaskeHHble YEeTBEPTH BblMEHW BCEM KOPOBaM NaH-
HOFO CKOTHOro pnBopa. Kpome Toro ObiINH npUMEHEHbl BHELUHUE
neanHuuMpyloOUIMe CpeacTBa TakWe Kak xnopoc, kpeson. B pesynb-
TaTe 3TOro JieyeHus MHUKPOObl ObiINMM  MNOMHOCTLIO  YHHUYTOMEHDI
nuwb B 5-Ti croTHbix asopax (50%). MU3-3a kopoTkoro epaBHuTensHO
Bpemeny HaOnonenur (ot 10 mo 24 mec.) okoHuyaTenbHbie pe-
3ynbTaThbl €lle He YCTaHOB/IEHbl M, CTano ObiTh, MOKa HENOCTYMHbI.

ABTOp, O3HakOMHUBIUMCL B OOWMX 4YepTax B TEYEHHE He-
CKONbKHMX NeT ¢ 3ToH cnoxHOW npobnemoi Ha TeppuTopuu Benuko#
BpuTanuK, npeanpuHan uccnenoBaHud Hal HEKOTOPbiIMM Hepaspe-
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IUEHHBIMM OO CHMX Mop B 2TOW 00nacTd BOMpoOCaMH, paspelueHue
KOTOpPblX MOrno Obl noMoyb B GopbOe ¢ 3TUM 3aboneBaHuem.

Bo BcTynnenuu aBTOp M3Nnaraer Bce OnyOnMKOBaHHblE B Hayy-
HOM NUTepaType NOCTUKEHH B 3TOW 0ONacTv, He oTaaBas NepBeH-
CTBa M He TMOKPOBHUTENLCTBYS OCOOEHHO HHKaKWM B3rnsnam, oopa-
3yIOLLMM HeyTo B pone nadupuHTa. Kpome Toro aBTOp nop4yepku-
BaeT 3HayeHHe Oonee BayHbIX npobneMm, kKoTopble uMbO eule He
onyOnukoBaHbl, NMOO OnNyO/MKOBaHBl B HENOAXOASLIEHW MM HESCHOM
dopme. 3areM, nocne 0OCYsKAEHHS COOCTBEHHbIX M KONJEKTHBHbIX
C APYTUMH NMUaMH HCCnenoBaHWM, a TaksKe BbITEKAIOLWUX M3 HUX
3aKMIOYEHWH, aBTOp MpencraBngdeT CBOM pe3ynbTaTbl HCC/eN0BaHHH
M B3rnsgabl, Uebi0 KOTOPBIX 9Bndercsd MnoaHaTHe 3P PeKTUBHOCTH
6opebbl € 3TUM 3aboneBaHHEM Ha OCHOBaHWM MHOTOYMCIEHHbIX
OnbITOB TNPHBeAEHHLIX B HacTtoslled pabdorte. Pesynbrathl ynoms-
HYTbIX OMbITOB MPHUMEHAIOTCS yiKe Ha TepuTopuu Benukoi Bputauum,

HMccneposanusg Hap npobnemoi OopbOBl C BOCMaj€HUEM BbIMSIH
Ha ¢oHe uHperuun Str. agalactiae Benuch aBTOPOM B Tpex Hamnpa-
BIIEHUAX : .

R) ycraHoBneHH$, CyLUECTBYeT M Yy KOPOB KakoOHW — HUOyIb
Opyrod MCTOYHUK HHPEKUHUH, a HE HCKIIYUTENIbHO TMOparKeHHOoe
BLIMS ;

B) ycTraHOBneHHd MPOAOIIKUTENbHOCTH CYLIECTBOBAHUS MUKPO-
00B Ha KOE KOpOBbl, @ TaKyKe B OKPYIKalOLLEH €e cpepne;

B) npuMeHaHHs Haunydlue NeHCTBYIOLULHUX TePaneBTHYeCKUX 1 ae-
3HHPEKUHOHHbIX CPencTB A/ YHUYTOMEHWA IPYTHX KpOMe BbIMEHH
MUCTOYHUKOB HH(PEKLHWH Kak Hanp. adCueccbl M MOBpemRAeHUs Ha
KOK€ COCKOB, KOa KOpPOBbl, MNOpayKeHHble CKOTHble [OBOpa, MO-
JIOYHbIE W HUX HMHCTandudM, PyRH U njaTbe padOTHUKOB CKOTHbIX
OBOPOB M MOJIOYHbBIX.

B pesynbTate CBOMX MCCNeNOBaHWK aBTOpP YCTaHOBWJI, HTO:
Ad RA) Kpome TkaHM MONOYHOW 3Kene3bl CYLIECTBYIOT €lle U Apyrue
WCTOYHMKH HMHPERUWH, a UMEHHO BMIMMblE U HEBHIHWMblE HEBOOpYy-
sKeHHbIM r1a30M adcuecchl U MOBpEKAEHUS Ha KOKEe COCKOB HIH
B COCKOBOM KaHane, rae 0akTepuud MOryT He TO/JbKO Mecsuamu Cy-
llecTBOBaTb, HO M pa3sMHOKaTbCd. BrnonHe mnoHaTHO, YTO Yyno-
MAHYTble MecCTa S$BJAI0TCS BEeJIMKONeNnHbIM CyOoCcTpatoM and pecra,
pa3BUTHS M pPa3MHOXEHHS MHUKpPCOOB, KOTOPbie€ MOTYT JI€rKo rnepe-
HOCHUTbCS M Bbl3blBaTh MOpakeHWe BbIMSH MNyTeM noeHus. Bonen-
CTBHE 3TOro, C TepaneBTHYECKOH TOYKH 3DEHHY, BblllEyKa3aHHOMY
UCTOYHHURY HHPEKUMU CriefyeT yAensTb He MeHee BHHUMaHMu#, 4eM
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ﬂOpB)KEHHOﬁ TKAaHW MOJIOYHOM 3KENie3bl M NEYUTb OOHOBPEMEHHO
“Wnu pgaxe nepen npUCTyYnJIeHHHUEM K CTEpUIIM3aUUH  NapeHXUMbI
BbIMEHH.

Ad B) BakTepuu MOKHO BblA€JIUTh M M3 NPYTrHX y4aCTKOB KOMKH,
a HE TOJIbKO M3 KO¥W BbIMEHH ; Hanee U3 CeKpeTa BbIMEHM, a TaKiKe
C pa3HbiXx MpeaMeToB, HMMEIOWUX Kakoe-nMOO OTHOLIEHHME KR 3apa-
KEHHOMY MOJIOKY Kak B CKOTHOM [ABOpE, TaK U B MONou4HbIX. U TyT,
M 7aM OakTepud MOTyT MPOCYLUECTBOBaTb B TEYEHUE HECKONbKHX
Hepnens. [IlpUHUMas BO BHMMaHHe TeXHHYECKWEe 3aTPynNHEeHHd CBH3aH-
Hble C BblaensHHeMm OaKTEpHH M2 3aparkeHHbIX 001 eKTOB, OTCYTCTBHE
COOTBETCTBEHHBIX XOPOLIMX CyOCTPaTOB M METOAOB BbIAENSHHA MPH
ONNHOBPpEMEHHOM aHTarOHMCTHYECKOM BO3JeWCTBHM MNpUcylled noyYTH
Bcerga 3arpgasHgiooulei ob6bekt mukpodnopsl, a nanee npuHUMas BO
BHYMaHHUE MU TO, YTO MHUKPOObI MCKYCCTBEHHO MOCEYHHbIE Ha Mnpen-
BapHTeNIbHO NPOCTEPUNM30BaHHbLIAW MaTepuan MOKHO ObiNo Bblae-
NWTb Oaske CnycTd HEeCKONBKO MeCdlUeB, Hado NMPpHHTH R 3arioye-
HHIO, YTO OHM KMBYT 3HAYMTENIbHO NONblUE, TONbKO HX obOHapy-
KHUTb B HeOnaronpHAaTHbIX YC/IOBUSX BeCbMa TPya#HO.

Ad B) lNpumeHeHHOe nepBoHayanbHO ne3MHPEKUHOHHOE Cpen-
ctBo »Chloros« okazanoch Malo NpUroaHbIM. 3HAYMTENbHO nyyiue
nercrBoBan CTAB (Cotyl-Trimethyl-Ammonium Bromide, 6akrepuo-
UMOHbIK W OakTepHOCTaTHYECKUH, ONOKMPYIOLHK peHcTBHe OakTe-
pHansHUX 9H3HWMOB, MOHUKAIOLLUK NOBEPXHOCTHOE HaNpsKEeHHWe, CHH-
TETUYECKUH XMMHYECKUH npenapar), ¥ TO HE TONbKO MpH BHELUHEH
nesHHPeruUH, HO M NpH JI€YEHMH W ynansHuM MUKpoOOB M3 mno-
BpekaeHud u abcueccoB roxu. OnHako npu nNpUMEHAHMM 3TOrO
cpenctBa Heob6XonMM KOHTPONb  BeTEPHHapPHbIX Bpaded, Tak Kak
NpH HEYMesroM ero NpUMEHEHWH MOMKHO JIErKO Bbi3BaTb NOBpEmRie-
HUS KO¥KH Ka pyKax M COCKax KOPOB.

Ha ocHOoBaHMW BCEro BblWECKa3aHHOrO MOMKHO NPHHATb, YTO
BO BCEX TUMax BOCMNalieHHWs BbIMSH Yy KOPOB CleflyeT NeYuThb Npeskae
BCEro MNpu4HHbl, Bbi3blBaloluve 3TO 3aboneBanHe, a MNpeaoxpaHaTh
rmaBHbIM 00pa3oM — NyTeM yJ/y4YlIE€HWd BHELUHWX YCJIOBHMM M 31Hu-
MMHaLH¥ BCIKUX CNOCOOCTBYIOUIMX PacnpoCTpaHeHHIO 3Toi GonesHu
NPUYMH, TaK Kak BTOPHYHbIe, OBone3HoTBOpeHble MHUKpoObLI (He cuu-
tag Str. agalactiae) cOCTaBnFIOT MOCTOSHHYIO 3arPA3HAIOLLYI0 MH-
Kpodnopy IKHUBOTHOro, HMX HCTOYHHKM HEHU3BECTHbl MIH CKPbIThI
B pa3Hblx BHYTPeHHHX opraHax. CnenosatenbHO, MOYTH HEBO3MOK-
HbIM 9BNI9ETCA WX y[aJleHHE K3 OpraHHd3Ma KUBOTHOTO.
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K npobneme 6GopbObl C BoCmaneHHeM BblMSH Ha ¢OHe 3apa-
seHua Str. agalactiae MOKHO TOOOWTH HECKONbKO HHaye, EeC/H
B HalleM PpacropsaRkeHUU HMEKTCcs RIMHUYeckue, OHOXHMMHUUECKRUEe
W DaxkTepuosNiorMyeckre uccnegoBanud. M3ayueunbiMu po cux nop
MCTOYHMKRAMHU MUKPOOOB SBNFIOTCA: a) 3apaskeHHad M TMOBpEemAeH-
Had jKenesucTad TKaHb MOJIOYHOH skenesbl, b) 3apaskeHHble noBpex-
IEHUS U HarHoeHWs Ha KOKe COCKOB BbIMEHH, C) 3apaseHHblE PYKH
pabOTHUKOB CKOTHbIX NBOPOB M MONOYHbIX, d) Bce mnpouue 3apa-
yKEHHbl€ MeCcTa KOHM KOpOBbl (He cyMTas BBIMEHHM), a TaKKe
e) MecTa, HaxopdulMecs B KakoM — JIMOO COMPHKOCHOBEHHHU C 3a-
paxeHHbIM MOJIOKOM MU OpPyrdMu rnpeaMeramu. YpaneHue MukpoOos
M3 KEJIM3UCTON TKaHW MOJIOYHOM Kene3bl U KOXHU BbIMAHHbIX COCKOB
NyTEM Jl€YeHHUH, a C pyRk PabOTHMKROB CKOTHBIX [OBOPOB M MOJIOY-
HbIX, U3 BCEX MPOYMX 3apasKEHHbIX y4aCTKOB KOMH KOPOBbI, a TaKiKe
M30 BCAKMX MECT, MMEIOLIUX Kakoe-nMOO CONMpPUKOCHOBEHHE C 3a-
pa)KE€HHbIM MOJIOKOM — MyTeM [Oe3HUH(PEeKUUH MOMKET B KOHEYHOM
pe3ynbTaTeé NPHUBECTH K MCKOPEHEHHMIO 2NUAEMHH M3 CKOTHOro ABOPpa,
HO MPH YCNOBHMH, YTO y HaC JeNo C 3THMH TOJIbKO HCTOYHHUKaAMHM
donesHm.

Opnako crnenyer nNpHUHATb BO BHHMaHHE, YTO MHMKPOOpPraHH3Mbl
MOryT <yulecTBoBaTh: 1) B HeU3NeYuMMbIX MCTOYHHMKax MHUKpoOOB,
HaXoOfLIMUXCA B CHJIbHO MOBPERAEHHbLIX TKaH9X MOJNIOYHOH Kenesb!
(BpeMeHHO HEeaKTHBHbIHA OYar OKPyKeHHblH COENUHHTENIbHON TRaHbIO)
M KOMEe COCKOB; W3 3THX MeCT, C/nefoBaTeslbHO, HeNb3d ynaiuTh
MUKpPOObI, 2) B HEYYBCTBUTENbHBIX M YCTOWYMBBLIX NMPOTHB [EHCTBHA
naHHOro cpencrtBa (cynboHaMuAbl, NEHWUWIINIKMH) 3apaskeHHbIX
M HW3HYPEHHBIX OONe3HbI0 TKaH49X BBIMEHH, 3) B BbIME€Hax HEKOTO-
PbiX KOpPOB, fIKOObl yske COBCEM 3[0POBbIX, B KOTOPbIX HMENH MECTO
HOBble HH(PEKUHH WUNM peuHPpEeKUUHd nyteM nubo NpPOHWKHOBEHMS
MUKPOOOB M3 ApYroro oydara sKenesbl, Y:Ke paHbllie Ne4YeHHOH, nocne
BO3HUKHOBEHUY 6naronpUaTHbIX YCNOBHH, NHOO — MNPOHUKHOBEHHSA
MHUKPOOOB BO BpeMs [OEHHS C aOCLECCOB h MOBPEMXKAEHHUH HA KOKe
COCKOB B BbIM% MNpH YCIIOBHM BO3HMKHOBEHHS B BbIMEHM Onaronpwu-
9THbIX yC/IOBHH, NHOO, HaKoHel, MNyTeM MNOCTOSHHOrO 3MHUrpHUpoBa-
HHWS NepBOHayallbHO HESAOBMUTbIX MHKRPoOOB (commensale) rak wu3
PyK NO9pOK M KOKH KOpPOB, TaK M M3 APYyrMX MECT OKpYysKaiollei
KUBOTHOE cCpefbl BO BpeM# [OEHUS B MOJIOUHYIO ikenesy, rae
C MOMEHTOM TMOSIBNeHUd OnaronpusiTHbIX YCJIOBMH  CTaHOBHATCH
900BUTOH ¢opMOH, cnocobGHOH Mnopa3uTh M Bbl3BaTh BoOCMNaneHUe
TKaHeH.
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[Mpobnema pe3nHpeKUHH KO¥HU KOPOBbI H  OKpy’awlleH ee
cpenbl HEQAaBHO ellle CYUTanacb Mano MNPakTHYHOW M HedPDEeKTHUB-
HOM, OHaKO Ha OCHOBAHHH MHOIOYMUCIIEHHBIX yie OnyOnMKOBaHHbIX
Hay4Hblx paboT no 3TOoMy Bompocy, a paBHO Ha OCHOBaHMM €00
CTBEHHbIX MHCCJIENOBaHWH aBTOpa OKa3blBaeTCd, 4YTO Oe3WHPEeKrUHs
KaK KOpOB, Tak M MX Cpeinbl 9BNFeTCd BMONHE BO3MOMKHOM M naer
najKe MonoMMUTeNbHble pe3ynbTaTbl no Oopbbe ¢ TakuMm 3adonesa-
HUeM, Kar HWH(PEKUHOHHOE CTPENTOKOKKOBOE BOCNaleHWe BbIMSH
Bbi3BaHHoe Str. agalactiae.

Xora CTAB oka3sances Ha OCHOBaHHMM MCCNenoBaHMH asTopa
OAHHUM M3 HAUNYUYLUHUX NE3UHPUUHPYIOUWHX CPEACTB, TO OAHAKO HENb3d
ero CYMTaTb ysKe BrojiHe coBeplleHHbIM. [103TOMY HMON¥HBI BECTHCH
nanpHeWllMe MCcCnefoBaHUd B 3TOM HalpaBNEHWM HE TONBKO And
bonee ycnemwHod 6opbObl ¢ WMHPEKUUWOHHBIM BOCMNaneHHEM BbIMIH
y KOPOB, HO M ANs NOAHATHS 2¢PPeKTUBHOCTH Oopwbbi co BcemH
NPOYHMU HMHPERUHUOHHBIMH OONIE3HIMH, BbICTYNAOWUAMH V OPYIrUX
NOMaLLHHX }KUBOTHBIX.

B obwem, Habniopenus aBTOpPa BEJNIMKONIENHO MINIOCTPUPYIOT
BCE TPYOHOCTH, C KOTOPbLIMH MOXET BCTPETUTCS BeTepPUHAPHBIN
Bpay, CTPEMSALLUNUCY pa3pellWTh BONPOC, Kak TNOTYIWHTb 3MNHAEMUIO
BOCManeHus BbiIMAH y KOPOB B CBOEM paHOHe, He HMes B pac-
NMOpsSyKEHUH COOTBETCTBEHHbIX M HEOOXOAMMBIX CPEnCTB KakK KOH-
TPOJIbHbIX, Tak M JneyebHbIX. ,
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SUMMARY

It has been observed over 100 years, that the bovine mastitis
causes great economic losses in many countries and that by strict
control of this disease it is possible to reduce these losses to the
minimum.

The combating of bovine mastitis should be also considered
from the human being health point of view. There exist types of
mastitis caused by bipathogenic organisms.e. g. M. tuberculosis,
Streptococcus group »A«, »G«, human variety of group »C«, Pneu-
mococcus, some strains of haemolytic Staphylococci which can be
transfered with milk from cow to man.

The main cause of mastitis are begond dispute — the micro-
organisms, which gain the entrance in to the udder tissue during
unhygienic milking process. But it has been also proved, that even
such a pathogenic organism for the udder tissue as Str. agalactiae
is very often not able to produce mastitis artificially. There
must coexist another secondary agents and environmental condi-
tions, which are jointly responsible for the disease. The infection of
udder tissue is a result of action of two groups of factors: 1) the
presence of virulente macro-organisms, and 2) the sensitivity
or and immunity of individual animal, which depend on: a) degree
of wear out of udder tissue in connection with the age of cow,
b) lack of hormonal balance in individual cow, c¢) nonspecific
chronic mastitis, d) presence of bacteriostatic factors (lactenin) in
udder tissue and milk, e) previous invasion of udder tissue with
another organisms. 3) the presence of environmental conditions
which facilitate the contact of macro with micro-organisms.

The most important from economical poit of view is the bovine
contagious mastitis, caused by Str. agalactiae. Up to date, we have
following methods of control of this typ of mastitis, considering
that the infected secreting udder tissue is the only source of infec-
tion and that this organism survives only a very short time outside
the bovine udder: 1) building the new herd from heifers free from
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Str. apgalactiae, 2) removing the animals with infected udders from
the herd, 3) sterilising the infected udders with bactericidal agents
e. ¢. acriflavine, sulphanilamide, penicillin, streptomycin. All these
methods were not satisfactory. It has been found, that Str. agalac-
tiae can invade the udder tissue of a young cow or even an heifer
and survive there up to the maturity of the animal without any
undesirable effect and inflammation of the tissue. At the moment of
decrease of immunity or increase of sensitivity of the udder tissue,
jointly with the action of secondary factors, the survived inside
the udder organisms, cause infectious inflammation, which results
in quantitative and qualitative change of milk. The control of bovine
mastitis, based on bacteriological examination of milk — was unsa-
tisfactory and uneconomic. Negative results of bacteriological milk
examination was not a proof of absence of organisms in the udder
and contrary, the recovery of pathogenic for udder tissue organisms
in milk obtained from a cow was not a proof, that there exists an
infection or inflammation of the udder. Acridine dyes, gramicidin,
sulphamides, used for sterilising the infected udders, reduced to
some extend the number of organisms in the udder, but did not
remove — them completely, living some kind irritation in the udder
tissue. It often happend, that treated infected cows in the herd,
became again reinfected, within few month or weeks, to the level
before the treatment. Better results were obtained with the use of
penicillin. In one experiment, carried out jontly with colleagues
within two years in England, in 10 infected with Str. agalactiae
herds proved, that sterilisation of all udder quarters, with large
doses of penicillin for three days, the use of penicillin cream on
the skin of the teats and milker's hands after the beginning of the
treatment and the disinfection of the skin of cows and its envi-
ronment with chloros and cresol, eradicated Str. agalactiae from
50% herds.

For better understanding the whole problem of contagious
mastitis (diagnosis, pathogenesis, treatment and prevention) it was
necessary to describe shortly at the beginning of this thesis the
anatomy, histology, physiology and pathology of the bovine udder,
the history, literature and more significant facts and results of re-
search works on this subject carried on in the world and the re-
sults of my experiments regarding the presence and survival of Str.
agalactiae outside the bovine udder and disinfection. The purpose
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of my experimental works was: 1) to search an another source
of Str. agalactiae than the infected secretion udder tissue, 2) to
find the period of survival of Str. agalactiae outside the bovine
udder, and 3) to find the best disinfectants in order to remove
another sources of infection than udder tissue, e. g. teat sores and
cracks, the skin of the cow outside the bovine udder, the skin of
milker's hands and the contaminated cowbyres, dairies and its
equipment. There are following results of these experiments:
1) There exists another potential source of infection than the in-
fected udder tissue, e. g. visible and invisible sores and cracks on
the skin of the udder teats and/or inside the teat canal, where
the organisms (Str. agalactiae) can survive and multiply for weeks
and months in a large number. These sites are good media for
multiplication of organisms and became the source of infection of
milk with Str. agalactiae during milking process. Therefore, such
lesions should be treated simultaneously or even before treatment
of infected secreting udder tissue. 2) Another source of Str. aga-
lactiae than infected secreting udder tissue and sores and cracks
on the teats are — the skin of the cow outside the bovine udder
and all sites and equipment in cowbyre and dairy, which could
be in contact with infected milk and where Str. agalactiae can
survive up to several weeks. It has been proved in this work,
carried on sterilised and later artificially infected various mate-
rials, normally exposed to milk splashing, that this organism can
survive even up to several month. There are only difficulties
in isolation of these organisms from contaminated material due to
lack of satisfactory methods and media for recovery of Str. aga-
lactiae and presence of antagonistic saprophytic bakterial flora.
3) Chloros, (sodium hygpochloride), a disinfectant commonly used
in cowbyres and dairies, was not satisfactory in this work. It did
not remove all Str. agalactiae from contaminated sites and increa-
sed the dryness and predisposed to the cracks on the skin of the
teats, which became later a source of infection. It has been proved
in later experiments, that C.T.A.B. (a quarternary ammonium
compount and sythetic detergent) is much better and more effec-
tive disinfecting agent. It removes larger proportion of Str. agalactiae
from the skin of the cow andfits environment and heals the infec-
ted sores and cracks on the teats, providing the concentration of
this disinfectant is not to high and is used under supervision of

£
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veterinary surgeon. Otherwise, the agent could cause undesirable
cracks on the skin of the teats and milker’'s hands.

The method of treatment of bovine mastitis depends on the
type of mastitis or on the kind of organisms invading the secretion
udder tissue and existing secondary environmental predisposing
factors. We know, that Str. agalactiae is an unstable bacterial flora
on the cow and its environment and therefore it is possible to era-
dicate this organisms from infected herd. But it is impossible to
remove from the cow another bacterial flora e."a. Str. dysgalactiae,
Str. uberis, Staphylococci, B. coli, which remain permanently on
the cow and its environment.

The control of bovine contagious mastitis caused by Str. aga-
lactiae is a special problem. It is possible to eradicate this type
of mastitis from the herd, by treatment of infected secreting udder
tissue and sores and cracks on the teats skin with simultaneous
disinfection of the cow’s skin outside the bovine udder. milker’s
hands and clothes, air and equipment of the cowbyre and dairy
and all sites, which could be contaminated with infected milk. We
have to bear in mind, that in advanced chronic mastitis it is im-
possible sometimes to sterilise all parts of infected secreting udder
tissue which become then a permanent source of infection. There
are also infected udder tissue, resistant to sulphanilamide and pe-
nicillin treatment and such cows are dangerous and permanent
source of infection, which should be removed from herd by
slaughter. There are cows of low degree of resistance to Str. aga-
lactiae and after treatment and sterilisation of the udder tissue,
can be again easily reinfected from outside e. g. from infected teat
sores of the same cow, or from contaminated with Str. agalactiae
milker,s hands, during milking.

The cow’s skin disinfection and its environment from patho-
genic bacterial flora, seems to be unpractical and not effective, but
it has been proved by many medical and other research workers
and also by my experiment in this work, that disinfection of these
sites are effective and can be used with desirable results in com-
bating the contagious bovine mastitis caused by Str. agalactiae. In
this work C.T.A.B. apprears to be one of the best disinfectants.
However it is not a perfect one and we have to continue our ef-
forts in carrging on the experiments, to find the best disinfectant
not only in respect to control the contagious bovine mastitis but
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also another contagious diseases, causing great economic losses
ammong our domestic animals.

This observation gives a clear picture, what kind of difficul-
ties meets a practitian veterinary surgeon in the field, to contol
the contagjous bovine mastitis, not having satisfactory facilities, to
do the best his duty and work.
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