
ANNALES 
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA 

LUBLIN — POLONIA 
VOL. XIV, 5 SECTIO DD 1959 
 

Z Katedry Fizjologii Zwierząt Wydziału Weterynaryjnego WSR w Lublinie 
Kierownik: prof. dr Wiesław Hołobut 

Barbara NAGÓRNA-STASIAK 

Wpływ nerwów sympatycznych na czas protrombiny krwi żylnej 
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BuinaHie CMMIATMUECKHX HEpBoB HA HpoTpoMÓMHOBOŁ BpeMA BEHO3HOIi 
u apTepuajbHOi KPOBM INMTOBO JZKEJIE3BI 

Influence of Sympathetic Nerves on Prothrombin Time of Venous 
and Arterial Blood of the Thyroid Gland 

Zagadnienie wpływu układu nerwowego na krzepnięcie krwi jest 
tematem wielu prac naukowych. Szulc J. (14), wstrzykując kolejno 
adrenalinę i pilokarpinę, pobudzał układ nerwowy sympatyczny i pa- 
rasympatyczny człowieka i stwierdził, że po pobudzeniu układu nerwo- 
wego sympatycznego czas krzepnięcia krwi skracał się, a po pobudze- 
niu układu parasympatycznego przedłużał. Czubalski (5) drażnił 
prądem elektrycznym nerw błędny odcinka szyjnego u psów i króli- 
ków i zauważył przedłużenie czasu krzepnięcia krwi średnio o 3 min., 
a po podrażnieniu nerwu sympatycznego odcinka szyjnego skrócenie * 
czasu krzepnięcia krwi średnio o 2 min. 50 sek. Razbojnikow (13) 
podając adrenalinę, pobudzał układ nerwowy sympatyczny, tak że po- 
wodował skrócenie czasu krzepnięcia krwi nawet o 60 sek. Usunięcie 
przez niego nerwu sympatycznego wiązało się z przedłużeniem czasu 
krzepnięcia krwi, zaś nerwu błędnego ze skróceniem. 

,. Poza układem nerwowym wpływ na krzepnięcie krwi wywiera 
wiele innych czynników, między innymi, taki wpływ ma -hormon tar- 
czycy-tyroksyna Cavallini i Cagianelli (3) podawali 10 zdro- 
wym ludziom 3 razy dziennie po 1 y tyroksyny domięśniowo, co powo- 
dowało zmniejszenie aktywności protrombiny i przedłużenie krzepnię- 
cia krwi. Także Kubicki (8) stwierdził, że karmienie zwierząt prze- 
tworami tarczycy, które zawierają tyroksynę, powoduje zwolnienie 
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krzepnięcia krwi. Aljemin (1) spostrzegł, że przy odnerwieniu sym- 
patycznym gruczołu tarczowego występuje zmniejszona aktywność tar- 
czycy i zauważa się mniej tyreoidyny w ustroju, natomiast przy draż- 
nieniu tych nerwów występuje zwiększona aktywacja gruczołu. 

Na zależność między czynnością tarczycy, krzepnięciem krwi i pro- 
cesami utleniania, zwrócił uwagę Palos (12). Przy wzroście czynności 
tarczycy, a co za tym idzie przy przyspieszeniu procesów utleniania, 
czas krzepnięcia krwi skracał się. Spadek czynności tarczycy działał 
odwrotnie. 

Znane są również różnice w krzepliwości krwi tętniczej i żylnej. 
Według Cruza (4) krew tętnicza krzepnie szybciej od żylnej dzięki 
mniejszej zawartości kwasu węglowego, który wg badań tego autora ma 
opóźniać proces krzepnięcia krwi. Wessler (15), badając krzepnięcie 
krwi w wyizolowanych odcinkach żyły jarzmowej i udowej, spostrzegł, 
że tkanka endotelialna żył opóźnia ten proces. Badania te potwierdzało 
zużycie protrombiny i akceleratora płytkowego. Armand (2) zauwa- 
żył, że czas krzepnięcia krwi żylnej jest znacznie dłuższy od czasu 
krzepnięcia krwi naczyń włosowatych. Gaglio (6), badając czas 
krzepnięcia krwi tętniczej, spostrzegł, że krzepnie ona szybciej od żyl- 
nej średnio o 4 sek. Tętnica wg Gaglio miała właściwości większego 
zużycia protrombiny, które mogło łEy: nawet do 79,60%/0, a w żyle ta 
wartość wynosiła 50'%/e. 

W niniejszej pracy chodzi o poznanie spodziewanych różnic krzepli- 
wości krwi tętniczej i żylnej w zakresie obszaru naczyniowego gruczołu 
tarczowego oraz ewentualnego wpływu unerwienia współczulnego tar- 
czycy na krzepliwość krwi badanych naczyń. 

METODYKA 

Badania wykonano na 20 królikach w dwóch seriach doświadczeń. W I serii 
doświadczeń (10 królików) w narkozie eterowej odpreparowano tarczycę z udo- 
stępnieniem tętnic i żył tarczycowych. (Narbutt 11). Ponadto wypreparowano 
odcinek szyjny nerwu sympatycznego, pod który podkładano elektrody prądu 
indukcyjnego używanego do drażnienia nerwu. Próbki krwi pobierano strzykawką 
„Record” z tętnicy i żyły tarczycowej celem oznaczenia czasu protrombiny mikro- 
metodą wg Montigela (9) przy użyciu trombokinazy „Geigy”. Czas protrom- 
biny oznaczano w krwi z tętnicy i żyły tarczycowej naprzód w okresie przed 
drażnieniem nerwu sympatycznego, później zaś natychmiast po uprzednim zadraż- 
nieniu prądem indukcyjnym nerwu sympatycznego. 

W II serii doświadczeń (10 królików) oznaczano na wstępie w podobny sposób 
jak w I serii czas protrombiny w krwi tętnicy i żyły tarczycowej, po czym sta- 
rannie odnerwiano w sposób mechaniczny unerwienie sympatyczne tarczycy, prze- 

_cinając oba nerwy krtaniowe górne i usuwając pod lupą sploty nerwowe tętnic 
tarczycowych. Zszywano ranę, po czym po 7 dniach (Gardikas (7), Nasi- 
łowski (10) ponownie ją otwierano i oznaczano po raz drugi czas protrombiny 
w krwi żylnej i tętniczej tarczycy. 



Wpływ nerwów sympatycznych na czas protrombiny krwi żylnej 95 

WYNIKI * 

Wyniki części pierwszej doświadczenia przedstawione są na tab. 1 
Je ryCA 15 

 

 

     
 

 

      
 

Tabela 1. 

bora „krwi | Czas protrombiny krwi 
ieniem EA ź 

nerwu sympatycznego po drażnieniu nerwu 
Lp. w sek. sympatycznego w sek. 

1 2 3 4 sek 
: o : - . 

żyła tętnica żyła tętnica zal . 3. 
. 

1. 26,7 31,0 22,4 24,5 Eh 4 
2. 25,4 30,0 22,7 23,1 5 
3. 26,1 30,2 20,1 22,1 25 » 
4. 24,6 30,4 19,0 24,0 ALLA FE" 
5. 23,2 29,4 18,2 23,3 20k:* sl RZE 
6. 24,2 30,4 19,2 23,2 pe ŁA k 
TFT "21 28,9 20,2 24,3 CZE 
8. |" 244 30,8 21,1 23,2 z0-+ Sy+ 
Świ 7. 242 30,1 19,1 24,2 ++ 

10. | 25,0 30,8 20,0 24,1 48L_+ 
żyła tętnica 

średnio 24,8 30,2 20,2 23,6 32/4 +-2 
Ryc. 1. 

tdośw.l i 2 = 14,03 t0,05 = 3,48 
tdośw.3 i 4= 6,50 to,05 == 3,48 
tdośw.1li 3= 8,21 t0,05 = 3,48 
tdośw.2 i 4 = 21,08 to,05 = 3,48 

Przeciętny czas protrombiny krwi żylnej tarczycy jest istotnie krót- 
szy od czasu protrombiny krwi tętniczej tarczycy o 5,4 sek. (przy 
tdośw. 7 14,03 > ty,gs * 3,48). Po drażnieniu głównego pnia szyjnego 
nerwu sympatycznego wyżej podana różnica zmniejszyła się nieco, 
pozostając jednak istotna i równa 3,4 sek. (tgośw. F 6,5 >> tę,os * 3,48). 
Średni czas protrombiny krwi żylnej tarczycy jest istotnie większy od 
tegoż czasu po drażnieniu głównego pnia nerwu sympatycznego prądem 
indukcyjnym o 4,6 sek. (tyośw. F 8,21 > tygs = 3,48). Również średni 
czas protrombiny krwi tętniczej tarczycy jest istotnie dłuższy niż jego 
wartość po drażnieniu głównego pnia nerwu sympatycznego. Różnica 
ta wynosi 6,6 sek. (tyośw. F 21,08 >> tys F 3,48). 

Wyniki drugiej części doświadczenia są zamieszczone w tab. 2 
1 TYCH 26 

Jak wynika z pierwszej i drugiej rubryki tab. 2, czas protrombiny 
krwi żylnej jest istotnie krótszy o 5,5 sek. od czasu protrombiny krwi 
 

* Obliczenia statystyczne wykonano metodą Kollera. 
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tętniczej tarczycy (tgośw. F 22,82 > ty,gs = 3,48). Po zniszczeniu nerwów 
sympatycznych, dochodzących do tarczycy, czas protrombiny krwi żyl- 
nej jest dłuższy (rubryka trzecia i czwarta) od czasu protrombiny krwi 
tętniczej tarczycy o 1,7 sek., co jest statystycznie istotne, gdyż 
tdośw. 7 7,23 > tys F 3,48). Przeciętny czas protrombiny krwi żylnej 

 

 

    
 

 

      
 

Tabela 2. 

Czas protrombiny krwi | Czas protrombiny krwi sek. 
przed zniszczeniem n. | po zniszczeniu n. sym- 

sympatycznych tarczy- | patycznych tarczyco- 264) BE 
Lp. cowych _w sek wych w sek. KASE 

1 2 3 4 301 .. we 

żyła tętnica żyła tętnica 29. z 

Ę 24,0 30,0 25.054" 24,2 28- 
2 25,1 30,5 26,6 24,3 
z 24,3 30,0 25,4 24,0 SE 
4. 24,1 29,4 25,3 23,4 y + 
5. 24,6 30,7 25,9 24,2 że] 9,++ 
6. 25,1 30,4 26,7 25,3 żgdcE St 
g 25,8 29,4 26,4 23,8 *© | + 
8. 24,3 30,1 25,4 24,1 26405 9 któ" + 
9. 24,0 30,0 25,2 24,2 - 

10. 24,8 30,8 26,0 24,5 23 żyłe <tętnica 

średnio 24,6 30,1 25,9 24,2 X żga 
Ryc. 2, 

tdośw. 1 i 2 =22,82 to,05 = 3,48 
tdośw. 3 i 4 = 7,23 t0,05 = 3,48 
tdośw, 1 i 3 = 5,06 to,05 = 3,48 
tdośw. 2 i 4 =27,07 to,05 = 3,48 

tarczycy jest krótszy od czasu protrombiny tej krwi po zniszczeniu 
nerwów sympatycznych dochodzących do tarczycy o 1,3 sek. przy 
tdośw. 7 5,06 > to,os F 3,48. Czas protrombiny krwi tętniczej jest dłuż- 
szy od czasu protrombiny tej krwi po zniszczeniu nerwów sympatycz- 
nych tarczycy o 5,9 sek., co jest statystycznie istotne przy tyośw. F 
= 27,07 > to,os F 3,48. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Czas protrombiny krwi żylnej tarczycy, jak wynika z naszych 
badań, jest krótszy od czasu protrombiny krwi tętniczej gruczołu tar- 
czowego. Dowodzą tego wyniki zarówno I, jak i II serii doświadczeń. 
Średnie wartości czasu protrombiny, oznaczone już to przed drażnie- 
niem nerwu sympatycznego, już to przed dokonaniem odnerwienia, są 



 
EPEE R 
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zawsze niższe dla krwi żylnej niż dla tętniczej, przy czym różnica 
5,4 sek. uzyskana z doświadczeń I serii pokrywa się w zupełności z róż- 
nicą 5,5 sek. uzyskaną w doświadczeniach serii II. Wyniki te są odmien- 
ne od danych z prac cytowanych autorów (Palos (12), Cruz (4) 
Wessler (15), Armand (2), Gaglio (6)), wg których czas krzep- 
nięcia krwi żylnej był zawsze dłuższy niż krwi tętniczej. Rozbieżność 
wyników należy tłumaczyć rodzajem krwi badanej, pochodzącej z una- 
czynienia gruczołu tarczowego, widocznie wpływającego specyficznie 
na różnice w krzepliwości krwi tętniczej i żylnej, różnice, które za- 
chodziły w przeciwnym kierunku niż to ma miejsce w ogólnym syste- 
mie naczyń tętniczych i żylnych na obwodzie. 
" Doświadczenia I serii wykazały ponadto, że drażnienie nerwu sym- 

patycznego skraca czas protrombiny zarówno w krwi żylnej, jak i tętni- 
czej obszaru ukrwienia gruczołu tarczowego, wyniki te są zgodne 
z danymi w pracach: Szulca (14), Czubalskiego (5), Razboj- 
nikowa (13), wg których wzmożenie napięcia układu współczulnego 
skraca czas krzepnięcia krwi. 

Odnerwienie współczulne gruczołu tarczowego sprawiło w krwi 
żylnej tarczycy nieznaczne przedłużenie czasu protrombiny, zaś wy- 
raźne jego skrócenie w krwi tętniczej. Wytłumaczenie tego zjawiska 
jest trudne i obecnie w pełni niemożliwe. Z jednej strony układ sym- 
patyczny jako taki przyspiesza krzepliwość krwi za pośrednictwem 
całego szeregu czynników, których zawiły mechanizm nie jest jeszcze 
dokładnie poznany, z drugiej zaś odnerwienie sympatyczne gruczołu 
tarczowego niewątpliwie upośledza czynność wydzielniczą narządu, o ile 
się przyjmie, że nerwy sympatyczne zawierają jednak włókna wydziel- 
nicze dla tarczycy i chociaż nie całkowicie, to jednak częściowo odgry- ś 

-wają rolę w wydzielaniu hormonów w tarczycy. Widoczne jest również, 
że tyroksyna w ustroju przedłuża krzepnięcie krwi (Cavallini 
i Cagianelli, 3, Kubicki, 8). Jej zmniejszone wydzielanie po 
odnerwieniu sympatycznym tarczycy skrócić powinno czas protrom- 
biny lub przyspieszyć ogólną krzepliwość krwi. To działanie jednak 
w wyniku wypadnięcia pełnej aktywności hormonów tarczycy na sku- 
tek odnerwienia sympatycznego gruczołu, prawdopodobnie może być 
równocześnie pomniejszone przez wypadnięcie zasadniczego, ogólnej 
natury działania wpływu układu sympatycznego, wyrażone wzmoże- 
niem krzepliwości krwi w warunkach jego doskonałej czynności. Oba 
przeciwstawne w swym efekcie działania na krzepliwość krwi wpływu 
odnerwienia współczulnego tarczycy odbijają się w wynikach II serii 
doświadczeń pracy. Nieznaczne przedłużenie czasu protrombiny może 
być wyrazem wypadnięcia, przyśpieszających wpływów układu współ- 
czulnego na procesy krzepliwości krwi. Dotyczy to krwi żylnej wypły- 
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wającej z gruczołu. Skrócenie czasu protrombiny w krwi tętniczej gru- 
<czołu obserwowane po usunięciu unerwienia współczulnego może być 
wyrazem współdziałania wielu czynników trudnych na tym etapie 
badań do ściślejszego określenia. Krew tętnicza, dopływająca do gru- 
czołu, jest krwią systemu ogólnego ukrwienia, do której w wyniku 
«dokonanego odnerwienia mogą napływać w zmienionym składzie różne 
czynniki humoralne przyrody, mające wpływ na krzepliwość krwi. 

WNIOSKI 

1. Czas protrombiny krwi żylnej tarczycy jest krótszy od czasu 
protrombiny krwi tętniczej gruczołu tarczowego średnio o 5,4 sek. 
w przeciwieństwie do krwi obwodowej, w której, jak wskazują prace 
innych autorów, krew tętnicza krzepnie szybciej od żylnej. 

2. Po drażnieniu prądem indukcyjnym nerwu sympatycznego czas 
protrombiny krwi żylnej i tętniczej gruczołu tarczowego skraca się. 

3. Odnerwienie sympatyczne gruczołu tarczowego powoduje nie- 
znaczne przedłużenie czasu protrombiny krwi żylnej tego gruczołu, 
spowodowane prawdopodobnie wypadnięciem wpływu układu współ- 
czulnego, oraz skrócenie czasu protrombiny krwi tętniczej tarczycy, 
które można tłumaczyć wpływem zaburzenia czynności hormonalnych, 
spowodowanych odnerwieniem gruczołu. 
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PE3IOME 

Ilerbio pa6oTbl ABJIAeTcA u3yd4eHue pa3JIMUMi B CBEPTBIBAHMM BE- 
HO3H0i M apTepuaJbHoji KPOBM COCYĄMCTOŃ CHCTEMBI INIUTOBUNHOH 2KE- 
JIe3bBI, Aa TAK3XE BO3MOJŻKHOTO BJIMAHUA CMUMNATMUECKOŃH MUHHEpBALNMM INU- 

" TOBMNHOŃ ZKEJIE3bBI Ha CBEpTbBIBAHMe KPOBM MCCJIEITOBAHHBIX COCYJIOB. 

MccjieqoBaHie IIpoBe1eHO B NByX CepMAX OIIBITOB Ha 200 KpOJIMKaX. 
B I cepunu orepejreJleHo IHpoTpoMÓuHOBOe BpeMA BEeHO3HOŃ u apTe- 

puaJlbHoń KpoBM4 IHIUTOBUNHOŃ ZKEJIE3bI MMKPOMETOĄOM MOHTMrEJIA 
(Montigela), ucnombzya TpomMóokuHa3 *"Tańrbr" (Geigy), 3arem ornpene- 
JIEHO 3T0 BpEeMA HOCJIe 1EACTBKA MHJYKIIMOHHOTO TOKa. Bo Bropoi cepun 
onpereJleHo IPpoTpoMÓuHOBOe BpeMA BEHO3HOŃi M apTepuaJIbHOń KDPOBM 
INUTOBUNHOŃ ZKEJIE3bBI B ECTECTBEHHBIX YCJIOBMAX M IOCJIe YĄAJeHKA 
CMMIIATMUHECKAX HEpPBOB ZKEJIE3BI. 

B 3aKJIIO4eHMM BbIIIIeyKAa3AHHBIX OIIBITOB KOHCTATUPYETCA, HTO IPOT- 
DpoMÓVHOBOe BpEMA BEHO3HOŃ KPOBM INUTOBIAIHOŃ JKEJE3BI KOpode HEM 
apTepnaJibHOi KPOoBM ZKEJIE3BI B CpeĄHeM Ha 5,4 CEK. B IHpOTUBOIIO- 
JIOXKHOCTh Iiepucpepnueckoń KpoBu, Tie apTepMaJIbHaH KPOBb CBEPTBI- 
BA€TCA CKOPEe BEHO3HOŃ KAK ÓblJIO HOKa3AaHO ApyTUMM aBTOpaMu. IlocJie 
pa3h4pazxeHMA CUMIIATMUECKOTO HepBa UHNYKIIMOHHBIM TOKOM IIPoTPoM- 
6uH0B0Oe BPEMA BeHO3HOA KPOBM COKpaliaeTCH B CcperHeM Ha 4,6 CeK., 
a apTepnuajbHoń Ha 6,6 cek. Yqajienne CMMIIATMHECKOTO HEpBa ZKEJIE3BI 
yBEJIM1MBAET IIDPOTPOMÓMHOBOE BpeMA BEHO3HOŃ KPOBM Ha 1,3 CeK-., Be- 
POATHO, BCJIEĄCTBME YCTpAHEHKA BJIMAHMA CUMIATM1ECKOŃ HepBHOńi CMC- 
TEMbl HA IIUTOBUĄHyIO ZKEJIE3Y. OTO ABJIEHMe MOJZXHO OObACHATb Hapy- 
IIeHMeM TOPMOHAJIBHOŃ 1eATEJIBHOCTM BCJIEĄCTBME YMNAJEHMA HEPBOB 
INMTOBUNHOŃ 2KEJIE3BI. 
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SUMMARY 

The present paper is a study of the supposed differences in the 
coagulation of arterial and venous blood circulating in the vessels of 
the thyroid, together with the possible influence of the sympathetic 
innervation of the thyroid on the coagulation of blood in the vessels 
studied. The investigations were carried out on 20 rabbits in two 
series of experiments. In the lst series blood was taken from the thy- 
roid vein and artery and its prothrombin time was determined by the 
micromethod of Montigel, with the use of a „Geigy” thrombokinase; 
then the sympathetic nerve was stimulated by an induction current 
and the prothrombin time for the venous and arterial blood of the 
thyroid was determined under normal conditions, and again after sym- 
pathetic denervation of the gland. 

It became apparent that the prothrombin time for venous bloód in 
the thyroid is shorter than the prothrombin time for arterial blood in 
the same gland by an average of 5.4 seconds; this is different from 
what has been observed by other authors with regard to peripheral 
blood, in which the arterial phase coagulates more rapidly than the 
venous phase. After stimulation of the sympathetic nerve by an induc- 
tion current, the prothrombin time for venous blood is shorter by 
4.6 seconds on the average, and that for arterial blood by 6.6 seconds. 
Sympathetic denervation of the thyroid prolongs the prothrombin 
time for venous blood by 1.3 seconds; this phenomenon may be inter- 
preted as the effect of a disturbance in the hormonal activity of the 
thyroid, caused by the sympathetic denervation of the gland. 
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