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Wplyw nerwéw sympatycznych na czas protrombiny krwi zylnej
i tetniczej gruczolu tarczowego

Binanue cuMmaTHYecKux HEPBOB Ha NPOTPOMOMHOBOE BpeMs BEHO3HOI
M apTepUAJBHOI KPOBM IMTOBOI KeJIe3bl

Influence of Sympathetic Nerves on Prothrombin Time of Venous
and Arterial Blood of the Thyroid Gland

Zagadnienie wplywu ukladu nerwowego na krzepniecie krwi jest
tematem wielu prac naukowych. Szulc J. (14), wstrzykujgc kolejno
adrenaling i pilokarpine, pobudzal uklad nerwowy sympatyczny i pa-
rasympatyczny czlowieka i stwierdzil, ze po pobudzeniu ukladu nerwo-
wego sympatycznego czas krzepniecia krwi skracal sie, a po pobudze-
niu ukladu parasympatycznego przedtuzal. Czubalski (5) draznit
pradem elektrycznym nerw bledny odcinka szyjnego u psow i kroli-
kow i zauwazyl przedluzenie czasu krzepniecia krwi srednio o 3 min.,
a po podraznieniu nerwu sympatycznego odcinka szyjnego skrécenie
czasu krzepniecia krwi srednio o 2 min. 50 sek. Razbojnikow (13)
podajac adrenaling, pobudzat uklad nerwowy sympatyczny, tak ze po-
wodowal skrécenie czasu krzepniecia krwi nawet o 60 sek. Usuniecie
przez niego nerwu sympatycznego wigzalo sie z przedluzeniem czasu
krzepnigcia krwi, za§ nerwu blednego ze skroceniem.

Poza ukladem nerwowym wplyw na krzepniecie krwi wywiera
wiele innych czynnikéw, miedzy innymi, taki wplyw ma hormon tar-
czycy-tyroksyna Cavallini i Cagianelli (3) podawali 10 zdro-
wym ludziom 3 razy dziennie po 1 vy tyroksyny domiesniowo, co powo-
dowalo zmniejszenie aktywnosci protrombiny i przedluzenie krzepnie-
cia krwi. Takze Kubicki (8) stwierdzil, ze karmienie zwierzat prze-
tworami tarczycy, ktore zawierajg tyroksyne, powoduje zwolnienie
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krzepnigcia krwi. Aljemin (1) spostrzegl, ze przy odnerwieniu sym-
patycznym druczolu tarczowego wystepuje zmniejszona aktywnosé tar-
czycy i zauwaza sie mniej tyreoidyny w ustroju, natomiast przy draz-
nieniu tych nerwéw wystepuje zwiekszona aktywacja gruczotu.

Na zalezno$¢ miedzy czynnoscig tarczycy, krzepnieciem krwi i pro-
cesami utleniania, zwrécil uwage Palos (12). Przy wzroécie czynnosci
tarczycy, a co za tym idzie przy przyspieszeniu proceséw utleniania,
czas krzepniecia krwi skracal sie. Spadek czynnosci tarczycy dziatat
odwrotnie.

Znane sg réwniez roznice w krzepliwosci krwi tetniczej i zylnej.
Wedlug Cruza (4) krew tetnicza krzepnie szybciej od zylnej dzieki
mniejszej zawartosci kwasu weglowego, ktéory wg badan tego autora ma
opoznia¢ proces krzepniecia krwi. Wessler (15), badajgc krzepniecie
krwi w wyizolowanych odcinkach zyly jarzmowej i udowej, spostrzegt,
ze tkanka endotelialna zyl opdznia ten proces. Badania te potwierdzalo
zuzycie protrombiny i akceleratora plytkowego. Armand (2) zauwa-
zyt, ze czas krzepniecia krwi zylnej jest znacznie dluzszy od czasu
krzepniecia krwi naczyn wlosowatych. Gaglio (6), badajac czas
krzepniecia krwi tetniczej, spostrzegl, ze krzepnie ona szybciej od zyl-
nej srednio o 4 sek. Tetnica wg G aglio miata wlasciwosci wiekszego
zuzycia protrombiny, ktére moglo siega¢ nawet do 79,6%, a w zyle ta
wartosé wynosita 50°. :

W niniejszej pracy chodzi o poznanie spodziewanych réznic krzepli-
wosci krwi tetniczej i zylnej w zakresie obszaru naczyniowego gruczotu
tarczowego oraz ewentualnego wplywu unerwienia wspoélczulnego tar-
czycy na Kkrzepliwos¢ krwi badanych naczyn.

METODYKA

Badania wykonano na 20 krolikach w dwoéch seriach do$wiadczen. W I serii
doswiadczen (10 kroélikow) w narkozie eterowej odpreparowano tarczyce z udo-
stepnieniem tetnic i zy! tarczycowych. (Narbutt 11). Ponadto wypreparowano
odcinek szyjny nerwu sympatycznego, pod ktéry podkladano elektrody pradu
indukeyjnego uzywanego do draznienia nerwu. Probki krwi pobierano strzykawka
,,Record” z tetnicy i zyly tarczycowej celem oznaczenia czasu protrombiny mikro-
metodg wg Montigela (9) przy uzyciu trombokinazy ,Geigy”. Czas protrom-
biny oznaczano w krwi z tetnicy i zyly tarczycowej naprzéod w okresie przed
draznieniem nerwu sympatycznego, pézniej za§ natychmiast po uprzednim zadraz-
nieniu prgdem indukcyjnym nerwu sympatycznego.

W II serii do$wiadczen (10 krolikéw) oznaczano na wstepie w podobny sposob
jak w I serii czas protrombiny w krwi tetnicy i zyly tarczycowej, po czym sta-
rannie odnerwiano w spos6b mechaniczny unerwienie sympatyczne tarczycy, prze-
cinajgc oba nerwy krtaniowe gorne i usuwajgc pod lupg sploty nerwowe tetnic
tarczycowych. Zszywano rang, po czym po 7 dniach (Gardikas (7), Nasi-
lowski (10) ponownie jg otwierano i oznaczano po raz drugi czas protrombiny
w krwi zylnej i tetniczej tarczycy.
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WYNIKI *

Wyniki czeSci pierwszej doswiadczenia przedstawione sg na tab. 1
SER el

Tabela 1.
Cza;rpé'gfgom'bi.ny krwi | Czas protrombiny krwi
z raznieniem i s
nerwu sympatycznego po draznieniu nerwu
Tips w sek. sympatycznego w sek.
1 2 3 4 SRK
Zyla tetnica Zyla tetnica 80 [ .: S
1! 26,7 31,0 22,4 245 Sk 5
7 254 30,0 22,7 23,1 3%
3. 26,1 30,2 20,1 22,1 .
4. 24,6 30,4 19,0 24,0 L @2
5. 932 29,4 18,2 233 TN s
6. 24,2 30,4 19,2 23,2 2Rl
it 24,1 28,9 20,2 243 ERSPORD
8. 24,4 30,8 21,1 23,2 31 RY
9. 24,3 30,1 19,1 242 + +
10. 25,0 30,8 20,0 24,1 | d
zyta tetnica
$rednio 24,8 30,2 20,2 23,6 3 4 + -2
Ryc. l

tdosw.1 i 2 = 14,03 t0,05 = 3,48
tdosw.31 4= 6,50 to,05 = 3,48
tdosw.11 3= 8,21 to,05 = 3,48
taosw.2 i 4 = 21,08 to,05 = 3,48

Przecietny czas protrombiny krwi zylnej tarczycy jest istotnie krot-
szy od czasu protrombiny krwi tetniczej tarczycy o 5,4 sek. (przy
taosw. = 14,03 >ty 05 = 3,48). Po draznieniu gléwnego pnia szyjnego
nerwu sympatycznego wyzej podana roznica zmniejszyla sie nieco,
pozostajgc jednak istotna i réwna 3,4 sek. (tgocw. = 6,5 > to5 = 3,48).
Sredni czas protrombiny krwi zylnej tarczycy jest istotnie wiekszy od
tegoz czasu po draznieniu gléwnego pnia nerwu sympatycznego pradem
indukeyjnym o 4,6 sek. (tgosy. = 8,21 >ty = 3,48). RoOwniez Sredni
czas protrombiny krwi tetniczej tarczycy jest istotnie dluzszy niz jego
wartos¢ po draznieniu glownego pnia nerwu sympatycznego. Roéznica
ta wynosi 6,6 sek. (tjos,. = 21,08 > tg5 = 3,48).

Wyniki drugiej czesci do$wiadczenia sg zamieszczone w tab. 2
1Ty Ce s

Jak wynika z pierwszej i drugiej rubryki tab. 2, czas protrombiny
krwi zylnej jest istotnie kroétszy o 5,5 sek. od czasu protrombiny krwi

* Obliczenia statystyczne wykonano metodg Kollera.
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tetniczej tarczycy (tyosy. = 22,82 > ty05 = 3,48). Po zniszczeniu nerwéw
sympatycznych, dochodzacych do tarczycy, czas protrombiny krwi zyl-
nej jest diuzszy (rubryka trzecia i czwarta) od czasu protrombiny krwi
tetniczej tarczycy o 1,7 sek.,, co jest statystycznie istotne, gdyz
tdosw. = 7,23 > to05 = 3,48). Przecietny czas protrombiny krwi zylnej

Tabela 2.
Czas protrombiny krwi | Czas protrombiny krwi| - sek.
przed zniszczeniem n. | po zniszezeniu n. sym-
sympatycznych tarczy-| patycznych tarczyco- 347 i
Lp. cowych_w sek wych w sek. Py
1 9 3 4 304 *e oo
zZyla tetnica Zyla tetnica 294 "
It 24,0 30,0 I588L ¢ 24,2 284
2. 25,1 30,5 26,6 24,3
3. 24,3 30,0 25,4 24,0 e
4, 24,1 29,4 25,3 23,4 F ax
5. 24,6 30,7 25,9 24,2 k21 L
6. 25,1 30,4 26,7 25,3 T A B
7" 25,8 29,4 26,4 23,8 ‘® o +
8. 24,3 30,1 25,4 24,1 s K t*@:d*
9. 24,0 30,0 25,2 24,2 +
10. 24,8 30,8 26,0 24,5 23
zylta tetnica
« -1 + -2
srednio 24,6 30,1 25,9 24,2
Rye. 2,
tdosw. 1 i 2 =22,82 to,05 = 3,48
tdosw. 3 1 4 = 17,23 to,05 = 3,48
tdosw, 1 i 3= 5,06 to,05 = 3,48
tdosw. 2 1 4 =27,07 to,05 = 3,48

tarczycy jest krotszy od czasu protrombiny tej krwi po zniszczeniu
nerwow sympatycznych dochodzgcych do tarczycy o 1,3 sek. przy
tdosw. = 5,06 > ty 93 = 3,48. Czas protrombiny krwi tetniczej jest diuz-
szy od czasu protrombiny tej krwi po zniszczeniu nerwéw sympatycz-
nych tarczycy o 5,9 sek., co jest statystycznie istotne przy tyosw. =
= 217,07 = to,os = 3,48.

OMOWIENIE WYNIKOW

Czas protrombiny krwi zylnej tarczycy, jak wynika z naszych
badan, jest krotszy od czasu protrombiny krwi tetniczej gruczotu tar-
czowego. Dowodzg tego wyniki zaréwno I, jak i II serii do$wiadczen.
Srednie wartoéci czasu protrombiny, oznaczone juz to przed draznie-
niem nerwu sympatycznego, juz to przed dokonaniem odnerwienia, sg
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zawsze nizsze dla krwi zylnej niz dla tetniczej, przy czym réznica
5,4 sek. uzyskana z doswiadczen I serii pokrywa sie w zupelnosci z réz-
nicg 5,5 sek. uzyskang w do$wiadczeniach serii II. Wyniki te s3 odmien-
ne od danych z prac cytowanych autoréw (Palos (12), Cruz (4),
Wessler (15), Armand (2), Gaglio (6)), wg ktérych czas krzep-
niecia krwi zylnej byl zawsze dluzszy niz krwi tetniczej. Rozbieznosé
wynikéw nalezy tlumaczyé¢ rodzajem krwi badanej, pochodzacej z una-
czynienia gruczolu tarczowego, widocznie wplywajgcego specyficznie
na réznice w krzepliwosci krwi tetniczej i zylnej, roéznice, ktére za-
chodzily w przeciwnym kierunku niz to ma miejsce w ogélnym syste-
mie naczyn tetniczych i zylnych na obwodzie.

Doswiadczenia I serii wykazaly ponadto, ze draznienie nerwu sym-
patycznego skraca czas protrombiny zaréwno w krwi zylnej, jak i tetni-
czej obszaru ukrwienia gruczolu tarczowego, wyniki te sa zgodne
z danymi w pracach: Szulca (14), Czubalskiego (5), Razboj-
nikowa (13), wg ktérych wzmozenie napiecia ukladu wspolczulnego
skraca czas krzepniecia krwi.

Odnerwienie wspélczulne gruczolu tarczowego sprawilo w krwi
zylnej tarczycy nieznaczne przedluzenie czasu protrombiny, zas wy-
razne jego skrocenie w krwi tetniczej. Wytlumaczenie tego zjawiska
jest trudne i obecnie w pelni niemozliwe. Z jednej strony uklad sym-
patyczny jako taki przyspiesza krzepliwos¢é krwi za posrednictwem
calego szeregu czynnikéw, ktorych zawily mechanizm nie jest jeszeze
doktadnie poznany, z drugiej za§ odnerwienie sympatyczne gruczoiu
tarczowego niewatpliwie uposledza czynnos¢ wydzielniczg narzadu, o ile
sie¢ przyjmie, ze nerwy sympatyczne zawieraja jednak wlékna wydziel-
nicze dla tarczycy i chociaz nie calkowicie, to jednak czesciowo odgry-
wajg role w wydzielaniu hormonéw w tarczycy. Widoczne jest réwniez,
ze tyroksyna w wustroju przedluza krzepniecie krwi (Cavallini
i Cagianelli, 3, Kubicki, 8). Jej zmniejszone wydzielanie po
odnerwieniu sympatycznym tarczycy skrécié powinno czas protrom-
biny lub przyspieszyé ogélng krzepliwos¢ krwi. To dzialanie jednak
w wyniku wypadniecia pelnej aktywnosci hormonéw tarczycy na sku-
tek odnerwienia sympatycznego gruczolu, prawdopodobnie moze by¢
réwnoczesnie pomniejszone przez wypadniecie zasadniczego, ogolnej
natury dzialania wplywu ukladu sympatycznego, wyrazone wzmoze-
niem krzepliwosci krwi w warunkach jego doskonalej czynnosci. Oba
przeciwstawne w swym efekcie dzialania na krzepliwos¢ krwi wplywu
odnerwienia wspoélczulnego tarczycy odbijajg sie w wynikach II serii
doswiadczen pracy. Nieznaczne przedluzenie czasu protrombiny moze
by¢ wyrazem wypadnigcia, przyspieszajacych wplywéw ukladu wspol-
czulnego na procesy krzepliwosci krwi. Dotyczy to krwi zylnej wyply-
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wajgcej z gruczotu. Skrécenie czasu protrombiny w krwi tetniczej gru-
«<zolu obserwowane po usunieciu unerwienia wspélczulnego moze by¢
wyrazem wspotdzialania wielu czynnikéw trudnych na tym etapie
badan do $ci$lejszego okreslenia. Krew tetnicza, doptywajaca do gru-
czolu, jest krwig systemu ogélnego ukrwienia, do ktérej w wyniku
dokonanego odnerwienia mogg naptywaé w zmienionym skladzie rézne
czynniki humoralne przyrody, majgce wplyw na krzepliwosé krwi.

WNIOSKI

1. Czas protrombiny krwi zylnej tarczycy jest krotszy od czasu
protrombiny krwi tetniczej gruczolu tarczowego s$rednio o 5,4 sek.
w przeciwienstwie do krwi obwodowej, w ktorej, jak wskazujg prace
innych autoréw, krew tetnicza krzepnie szybciej od zylnej.

2. Po draznieniu prgdem indukcyjnym nerwu sympatycznego czas
protrombiny krwi zylnej i tetniczej gruczolu tarczowego skraca sie.

3. Odnerwienie sympatyczne gruczolu tarczowego powoduje nie-
znaczne przedluzenie czasu protrombiny krwi zylnej tego gruczotu,
spowodowane prawdopodobnie wypadnigciem wplywu ukltadu wspoél-
czulnego, oraz skrécenie czasu protrombiny krwi tetniczej tarczycy,
ktére mozna tlumaczy¢ wplywem zaburzenia czynnosci hormonalnych,
spowodowanych odnerwieniem gruczolu.
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PE3IOME

Lenrio paboThl sABIAETCA M3ydeHME pas3ian4mii B CBEPTHIBAHMM Be-
HO3HO} ¥ apTepMajbHOM KPOBYM COCYAMCTOM CMCTEMBI IIMTOBM/HOM Ke-
JIe3bl, a TaK¥Ke BO3MOXKHOIO BJMAHMA CHMMNATMYECKO} MHHEpBaIMM IIU-
* TOBMIHOM 3KeJie3b! Ha CBEpPTHIBaHME KpPOBM MCCJEJ0BAaHHBIX COCY/IOB.

VcenenoBanne IPOBEAEHO B JABYX cepuax omnblToB Ha 20 Kpoamkax.

B 1 cepum omepezieeHO NPOTPOMOMHOBOe BpemsA BEHO3HOV M apTe-
PUaJbHOK KpOBM IIMTOBMIHOM IKeje3bl MMKpomMeTonaoM MoHTMress
(Montigela), mcronp3ys tpombokmHaz Tairer” (Geigy), 3aTem ompene-
JIEHO 9TO BpeMs IIocJje AeMCTBMA MHAYKLMOHHOTO TOKa. Bo BTOpOI cepun
omnpesieJIeH0 TPOTPOMOMHOBOE BpeMs BEHO3HOJ ¥ apTepuaJbHOM KPOBU
LMTOBUAHOM IKeJie3bl B ECTECTBEHHBIX YCJOBMAX M IIOCje YyAaJeHus
CUMITATUYECKUX HEPBOB KeJIe3bl.

B 3akioueHuy BBIIEyKa3aHHBIX ONBITOB KOHCTAaTUPYyeTCHd, YTO IIPOT-
poMOVHOBOE BpEM:A BEHO3HOM KPOBM IUMTOBMIHON JKeye3bl Kopouye HYeMm
apTepMasIbHOJ KpOBM 3JKese3bl B CpeJHeM Ha 95,4 CeK. B IIPOTMBOIIO-
JIOKHOCTH TeprdepudecKoir KpoBM, TAe apTepuajbHas KpOBb CBEPTHI-
BaeTCsA CKOpee BEHO3HOH Kak ObLao joKa3aHo apyrmmu asropamy. Ilocie
pa3apaKeHus CUMNATMYEeCKOro HepBa MHAYKLMOHHBIM TOKOM IPOTPOM-
6MHOBOE BpeMs BEHO3HOJ KpOBM cOKpallaercs B cpeaHem Ha 4,6 cexk,
a aprepmasbHOi Ha 6,6 cex. Ynmanenue CUMIIATMYECKOTO HEpBa IKeJe3bl
yBeaM4YMBaeT NPOTPOMOMHOBOe BpeMs BEHO3HOM KpOBM Ha 1,3 cek.,, Be-
POATHO, BCJEJCTBME YCTPAHEHMS BJIMAHMSA CUMIIATHHECKON HEPBHOM CyC-
TeMbl Ha IIMTOBMAHYIO »Keje3y. DTO fABJEHME MOXKHO OOBACHATH Hapy-
IeHMeM TOPMOHAJbHOM [eATeJBHOCTM BCJEACTBME VAaJeHUs HEPBOB
ILMTOBUIHOM ZKeJle3bl.
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SUMMARY

The present paper is a study of the supposed differences in the
coagulation of arterial and venous blood circulating in the vessels of
the thyroid, together with the possible influence of the sympathetic
innervation of the thyroid on the coagulation of blood in the vessels
studied. The investigations were carried out on 20 rabbits in two
series of experiments. In the 1st series blood was taken from the thy-
roid vein and artery and its prothrombin time was determined by the
micromethod of Montigel, with the use of a ,Geigy”’ thrombokinase;
then the sympathetic nerve was stimulated by an induction current
and the prothrombin time for the venous and arterial blood of the
thyroid was determined under normal conditions, and again after sym-
pathetic denervation of the gland.

It became apparent that the prothrombin time for venous blood in
the thyroid is shorter than the prothrombin time for arterial blood in
the same gland by an average of 5.4 seconds; this is different from
what has been observed by other authors with regard to peripheral
blood, in which the arterial phase coagulates more rapidly than the
venous phase. After stimulation of the sympathetic nerve by an induc-
tion current, the prothrombin time for venous blood is shorter by
4.6 seconds on the average, and that for arterial blood by 6.6 seconds.
Sympathetic denervation of the thyroid prolongs the prothrombin
time for venous blood by 1.3 seconds; this phenomenon may be inter-
preted as the effect of a disturbance in the hormonal activity of the
thyroid, caused by the sympathetic denervation of the gland.
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