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Poréwnanie metody konwencjonalnej z metodami wskaznikowymi
przy oznaczaniu wspélczynnikéw strawnosci u przezuwaczy

CpapHenne KOHBEHLMOHAJIBLHOTO METOJA € WMHAMKATOPHBIMM METOJdaMM
npu omnpejaesieHnu Kod(ppMUMEHTOB NnepeBapMMOCTH Yy XKMBOTHBIX.

Comparative Studies on the Conventional and Index Methods Used
for the Determination of Digestibility Coefficients in Ruminants

Metoda indykatorowa oznaczania wspoélczynnikow strawnosci u zwie-
rzgt, ktérg referowaliémy w poprzednich pracach (21, 17), znajduje coraz
wiecej zrozumienia u polskich badaczy, zajmujgcych sie fizjologia zywie-
nia. Wyraza sie to stosowaniem jej w badaniach nad strawnoscig glownie
trzody chlewnej (3, 11), a takze zwierzat laboratoryjnych (8). Duze tech-
niczne uproszczenie metodyki oznaczania strawnosci, a zwlaszcza unika-
nie klopotliwych zabiegow iloSciowego zbierania kalu, polaczonych
z przetrzymywaniem zwierzat do$wiadczalnych w anormalnych warun-
kach i uzywaniem specjalnej aparatury do iloSciowego zbierania odcho-
dow co wplywa na strawnos$¢, sklania do wyprobowania i stosowania
metody indykatorowej tez na przezuwaczach.

Zastosowanie metody indykatorowej zamiast Zzmudnej konwencjonal-
nej w badaniach strawnogci u przezuwaczy nie jest jednak pierwsza
proébg. Metoda ta byla opisywana i stosowana przez wielu badaczy skan-
dynawskich (6, 12) i amerykanskich; ci ostatni uzywaja metody indyka-
torowej szczegblnie w do§wiadczeniach pastwiskowych. Jesli zwazyé
korzysci, ktére daje metoda wskaznikowa przy oznaczeniach strawnosci
przede wszystkim w oszczedno$ci czasu i prac laboratoryjnych, to z dru-
giej strony stale podnoszone sg obawy, czy metoda indykatorowa z Cr;03
jest nalezycie czula, zwlaszcza, jesli chodzi o pobieranie dorywcze probek
kalu, w ktérych wskaznik uczestniczy w réznych koncentracjach, zalez—
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nie od pory aplikowania go, porcji dziennych wskaznika, jakosci dawki
pokarmowej i innych.

Smrith 1" Reid (20); HaFpd#son: 1 1n. (9, 10) oraz *Bafis so1l
i in. (2), podajac indykator przewaznie w pigutkach zelatynowych 1 lub
2 razy dziennie, stwierdzili w ciggu 24 godz. w dorywczo pobieranych
prébkach kalu przezuwaczy nieréwnomierne wydzielanie sie CryO3. Zmia-
na koncentracji wskaznika w dowolnie pobieranych prébkach katu wy-
kazuje jeden lub dwa szczyty wydalania Cr,O3 w ciggu doby (13). Wed-
lug Hardisona (9) pomimo dwu skrajnych wartosci indykatora w kale
w ciggu doby, $rednie dzienne wartosci Cr,03; uzyskiwane podczas dwu
pobran proébek katu, rano i po poludniu, dajg w ostatecznym wyniku
99,98% wskaznika.

Probki pobierane stale o jednej porze w ciggu 7 dni daly godne zau-
fania $rednie préoby. Podobne wyniki uzyskuje Kane i in. (14), zbie-
rajgc probki kalu 4 razy dziennie, pomimo réznic w sposobie podawania
Cry,03, a takze Putnam i in. (19), proponujac zbieranie probek katu
w odstepach 12 godz. przez 7 dni. Tak postepujgc uzyskujg oni wspoi-
czynniki strawnosci nieco nizsze niz uzyskane metoda konwencjonalng.

Czestos¢ podawania probek Cr,O; w dawce dziennej niewagtpliwie
wplywa na réwnomierne rozmieszczenie sie wskaznika w kale. Wskazuje
nato Brisson iin. (2), kiedy dawkujg wskaznik 6 razy w ciggu doby.
Postepowanie takie niweluje prawie calkowicie roéznice w zawartosci
Cr,0; w dowolnie pobieranych probkach kalu w ciggu doby. Autorzy
wskazujg jednak na niepraktycznos¢ takiego dawkowania.

Problem wystepowania réznej koncentracji Cr,0; w kale starajg sie
autorzy roznie wytlumaczyé. Kane i in. (14) przypuszczaja, ze rozne
wydalanie wskaznika jest wynikiem naturalnego wystepowania zmien-
nosci w ekskrecji tlenku chromu, Bloom i in. (1) natomiast odnoszg
dzienne roéznice do periodycznosci fizjologicznych proceséow, zaleznych
od wysokosci adsorbcji sktadnikéw odzywezych, skutkiem czego zmienia
sie koncentracja CryO;. Struktura i sklad dawki pokarmowej, wg K in-
ga i Morre’a (16), wplywa znacznie na nieregularne wydalanie CryO3,
bowiem wskaznik zostaje zatrzymany na wildknie paszy i wraz z nim
wydalany w kale. Nie jest to zgodne z wynikami Davisa i in. (5),
ktorzy stwierdzili, ze ekskrecja Cr,O3; nie byla polgczona z ekskrecja
surowego wiokna.

Istnieje og6lne przekonanie, ze metoda indykatorowa, pomimo réznic
w zawartosci tlenku chromu w prébkach kalu dowolnie pobieranych
w ciggu doby, jest metodg przydatng i uzyteczng. Nalezy jedynie dba¢
0 pobieranie najbardziej reprezentatywnej probki dobowe]j katu.

Dokonaé¢ tego mozna przez czeste pobieranie malych probek, z kto-
rych uzyskuje sie nalezyta probke srednig (Elam i in. 7). Na uzyska-
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nie reprezentatywnej probki nie ma wplywu sposéb podawania wskazni-
ka, a wiec czy wskaznik bedzie podawany w formie piguiki zelatynowej,
papieru preparowanego z tlenkiem chromu czy sproszkowanego Cr;O; (%),
chociaz istniejg badania majace na celu przygotowanie takich pigulek,
ktére rozpuszczaja sie stopniowo w ciggu 96 godz., aby wydzielanie sie
wskaznika w kale bylo rownomierne (18). Elam i in (7) podajg Cr;O;
mieszajac go dokladnie z dawka paszy i zbieraja kal przez 48 godz., co
3 godziny. Znajduja oni rowniez roznice w ilosci wydalanego wskaznika
w préobkach kalu zbieranych w réznych porach dnia, a réznice te przy-
pisuja skladowi dawki pokarmowej. Putnam i in. (19) w badaniach
swych nie stwierdzaja jednak wplywu samego skiadu dawki pokarmowe]
na wydalanie wskaznika.

W doswiadczeniu naszym chodzi o por6wnanie oznaczania wspolczyn-
nikow strawnosci metodg konwencjonalng i metodg indykatorowa, w cza-
sie stosowania Cr,0O; jako wskaznika sztucznie wprowadzonego do orga-
nizmu, a takze przy uzyciu naturalnie zawartej s&w dawce pokarmowej
krzemionki SiO,.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na dwu jaléwkach o wadze zywe]j okolo
300 kg. Zwierzeta dostawaly dziennie po 6 kg siana z koniczyny pocie-
tej na sieczke w trzech porcjach po 2 kg rano, w poludnie i wieczoér. Nie
zjedzone w ciggu doby siano z koniczyny odejmowano od dziennej dawki
karmy. Okres wstepny trwal 23 dni (15), po czym nastepowal 10 dni
trwajacy okres doswiadczalny, w czasie ktérego zbierano kal od kazdej
jaléwki osobno. W ciggu okresu wstepnego i 10-dniowego okresu dos-
wiadczalnego podawano jednorazowo kazdej jalowce, w czasie rannego
karmienia sieczke z koniczyny, po 50 g makaronu, ktory zawierat 8,1207
graméw Cr,0; (17). Dla oznaczenia wspolczynnikow strawnosci metodg

Tab. 1. Ogélny sklad chemiczny siana z koniczyny, niewyjadkow i kalow (w?%)

|
Sucha | Subst. |[Bialko | Ekstr. | W16- Bez?z'!Popiél R b
masa |organ. ogélne‘ eter. kno wycnag! | i
Siano z koniczyny 81,387| 73,024, 12,682| 1,831| 29,280 29,231‘ 8,363 1,3776 g
i 5
I 76,608| 62,879/ 16,441| 1,546|17,094| 27,798 13,729 5,968 py
Niewyjadki | |
74,601| 66,466 11,945 1,633 24,464 28,424 8,135 2,177 -~
a ;
i |
Kal 1 15,449 13,5626, 2,245/ 0,181] 5,914 5,184 1,925}0,493 0,06107
a - | |
1I 15,314| 14,126| 2,346/ 0,196, 5,707, 5,877 1,188 0,513 |0,08032
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Tabela 2
Sucha | subst. | Blalke | EKST. | wiskao | 552225 sio, | cro.
Jatéwka I
§ kg konlezyny zawle” | 4883,22 | 4381,44 | 760,92 | 109,86 | 1756,80 | 1753,86 82,656
0,351 kg ni jadkow
Akt £k 268,89 | 220,70 57,71 | - 543 | 60,00| 97,57 (20,947
zjedzono na dobe g | 4614,33 I 4160,74 | 703,21 | 104,43 ‘1696,80 1656,29 61,709 |8,1207
it e o S } 1741,20 | 289,00 } 23,30 { 761,31 Il 667,34
Strawiono g 2625,58 2419,54] 414,21 | 81,13 | 935,49 | 988,95
Strawiono w § 56,90 | 58,15 l, 58,90 ] 77,69 | 5513 | 59,71
B, wpaszy g | 74,78 | 67,43 | 11,40 | 1,69 | 27,50 | 26,84 | 1,00
Sio byto | Wkaleg | 3134 | 27,44 | 455 | 037 | 12,00 | 1052 | 1,00
y
strawione g| 4344 | 3999 | 685 | 1,32 | 1550 | 16,32
Strawione w { 58,09 | 59,31 l 60,09 ' 78,10 | 56,36 | 60,80
L w paszy g | 568,22 | 512,36 | 86,59 | 12,86 | 208,95 | 203,96 1,00
Cr0, byto | W kale g | 25297 | 221,48 | 36,76 | 2,96 | 96,84 | 84,96 1,00
strawione g| 315,25 | 290,88 | 49,83 | 9,90 | 112,11 | 119,07
Strawione w % 55,48 ’ 56,77 57,55 l 76,90 53,65 58,38
Jatowka II
6 kg konlezyny zawle- | 4883,22 | 4381,44 | 760,92 | 109,86 | 1756,80 | 1753,86 (82,656
1,519 k i jadkow
S ot L 1133,19|1009,62 | 181,44 | 24,81 | 371,61| 431,76 33,069
zjedzono na dobe g 3750,03!3371,82] 579,48 l 85,05 |1385,19 1322,10 49,587 |8,1207
%0007 kg kalu zawieralo | 159063 | 1402,67 | 232,95 | 1946 | 566,69 | 583,57 |
strawiono g 2229,40 | 1969,15 | 346,53 | 65,59 | 818,50 | 738,53 |
Strawiono w 59,45 \ 58,40 | 59,80 [ 77,52 ] 59,09 | 55,86 ] ]
ity w paszy g | 75,63 | 68,00 | 1169 | 172 | 27,93 | 26,66 | 1,00
‘Siobyjo | wkaleg | 2085 | 2754 | 457 | 038 | 11,12 | 11,46 | 1,00
strawione g| 4578 | 4046 | 17,02 | 134 | 1681 | 1520
strawione w § | 60,53 | 59,50 | 60,90 | 7701 | 60,19 | 5701 | |
o~ w paszy g | 461,79 | 415.21 | 71,36 | 10,47 | 170,58 | 162,81 1,00
Cr,0, byto | W kale g | 190,66 | 175,87 | 29.21 | 244 | 71,05 | 173,17 1,00
strawione g| 271,14 | 239,34 | 42,15 | 8,03 | 99,53 | 89,64
Strawione w 58,71 | 57,64 | 59,07 | 76,70 | 58,34 I 55,06 |
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konwencjonalng zbierano do specjalnych naczyn szczelnie zamykanych
calkowity ilo$¢ kalu wydalang w ciggu doby. Dla obu metod wskazniko-
wych pobierano kal z kazdego wykalenia, a zebrane probki po zwazeniu
uwzgledniano w dobowo zbieranej ilosci kalu dla metody konwencjonal-
nej. Catkowitg dobowg ilo$¢ kalu i pobierane probki z kazdego wykale-
nia dokladnie mieszano, odwazano 10% porcje i po wysuszeniu analizo-
wano. Tymi samymi metodami analizowano siano stosowane w do$wiad-
czeniu i nie zjedzone resztki. Wyniki podaje tab. 1.

DYSKUSJA I WYNIKI

Uzyskane w doswiadczeniu wszystkimi trzema metodami wartosci
wspélezynnikéw strawnosci, zestawione w tab. 2, wskazuja, ze przez
czeste zbieranie matych prébek kalu w ciaggu doby uzyskuje sie dobra
Srednig prébe kalu. Na podstawie wartosci analitycznych uzyskanych
z tak zebranej éredniej proby otrzymaé¢ mozna wspélczynniki w zasadzie
réwnowazne dla wszystkich trzech metod. Poréwnanie bowiem wspél-
czynnikéw strawnosci okreslonych trzema metodami dla poszczegélnych
zwierzat wskazuje, ze réznice miedzy metodami nie s3 istotne i nieznacz-
nie tylko przewyzszaja 1%. Metoda konwencjonalna polegajaca na calo-
dziennym zbieraniu kalu, daje wyniki posrednie, nieco wyzsze niz wy-
kazuje metoda oparta na indykatorze Cr,Os; za$ metoda krzemionkowa
daje wartosci najwyzsze. Odnosi sie to do wszystkich skladnikéw zawar-
tych w sianie z koniczyny.

Zaznaczajg sie jedynie pewne indywidualne réznice miedzy obu zwie-
rzetami dla wszystkich trzech metod, szczegélnie wyrazne dla widkna
surowego i substancji bezazotowych wyciggowych.

Tab. 3. Srednie wspoélezynniki strawnoéci trzech metod stosowanych
w doswiadczeniu (w %%).

atod Sucha Subst. Biatko Ekstr. | ik ‘ Bezazot.
B g masa organ. ogoblne eter. | 2 | wyciag
ko’nwencjonalna \] 58,18 58,28 59,35 77,60 . 57,11 57,79
SiO: 1 59,31 59,40 60,49 . 78,00 58,28 58,90
Cr,0, ! 57,09 57,20 58,31 76,80 56,00 56,72
|

Wartosci $rednie wspélezynnikéw strawnosci wyprowadzone dla
wszystkich trzech metod réwniez nie wykazujg znaczniejszych réznic
(tab. 3). Réznice miedzy metodg konwencjonalng a krzemionkowa nie prze-
kraczajg 1,179 na korzy$¢ metody krzemionkowej, zas miedzy konwen-
cjonalng a chromowsg 1,11% na korzy$¢ metody konwencjonalnej.
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Nieco znaczniejsze réoznice wystepujg miedzy obu metodami wskazni-
kowymi. Metoda oparta na krzemionce daje wyzsze wspoiczynniki straw-
nosci o $rednio 2,2% niz metoda z Cr;0;. Wynika to prawdopodobnie
z wiekszej zawartosci SiO, w dawce pokarmowe]j, co pozwala na uzyska-
nie wyzszych, a tym samym dokladniejszych danych analitycznych przy
okreslaniu krzemionki. Nie znaczy to jednak, aby metoda krzemionko-
wa byla metodg precyzyjniejsza i bardziej korzystng niz metoda z Cr,0;.
Szczegolnie przy zywieniu paszami zielonymi i kiszonkami oraz w dos-
wiadczeniach pastwiskowych, gdzie zachodzi niebezpieczenstwo domie—
szania do karmy grudek ziemi, metoda krzemionkowa moze dawac zbyt
rozne i niemiarodajne wyniki. Przy karmieniu oborowym pasza czysta,
dobrze zebrang i nie zanieczyszczong, metoda krzemionkowa daje wyniki
dobre i godne zaufania. W wigkszosci przypadkéw jednak, dodatzk do
karmy wskaznika takiego, jak Cry03;, ktory nie ulega wchianianiu w prze-
wodzie pokarmowym i jest tatwy do wykrycia metodami analitycznymi
jest korzystny i catkowicie przydatny.

W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia stwierdzi¢ nalezy, ze:
1) wskaznikowa metoda z uzyciem Cr,Oj3, a niekiedy tez z SiO, nadaje
sie do oznaczania wspoiczynnikéw strawnosci u przezuwaczy,

2) uzyskane wyniki bardzo nieznacznie odbiegaja od wynikow otrzy-
manych metodag konwencjonalng;

3) Zgodnie z opinig badaczy obcych dla uzyskania nalezycie reprezen-
tatywnych probek kalu nalezy pobiera¢ czesto (mozliwie z kazdego wy-
dalenia) w ciggu 24 godz. niewielkie porcje katu, ktére po dokladnym
wymieszaniu nalezy uzy¢ do analiz.

Czesé techniczna niniejszej pracy wykonana zostala w Instytucie Zoo-
techniki, Oddziale Paszoznawstwa w Pulawach.
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PE3IOME

HpOBeAEHO CpaBHEHME MHAMKATOPHBIX METOJOB IIpM MCIIOJIb30BaHMM

Cr;03 u SiO, ¢ KOHBELMOHANLHBIM METOAOM IpM ONpeaeseHuu Kodabdu-
LUMEeHTOB NepeBapuMOCTH KJIEBEPHOIO CEeHa V >KBAa4YHBIX-
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B pesyabraTe OmbITa yCTAHOBJIEHO, YTO:

1) mHIMKaTOPHBINL MeTox ¢ ucnosab3oBaHMem CryO; a MHOTAA TaKKe
¢ SiO2 mnpuroseH AJa onpejeNeHus KOI(PMUIEHTOB NepeBapuMOCTH
Y 3JKBaYHBIX,

2) ROCTMTHYyTBIe pPe3yJbTaThbl BeCbMa HE3HAYMTENbHO OTJIMYATCH
OT Pe3yabTaTOB, INOJJYYEHHb(X KOHBEHLMOHAJBHBIM METO/IOM,

3) AnA TIOJMyYEeHWUA BIIOJIHE pPeNpe3eHTaTUMBHBIX 00pas3loB Kaja,
COITIACHO ¢ MHEHMeM 3apybeRHBIX MCCaefoBaTeseil, ciaegyer OpaTkb
JacTo, BO3MOXKHO € KaykKaon necderaumy, B TeyeHme 24 yacos HeOOJb-
e TopuMy KaJia, KOTOPbIE IIOCJE€ AaKKYpPaTHOTO CMEIIeHUs CIEeRyeT
MCNOJIB30BATh JIJIA aHAJN30B.

SUMMARY

The authors compared the index methods involving the use of CryO;
and SiO, with the conventional method used for the determination of
the digestibility coefficients of clover hay in ruminants.

The following conclusions were reached:

1. The index method with the use of CryO;, or sometimes SiO,, can
be used for the determination of digestibility coefficients in ruminants.

2. The results thus obtained differ very little from those obtained by
the conventional method.

3. To obtain representative faeces samples (as has been stated by
foreign authors) small quantities of faeces should be collected frequent-
ly, from every defecation if possible, in the course of 24 hours, and then
mixed together carefully and analysed.

Pap. druk. sat. I1I kI. 80 gr 70 x loo Druku 8 stron
Annales U.M.C.S. Lublin 1960 Lub. Druk. Pras. — Lublin Unicka 4 Zam, 1777 24.1V.61.
700 + 150 nadb. Data otrzgymania manuskryptu 24.1V.61 Data ukoficzenia druku 15.X.61.




