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Badania statystyczne nad stosunkiem ciężaru mózgowia 
do ciężaru i długości płodów świni puławskiej 

CTaTucTuueckue MCCJIEĄOBAHMA HAJĘ BZAMKMOOTHONIEHMEM Mezżz)[Iy BeCcoM 

TOJIOBHOTO MO3Ta, BEeCOM M NAIMHOŃ NIIOXOB CBMHBM IMyJIaBcKOń TOpOoJĘBI 

Statistical Investigations on the Correlation between the Weight of the 
Brain and the Weight and Length of the Foetuses of the „Puławska” Pig 

Praca niniejsza ma na celu wykazanie zależności pomiędzy ciężarem mózgowia, 
masą ciała oraz długością płodów. Wyrażenie tych zależności za pomocą funkcji 
matematycznych umożliwi wykreślenie krzywej regularności wzrostu płodów oraz 
stwierdzenie stopnia odchyleń rozwojowych np. u poszczególnych płodów w jed- 
nym miocie, spowodowanych różnorodnymi czynnikami wewnętrznymi i zew- 
nętrznymi. Matematyczne wyrażenie procesów biologicznych ma duże znaczenie 
w racjonalnej hodowli zwierząt, natomiast z punktu widzenia morfologii wykrycie 
zależności ciężaru mózgowia od innych czynników wzrostu płodu pozwala na ok- 
reślenie z dużym prawdopodobieństwem wielkości brakującego czynnika (np. przy 
znanej długości płodu i ciężarze mózgowia możemy określić masę płodu), co w wielu 
wypadkzch może być pożyteczne przy badaniach anatomicznych. 

Pomiary wagowe mózgowia zwierząt i człowieka były dokonywane przez licz- 
nych badaczy z reguły za pomocą obliczeń procentowych. U płodów świni bada- 
nia takie przeprowadził Lowrey (2), który podał stosunek masy mózgowia 
i rdzenia kręgowego do masy ciała u płodów świni w różnych okresach rozwoju. 

W niniejszych badaniach starałem się wykryć zależność pomiędzy masą móz- 
gowia, masą ciała oraz długością płodu. Zależności te zostały wyrażone za po- 
mocą równań regresji, wyprowadzonych metodą najmniejszych kwadratów. Za 
podstawę do obliczeń wzięto 61 miotów płodów różnej wielkości. Płody dobierano 
w ten sposób, aby reprezentowały wartości zbliżone najbardziej do wartości śred- 
niej każdego miotu. W ten sposób wybrano 61 płodów (tab. 1) o stopniowo wzras- 
tającej długości potyliczno-ogonowej i dokonano pomiarów wagowych ich ciała 
oraz wydobytego mózgowia, pozbawionego opon mózgowych. 

Na podstawie obliczeń, dokonanych w oparciu o podręczniki Linni- 
ka(1)iSnedecora (3), stwierdzono że: 
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1. Zależność masy mózgowia (Y) od długości płodu (X1) daje się wy- 
razić następującym wzorem: 

Y = 0,00057 X, — 0,01895 X, + 0,03524 
Należy jednak zaznaczyć, że tylko gałąź paraboli dla X: > 50 mm opi- 

suje ściśle charakter wspomnianej zależności. Znaczne odchylenia wy- 
ników od przebiegu krzywej dla X1 £50 mm jest prawdopodobnie spo- 
wodowane większym (u mniejszych płodów) błędem pomiarowym i sil- 
niejszymi w tym okresie zmianami indywidualnymi. 

2. Zależność masy mózgowia (Y) od masy płodu (X2) wyraża się nas- 
tępującym wzorem: 

y= Ka -F.2251.011. + 2257.9071 __ 151 20730 J 0,0985 
Wzór ten pozwala z dużą dokładnością obliczyć ciężar mózgowia przy 

znanej masie ciała zwierzęcia dla wszystkich płodów o masie ciała po- 
wyżej 2 g. Pomiary wagowe płodów o ciężarze poniżej 2 g są mniej dok- 
ładne, ponieważ nie można usunąć całkowicie płynu, zalegającego w ko- 
morach mózgowych. Jednakże wyniki, uzyskane na podstawie powyż- 
szego wzoru dla płodów powyżej 2 g masy ciała, świadczą o ścisłej za- 
leżności ciężaru mózgowia od ciężaru płodu. Stosunkowo nieznaczne od- 
chylenia od przebiegu krzywej, uzyskane przy obliczaniu kontrolnym, 
można tłumaczyć wahaniami indywidualnymi, które u płodów świń są 
z reguły znaczne. 

3. Zależność ciężaru mózgowia (Y) do długości płodu (X1) i masy pło- 
du (X2) można wyrazić wzorem: 

Y = 0,0286 X; + 0,0228 X, — 1,0111 
Otrzymano w tym przypadku łączną zależność ciężaru mózgowia od 

długości płodu oraz od masy ciała płodu. Zależność ta opisuje dokładnie 
charakter przebiegu procesu rozwoju dla wartości X; > 40mm i X; >9g. 
U płodów mniejszych występują pewne odchylenia od przebiegu tej 
funkcji, prawdopodobnie z powodu błędów pomiarowych, które u mniej- 
szych płodów mogą istotnie wpływać na przebieg funkcji. 

Analizując uzyskane wyniki należy podkreślić, że wyrażenie proce- 
sów biologicznych w postaci funkcji jest rzeczą trudną i mimo w zasadzie 
pozytywnych rezultatów będzie wymagało dalszych badań. 
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Tab. 1. Wykaz materiału badanego statystycznie 
Material subjected to statistical analysis 

Dł.pł. | Waga pł. Waga Dł. pł. | Waga pł. Waga 
L.p w mm wg mózgu L. p. wmm | w g mózgu 

X, X wgY X, RZŻ< wgY 

Z 18 0,9 0,07 32 94 84,0 2,60 

2 20 1,3 0,08 33 97 178,0 | 2,60 

3 20 1,0 0,07 34 101 146.0 4,20 

+ 23 2,6 0,20 35 105 115,0 4,40 

5 24 2,3 0,17 36 107 1249 | '4,70 

6 26 2,2 0,20 37 113 128,0 4,50 

z 27 3,0 0,20 38 113 128,6 4,50 
8 28 2,8 0,23 39 115 140,4 | 3,42 

9 28 4,3 0,40 40 120 134,1 4,80 
10 32 4,2 0,28 41 127 231,0 7,30 

11 36 4,8 0,36 42 130 157,0 5,80 

12 37 5,1 0,35 43 130 141,0 5,40 

13 38 4,6 0,35 44 134 268,0 8,50 
14 39 4,5 0,44 45 134 180,1 6,70 

15 47 9,3 0,50 46 136 225,9 10,80 

16 51 9,0 0,50 47 138 196,7 7,20 

17 51 18,0 0,90 48 140 271,0 8,00 
18 52 10,1 | 0,50 49 145 | 2260 | 10,10 
19 57 12,2 | 0,70 50 153 300,4 | 9,60 
20 60 18,0 | 1,00 51 157 283,5 10,80 
21 61 19,5 1,10 52 165 374,0 14,10 

22 62 56,2 2,70 53 168 378,8 13,00 

23 63 21,2 1,05 54 170 405,0 12,50 

24 67 30,3 1,80 55 173 508,0 | 13,90 

2% m "8 1,80 56 185 418,0 | 15,30 
Ę $ e: R 57 205 684,0 | 18,00 
27 72 29,5 1,50 | 
28 75 37,2 1,95 < = W 
29 80 44,0 1,70 59 240 1040,0 | 36,50 

30 83 56,5 2,00 60 260 1280,0 28.00 
31 87 68,0 2,30 61 265 1160,0 33,20 
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SUMMARY 

The investigations on the weight of the brain point to a close correla- 
tion between the increase of the weight of the cerebrum and the body 
weight and length of the foetuses of the „Puławska” pig. This correlation 
can be expressed in the form of mathematical functions, which has been 
done in the present paper. Although the results obtained by statistical 
methods are positive, more investigations based on a larger material 
will be necessary to confirm the accuracy of the finding. 

PE3IOME 

IIpou3BeĄ4eHHble aBTOPoM MCCJIEĄOBAHKA HAJ; BECOM TOJIOBHOTO MO3Ta 
NJIOĄOB IYyJIaBCKOŃ CBMUHBM IIO3BOJIAIOT YCTAHOBATŁ TECHyło 3ABUCMMOCTb 
ero pocTa OT Beca TeJla M /4JIMHBI IIJIOJĄOB. OTy 3aBACHUMOCTb MO2KHO Bbl- 
pa3uTk r'pu oMOLHM MaTeMaTuieckuX (byHkiuń, 1pe4CTaBJIeHHbIX 
B reKcTe paOoTbl. IIoJry4eHHbie IIpM IIDUMEH€HMM CTATMUCTU1ECKMX METO- 
X0B pe3YyJIbTATbI, XOTA B OCHOBHOM M IIOJIOZKUTEJIBHble, TpeÓyloT OĄHaKO 
elie NaJIbHefiliuX MCCJIEHOBaHMi Ha 3HAHUTEJIbHO OOJIbiieM MarepuaJle. 
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