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Occurrence of Various Types of Haemoglobin in Some Breeds of Sheep

Po wykryciu przez Paulinga i wspoélprac. nienormalnej hemoglo-
biny u ludzi chorych na anemie sierpowatg (14), badania nad réznymi
typami zaréwno u ludzi, jak u zwierzat przybraly szerszy i wnikliwszy
charakter, Stosujac wszechstronne metody badan, wykryto nie tylko
16zne typy hemoglobin, ale poznano takze ich rézne wlasnosci fizyko-
chemiczne. Dowiedziono, ze roézne wlasnosci fizykochemiczne sg uwa-
runkowane odmiennym skladem (7, 10) oraz rozng sekwercjg amino-
kwaséw w czgsteczce hemoglobiny (11).

Pierwsze badania nad hemoglobing u owiec przeprowadzili Harris
i Warren (6), Cabannes i Serain (1) oraz Evans i wspélprac.
(5). Harris i Warren (6) wykryli przy pomocy elektroforezy bibulowej
dwa typy hemoglobiny u owiec. Typ hemoglobiny poruszajacy sie szybciej
do anody okreslili jako Hb A, wolniej za$ jako Hb B. Wedlug Evansa
i wspélprac. (2—5) typy te moga wystepowa¢ w formie hemozygotycznej
AA i BB jak réwniez heterozygotycznej AB. Van der Helm i wspoélprac.
(8) badajagc owce holenderskie rasy Texel, wykryli takze, przy zastoso-
waniu elektroforezy bibulowe] istnienie dwu typéw poruszajagcych sie roz-
nie szybko w polu elektrycznym. Hemoglobine wolniej migrujaca okreslili
jako Hb I, a szybciej migrujgcg jako Hb II. Poddajac hemoglobine tych
owiec badaniom chromatograficznym, denaturacji alkalicznej oraz okres-
lajge zdolno$é rozpuszezania si¢ w buforach fosforanowych wykryli dalsze
rézne wiasnosci poszezegélnych hemoglobin (8). Wykrycie réznic w po-

* Praca czeSciowo subwencjonowana przez Wydz. V PAN.
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winowactwie do tlenu dwu typoéw hemoglobiny u owiec (9, 10, 13) oraz
istnienie wahan niektoérych wskazniké6w hematologicznych (catkowita za-
wartos¢é hemoglobiny, liczba krwinek czerwonych, wartos¢ hematokry-
towa) uwarunkowanych rodzajem hemoglobiny u owiec (10, 15) stwarza
konieczno§é poznania czestosci wystepowania tych hemoglobin celem
mozliwo$ei wziecia pod uwage wplywu typu czerwonego barwika na
wielko§é pewnych norm hematologicznych.

MATERIAL I METODA

Przebadano hemoglobine nastepujacych ras owiec: merynos, karakul, cakiel,
wrzoséwka, $winiarka i cygaj. Krew do badan pobierano z zyly jarzmowej do
probéwek z 3,8% roztworem wodnym cytrynianu sodowego. Przez wirowanie od-
dzielano krwinki od osocza, a nastepnie przemywano je 0,9% NaCl. Po 3-krotnym
powtérzeniu przemywania i wirowania, krwinki czerwone hemolizowano dodajgc
do nich wode destylowang w iloSci réwnej objetosci krwinek, a nastepnie 0,4
objetosci toluenu. Po usunieciu toluenu oraz po przesgczeniu otrzymywano wodny
roztwér hemoglobiny gotowy do badan elektroforetycznych i do denaturacji al-
kalicznej.

Elektroforeze hemoglobiny przeprowadzono przy uzyciu aparatéw krajowej
produkecji o poziomym zawieszeniu paskéw. Stosowano bufor weronalowo-medi-
nalowy o sile jonowej 0,06 i pH 8,6. Uzywajac bibuly Whatman nr 4 oraz napigcia
300 V otrzymywano rozdzialy hemoglobiny po 6 godz. Elektroforegramy barwiono
0,1% alkoholowym roztworem blekitu bromo-fenolowego. Oporno$é hemoglobiny
na dzialanie 0,1 N NaOH okre$lano wedilug metody Jonxisa i Vissera (12)
postugujac sie fotometrem Pulfricha z fotokomérka Elpho 2.

WYNIKI BADAN

Stwierdzono istnienie dwu typéw dojrzatej hemoglobiny, z ktérych
jedna wykazuje wolniejsza migracje elektroforetyczng w buforze o pH
8,6, a druga szybsza. Zaleznie od wystepowania rodzaju hemoglobiny
owce mozna podzieli¢c na trzy typy: owce posiadajgce Hb A (szybciej
migrujgca), owce z Hb B (wolniej migrujgca) oraz owce posiadajgce
obydwa wyzej wymienione rodzaje (Hb A+ B).

Tabela 1
A Iloscot‘;?icé?nych Hb A Hb A+B Hb B
szt. 9 szt. 4 szt. ’ )4 szt. %‘7
Merynos 72 100 3 4 30 41 39 55
Karakut 50 100 — — 14 28 36 72
Cakiel 53 100 1 2 20 38 32 60
Cygaj 50 100 2 B 14 28 34 68
Wrzoséwka 42 100 Y 17 24 57 11 26
Swiniarka 40 100 — —_ — —_— 40 100
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Zbadano hemoglobine 307 owiec nastepujacych ras: merynos polski,
cakiel, wrzosowka, $winiarka i cygaj.

Dokladne dane liczbowe ilosci przebadanych sztuk poszczegdlnych
ras owiec zawiera tab. 1.

Badajgc opornos¢ hemoglobiny na denaturacje alkaliczng w 0,1 N
NaOH w ciggu 20 min. stwierdzono znacznie wyzsza opornos¢ Hb A
w poréwnaniu do Hb B. Ilos¢ nie zdenaturowanej hemoglobiny po 20
min. denaturacji wynosita 450/ w przypadku Hb A owiec rasy merynos
polski, cakiel, cygaj i wrzosowka, a 28%0 w przypadku Hb B wszystkich
badanych ras. Hemoglobina owiec heterozygotycznych, stanowigca mie-
szaning Hb A i Hb B, wykazywala posrednig opornos¢ na denaturacje al-
kaliczng. Ilo$¢ nie zdenaturowanej hemoglobiny po 20 min. w takich
wypadkach wynosita od 37 do 39%.

OMOWIENIE WYNIKOW

Szerokie réznice w czestosci wystepowania trzech typow hemoglobiny
zostaly wykryte u poszczegélnych ras owiec. Wsréd merynosow 55%
owiec posiadato Hb B, 41°% Hb A-+B oraz 4% Hb A. Wsroéd karakulow
bylo 72%/e owiec z Hb B oraz 28° z Hb A+B. Owiec z Hb A nie wykryto
w tej rasie. Z 53 owiec rasy cakiel wykryto 609/, z Hb B, 38% z Hb A+B
oraz 2% z Hb A. Badajac owce rasy wrzoso6wka stwierdzono istnienie
w 170/ Hb A, w 57%0 Hb A+ B oraz 26° Hb B. U $winiarek stwierdzono
wystepowanie jedynie Hb B, za$ u rasy cygaj w 689/, Hb B, 28% Hb A +B
oraz w 4% Hb A. Najbardziej réznigcymi sie¢ rasami pod wzgledem czes-
tosci wystepowania hemoglobiny sg owce rasy $winiarka i karakul oraz
owce rasy wrzoséwka. Wystepowanie tylko Hb B wobec braku Hb A--B
oraz Hb A u przebadanych owiec rasy $winiarka daje podstawy do twier-
dzenia, ze rasa ta jest Scisle zwigzana z wytwarzaniem HbB. Podobne
stosunki wystepuja u owiec rasy karakul, u ktérych nie stwierdzono ist-
nienia Hb A, oraz tylko 14% Hb A-B. Przewazajaca cze$¢é owiec tej rasy
(72%/) posiada Hb B. U pozostalych ras owiec zaznacza sie wyrazna prze-
waga na korzy$¢ czestszego wystepowania Hb B z réwnoczesnym istnie-
niem matej procentowej ilosci Hb A z wyjatkiem owiec rasy wrzosowka,
u ktérych wplywy czynnikéw warunkujacych wytwarzanie Hb A s3 nieco
wiegksze ale nie przewazajace.

Wyzsze powinowactwo Hb A do tlenu (9, 10, 13) oraz czestsze jej wy-
stepowanie u owiec ras gérskich w poréwnaniu z czestszym wystepowa-
niem Hb B u owiec ras nizinnych stwierdzone przez Evansa i wspol-
prac. (4) przyczynilo sie¢ do wysuniecia twierdzenia co do istnienia za-
leznosci miedzy typem hemoglobiny a rodzajem $rodowiska, w ktérym
wytworzyly sie poszczegblne rasy. Wedlug Evansa i wspolprac. pewne
genotypy dawaly prawdopodobnie organizmom znajdujacym sie w prymi-
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tywnych warunkach bytowania wiekszg mozliwos¢ przystosowania i stad
obecna sytuacja moze by¢ wynikiem dzialania selektywnych sit $rodo-
wiska na prymitywne szczepy, ktére przez sztuczng selekcje oraz kiero-
wane kojarzenie daly poczatek obecnym rasom owiec. Wydaje sig, ze
przypuszczenia te sg prawdziwe w S$wietle przeprowadzonych badan.
Wynika z nich, ze dla owiec prymitywnej rasy Swiniarka, zyjacych na-
dal w warunkach podobnych do swoich przodkéw (wplywy innych ras
byly bardzo ograniczone) jest charakterystyczne wylgczne wystepowanie
Hb B. Mozna wiec przypuszczaé, ze owce przebadanych ras, wywodza sie
ze szczepow, ktore zyly na terenach rizinnych. Wydaje sig, ze brak
przewagi Hb A u gorskich owiec rasy cakiel oraz wzglednie czeste
wystepowanie Hb A u owiec rasy wrzoséwka w poréwnaniu z pozosta-
Iymi rasami ma wiele przyczyn. Rasy nalezy chyba rozpatrywaé jako wy-
nik zlozonych genetycznych zaleznoséci réznego stopnia, razem wzietych
z naturalng selekcjg prymitywnych szczepow, ktére daly poczatek obec-
nym rasom. Intensyfikacja hodowli, sztuczna selekcja oraz uszlachetnia-
nie ras dopelnily kompleksu uwarunkowan majacych wplyw na osta-
teczne wytworzenie sie stosunkow genotypowo-fenotypowych u poszcze-
goélnych ras owiec.
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PESIOME

Merozmom 6ymazkKHOTO 9JIeKTpodopesa M ILEJOYHOM JeHaTypamyyu 00-
HapysKeHbl JBa TuIla reMmoryioouHa. VcciaemoBanmio ObLIM IIOABEpPrHY-
Tl 307 oBer 6 IIOpOA: MEpMHOC IOJBCKWMIL, KapakKyJl, LlaKejb, LbIrai,
BIKOCYBKa ¥ CbBMHAPKA, YCTAHOBJIEHBI TaK¥Ke DOJblIMe pa3yuys B pac-
IIPOCTPaHEeHHOCTM 00oMX 9TMX TunoB. Hamubosiee oTimM4alOTCa B 9TOM OT-
HOILIEHUY OBLBI IIOPOJBI CHBMHAPKA M KapakKyJ, a TakKKe OBILLI IIOPOABI
BXKOCYBKa. ¥ OBel] IIOPOJbl CbBMHAPKA ODHApPyKeH JMIIL IeMOTJo0MH
B. ¥V oBen mnopoxsr kapakyn 28% remorsobmua A—B, a Takxke 72%
remoryiobuaa B, y mopoasr BxkocyBka 17% remorsobmuaa A u 57% A—DB,
a rakxke 26°% B. OcrajbHble IIOPOALI XapaKTEPU3YIOTCH OTYETJIMBBLIM
npeobnasanueM remorsobuHa B IIpy OZHOBPEMEHHOM COAEpKaHMM He-
DOJIBIIIOr0 MPOLEHTHOr0 KOJMYECTBa IeMorjobmHa A.

O™ pesynbTaThl yKasbIBAIOT Ha CYILIECTEOBaHME HEKOTOPOil 3aBy-
CMMOCTM cofiepkaHua remorjiobmHa B or mopoasr osew. DTo ocobeHHO
XOpOLIO BBIPA’KEHO B OTHOIUEHMM IIOPOJ, ChBMHAPKA M Kapaky.Jl.

SUMMARY

Using the methods of filter paper electrophoresis and alkaline dena-
turation, the authors detected two types of haemoglobin in 307 sheep
belonging to the following 6 breeds: Polish Merino, Karakul, Cakiel, Cy-
gaj, Wrzoséwka and Swiniarka. Great differences in the frequence of
the occurrence of these two types of haemoglobin were found. In this
respect the greatest differences were observed between the breeds Swi-
niarka, Karakul and Wrzoséwka. Sheep of the Swiniarka breed had Hb B
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only; those of the Karakul breed had Hb A—B in 28 per cent, and Hb B
in 72 per cent. In sheep of the Wrzoséwka breed, Hb A was found in 17
per cent, Hb A-—B in 57 per cent, and HbB in 26 per cent. In sheep of
the other breeds there was a distinct prevalence of Hb B; Hb A occurred
in a small percentage. ;

These results point to a certain connection of the studied sheep,
especially of the Swiniarka and Karakul breeds, with the formation of
HB b.
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