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Einfluss des Vitamins D: auf Ca-Spiegel, Aktivitat der alkalischen 
Phosphatase im Blutserum sowie auf dem im sauren Milieu lósbaren 

P-Spiegel in den roten Blutkórperchen der Ferkel 

Wpływ witaminy D» na poziom wapnia, aktywność fosfatazy zasadowej 
w surowicy oraz na poziom fosforu rozpuszczalnego w środowisku 

kwaśnym w erytrocytach prosiąt 

BnuaHne BuTaMuHa JI: Ha COĄEpzKAaHME KAJIBIIMA, AKTMBHOCTE IĄEJLOYHOŃ 
cpoccpaTa3bi B CHIBOpoTKe a Takzke Ha COĄ4epzkaHne chocchopa, 

paCcTBOpuMOTO B KMCJIOŃ cpejq4e, B 3pUTPoruTax HOpocaT 

Wie aus dem bisherigen Schrifttum zu ersehen ist wurden wenige 
Arbeiten iiber den Einfluss von Vitamin D auf das Verhalten des 
Ca- und P- Spiegels bei gesunden Individuen veróffentlicht. In der 
Humanmedizin sind diesbeziigliche Untersuchungsergebnisse von J e ss- 
erer und Blacizek (1, 2) publiziert worden. Sie verabreichten ein- 
malig intravenós 2,3—2,5 mg Vitamin D+: auf 1 kg Kirpergewicht 
finf gesunden und zehn mit einer Parathyreoideainsuffizienz behaf- 
teten Personen. Bei einer Person der gesunden Gruppe hat das Vita- 
min De keine Erhóhung des Ca-Spiegels im Serum verursacht, dagegen 
bei 4 anderen ist eine hyperkalzamische Wirkung aufgetreten. Martin 
und Rillet (3) fiihrten die Untersuchungen bei 8 Arzten und Stu- 
denten der Medizin durch. Die Untersuchungen wurden im friihen 
Friihjahr bei mdssiger Sonnenbestrahlung unternommen. Bei gesunden 
Individuen perorale Gaben von Vitamin D» in einer óligen Lósung 
in der Menge 15—22,5 mg brachten eine hyperkalzamische Wirkung 
zustande (Zunahme des Ca-Spiegels im Serum von 2—20%). Nach 
intramuskularer Injektion von 15 mg Vitamin D:» erreichte die Er- 
hóhung des Ca-Spiegels im Serum 10—12%%. Swoboda (8) vertritt 
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die Meinung, dass in kleinen Gaben verwendetes Vitamin D» keine 
hyperkalzimische Wirkung ausiibt, dagegen wird diese Wirkung bei 
Anwendung von grossen Gaben beobachtet. Pincus und Mitar- 
beiter (4) untersuchten den Einfluss verschiedener Gaben von Vita- 
min Dz» auf Ca- und P-Spiegel im Serum der 360 gesunden mit Kuh- 
milch genahrten Neugeborenen. Die in 6 Gruppen eingeteilten Neuge- 
borenen erhielten: I Gruppe — Kontrolle, II Gruppe — 400 ILE. Vi- 
tamin Dz» taglich, III Gruppe — zusatzlich einmal 3000 LE., IV Grup- 
pe — 13000 I.E., V Gruppe — 45000 ILE., VI Gruppe — 200000 LE. 
Dabei ist festgestellt worden, dass kleine Gaben (3000 IE.) von 
Vitamin D» die Hypokaizimie vergróssern, dagegen grosse Gaben 
(45000 und 200000 IE.) eine Zunahme des Ca-Spiegels im Blut- 
serum herbeibringen. Die Wirkung der grossen Gaben war markant 
bei den Neugeborenen, welche am ersten Lebenstag eine deutliche 
Hypokalzaimie bewiesen haben. Gleichzeitig wurde eine Zunahme des 
P-Spiegels im Blutserum in der ersten Beobachtungswoche und nachher 
eine allmihliche Abnahme des P-Spiegels in der zweiten und dritten 
Lebenswoche wahrgenommen. 

Untersuchungen liber den Einfluss einer einmaligen Gabe von Vita- 
min D» auf das Verhalten des Ca und anorganischen P und anderer 
Blutbestandteile bei Tieren (Pferde, Rinder, Schafe) wurden vom 
Staśkiewicz und Mitarbeiier (5, 6, 7) durchgefiihrt. 

Vorliegende Arbeit bezweckt die Feststellung des Verhaltens des 
Ca-Spiegels, der Aktivitat der sauren Phosphatase sowie des im sauren 
Milieu lósbaren P-Spiegels in den Erythrocyten der Ferkel nach ein- 
maliger intramuskularer Verabreichung des Vitamins Dz» in óliger 
Lósung. 

MATERIAL UND METHODIK 

Die Untersuchungen wurden auf 15 ca 6 Wochen alten Ferkeln in der Zeit 
vom 13. Marz bis 5. April 1961 durchgefiihrt. Vor Beginn der Untersuchungen 
verblieben die Tiere 10 Tage unter Beobachtung und gewóhnten sich an die 
Fiitterungsbedingungen. Die zum Experiment benutzen Tiere wiesen keine klini- 
schen Erscheinungen eines Vitamin D-Mangels auf. Auch die biochemischen 
Untersuchungen (vide Tabelle 1, 2, 3) bewiesen keinen Mangel an Vitamin D. 
Ferkel der Versuchsgruppe (10 Tiere) und der Kontrolle (5 Tiere) wurden iden- 
tisch gehalten und gefiittert. Die ganze Untersuchungszeit hindurch verblieben 
die Tiere im Stall ohne Auslauf. Am 15. Marz erhielt die Versuchsgruppe 
einmalig intramuskulir 600000 I. E. Vit. D, in óliger Lósung der Fa. N. W. 
Philips Roxane Weesp. Das Blut zur Untersuchung wurde zweimal vor dem 
Verabreichen des Vit. D; und nachher nach 3, 6, 10, 13 und 21 Tagen nach 
dem Verabreichen von Vit. Dz entnommen. Das Ca im Serum wurde mit der 
Methode Clark und Collip bezeichnet, die Aktivitat der alkalischen Phosphatase 
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Tab. 1. Ca-Spiegel in mg'e im Ferkclserum nach Verabreichen 
von 600000 I.E. des Vitamins D, 

N Ca in mg % nach Tagen... 
jr 0. > 0 0 0 3, 6 10 13 21 

! | ” 
1 116 ' 114 11,0 13,6 13.8 126 | 122 
2 12,0 12.2 108 , 138 11.8 108 | 110 
3 11,0 10,4 10 1722 | 112 11.4 11.2 L 
4 10.6 10.4 10.4 136 10.6 10.8 | 10.8 E 
5: 110 10,8 10.8 120 | 13,6 120 | 116 E 
6 ; 11,2 10,8 11,2 | 130 0 128 12.4 11.8 5 
7 10,0 10.2 11.0 i 14,0 13.0 12.8 12.2 „A 
8 11.2 11.2 128 | 128 12.8 11.8 11,8 
9 9,8 9.8 10.8 | 10,6 11,8 11.6 11,0 | 

10 | 10.8 10,6 10,8 14,8 12.8 10.5 11,2 

G 109 108 11.06 © 13804 1242 117 115 
u | 11.6 11.8 11.6 11.8 11.8 11.4 11.6 — 
12 ;, 3.6 10.0 9,8 10.0 10.4 10,8 108 5 

13 0 10.2 10.2 ! 11,4 10.6 10,8 10,8 10.6 z 
14 12 |! 108 10,8 11.2 10.8 11.2 11.0 Ś 
15 108 | 10,6 | 10.6 10.8 10.8 11.0 11.0 

O, 107 | 10,7 108 10.9 10.9 11.0 11.0 

Tab. 2. Aktivitat der alkalischen Phosphatase in E nach King-Armstrong 
im Ferkcelserum nach Verabrcichen von 600000 I. E. des Vitamins D,  

| Aktivitait der alkalischen Phosphatase in E King- Armstrong nach Tagen... 

 

 
 

Nr 
0 1 0 3.5 6, 10 13 21 

j 
1 50 | 1,06 212 , 14,67 9.0 6.38 6.38 
2 3.4 | 29, 265 /* 1261 7.99 7.95 5.83 
3 3,18 30 0 265 15,22 14,38 7.95 3.71 2 
4 , 0.53 1,06 45 , 1828 (7.94 6.36 5.23 5 
5 45 | 4,23 1,53 1249 , 9.27 1.42 609, E 
6, 078 | 1.06 | 0.58 15,37 6.09 6.62 6.09 Z 
7 | 483 | 52 , 5.20 7.42 12,19 7.42 588 | 5 
8 | 3.36 | 3.38 | 4,68 12.19 9.27 7.95 48 | 
9 1 556 | 5.25 4,8 5.83 8.46 1272 | 8.46 

10 | 5.3 | 5,1 4.68 6.36 6.38 194 | 142 | 

(0 36 | 3.22 3.93 1154 (9,1 19, 60 
| I ! 

11 | 3,4 | 185 | 2,2 | 2.38 3,18 45 45 . 
12 | 266 , 25 , 238 | 25 3.4 3,71 3.4 = 
13 | 3.97 | 397 | 3.18 | 3.38 3.71 4.5 3.71 = 
14 | 238 | 212 | 238 | 291 3.18 3.18 3.4 5 
15 | 3,71 | 3.71 i 3.5 | 35 3.5 3.83 41 "= 

Z 3,4 2.82 2,7 29 3.5 40 3.8 
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Tab. 3, Der im sauren Milieu lósbare P-Spiegel in den Erythrocyten nach 
Verabreichen von 600000 ILE. des Vitamins D, 

 

 

 

  
 

N Im sauren Milieu lósbare P in den Erythrocyten nach Tasen... 
r | oo. 0 3 6 0003, 21 

I i " 

1 | 620 * 626 , 620 64.0 62.0 | 68.0 64.0 
2 0 600 60,0 58.0 1 68,0 08.720 600 
3 52,8 58,0 64.0 64.0 66.0 68.0 58,0 L 
4 540 | 560 | 560 60.0 64.0 66,0 64,0 5 
5. 520 | 540 , 580 62.0 820 820 74.0 Ę 
6 | 56.2 568 | 60.0 62.0 64.0 74,0 62.0 2 
r 58,4 560 | 60,0 58.0 76.0 74,0 60.0 A 
8 60,8 60.0 62.0 620 / 640 70,0 62.0 
9 58.0 60.0 62.0 160, 120 74.0 72,0 

10 58,6 58,0 58.0 | 620 . 720 72,0 68,0 

O | 572 | 58.1 : 59,0 63.8 69.3 72,0 64,4 | 

| , 
u | 520 | 520 54.0 540 | 520 | 520 54,0 o 
12 | 62,0 | 640 62,0 640 | 620 62,0 64,0 = 
13 56,0 | 58.0 56.0 58.0 | 58,0 600 58.0 = 
14 | 60,0 62,0 60.0 580 0 60.0 62,0 62.0 Ż 
15 | 60,2 58,0 60,0 620 620 60.0 60,0 

! , | I 

Z | 580 ; 58.8 | 584 58,8 | 58.8 59.0 59.6 | 
" I 
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Diagramm 1. 

im Serum nach King-Armstrong, der im sauren Milicu lósbare P in den Ervthro- 

czten nach der Methede Rappaport bestimmt. 
Ergobnisse sind in den Tateln 1. 2 und 3 sowie im Diagramm 1 vwer- 

zeichnet. 
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BESPRECHUNG 

Einmaliges intramuskulares Verabreichen des Vit. D: in der Dosis 
von 600 000 I. E. hat bei Versuchsferkeln eine Zunahme des Ca-Spiegels 
und der Aktivitat der alkalischen Phosphatase im Blutserum wie 
auch eine Zunahme des im sauren Milieu lósbaren P-Spiegels in den 
Erythrocyten herbeigefiihrt. Der Spiegel der untersuchten Blutbestand- 
teile, bei Kontrollferkeln, die im gleichen Stall gehalten und identisch 
gefittert wurden, hat sich im denselben Zeitraum nicht gedndert. Im 
beschriebenen Experiment stieg der Ca-Spiegel des Blutserums zwischen 
dem 3 und 6 Tag auf und erreichte den Mittelspiegel von 13,04 mg'%/o 
(von 10,6 mg”, bis 14,8 mg'/e). Spater nach 21 Tagen ist derselke 
nach dem Verabreichen vom Vit. Dz auf 11,14 mg'/o gesunken. Die 
Aktivitit der alkalischen Phosphatase im Blutserum erhóhte sich eben- 
falls und erreichte den hóchsten Mittelspiegel von 11,54 E. King- 
Armstrong (von 5,83 bis 15,22 E) am sechsten Tag, erniedrigte sich 
auf 6 E King-Armstrong den 21. Tag nach Verabreichen des Vit. Dz. 
Der im sauren Milieu lósbare P-Spiegel in den roten Blutkórperchen 
wuchs bis zum 138 Tag nach dem Verabreichen des Vitamins und 
erreichte einen Mittelwert 72 mg %, (66 bis 82 mg”/o), nachher ernie- 
drigte sich und nach 21 Tagen vom Verabreichen des Vitamins er- 
reichte einen Mittelwert von 64,4 mg '/o. 

Die auf Versuchsferkeln erlangten Ergebnisse decken sich zusammen 
mit denen, welche friiher bei Pferden, Rindern und Schafen festge- 
stellt wurden. 

SCHLUSSFOLGERUNGEN 

Einmaliges intramuskulares Verabreichen von Vitamin D» in einer 
óligen Lósung in der Gabe von 600000 I.E. den normal gefiitierten 
una gut gehaltenen Ferkeln ohne klinische Rachitissymptome, ver- 
ursacht eine voriibergehende Zunahme des Ca-Spiegels und der Akti- 
vitat der alkalischen Phosphatase im Blutserum sowie ein Ansteigen 
des im sauren Milieu lósbaren P-Spiegels in den Erythrocyten der Ver- 

suchsferkel. . 
. 
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STRESZCZENIE 

Celem pracy było zbadanie zachowania się poziomu wapnia, aktyw- 
ności fosfatazy zasadowej w surowicy oraz poziomu fosforu rozpusz- 
czalnego w środowisku kwaśnym w erytrocytach u prosiąt po jedno- 
razowym, domięśniowym podaniu 600000 jedn. witaminy Dz w roz- 
tworze olejowym. 

Badania przeprowadzono u 15 prosiąt w wieku około 6 tygodni nie 
wykazujących objawów niedoboru witaminy D. Również kontrolne 
badania biochemiczne krwi nie świadczyły o niedoborze witaminy D. 
Prosięta grupy doświadczalnej (10 szt.) i kontrolnej (5 szt.) znajdowały 
się w tych samych warunkach środowiskowych i żywieniowych. Krew 
do badań pobierano 2-krotnie przed podaniem witaminy Da, a następnie 
po 3, 6, 10, 13 i 21 dniach po podaniu witaminy D>. 

Stężenie wapnia w surowicy oznaczano metodą Clarka i Collipa, 
aktywność fosfatazy zasadowej metodą King-Armstronga, fosfor roz- 
puszczalny w środowisku kwaśnym w erytrocytach metodą Rappaporta. 

Na podstawie przeprowadzonych badań wykazano, że jednorazowe, 
domięśniowe podanie witaminy D2 w dawce 600 000 jedn. spowodowało 
u prosiąt doświadczalnych przejściowy wzrost poziomu wapnia i aktyw- 
ności fosfatazy zasadowej w surowicy oraz wzrost poziomu fosforu 
nozpuszczalnego w środowisku kwaśnym w erytrocytach. Poziomy bada- 
nych składników oznaczane równocześnie u grupy zwierząt kontrolnych 
nie ulegały zmianom. 
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PE3IOME 

Iierbiro pa6oTkI ABMJIOCH BbIACHEHME IIOBEĄEHMA YPOBHA KAJIBLHKA, 
AKTUBHOCTM IHNEJIOUHOJi CpOCCPAaTA3BI B CHIBODOTKE, a TAKXKE YPOBHA cbOC- 
cpopa, pacrBopumoro B Kucjojń cpejye, SpuTPolLMTOB ropocar noce 
BHyTpUMBILIeUHOi uHbeknuu 600 000 ME BuramuHa D2 B Buqe MaciaH- 
HOro pacTBopa. 

MccjieqoBaHna NIpoBONMJIACP Ha 15 ropocarax B BO3pacTe OKOJIO 
6 HeqeJIb, He OOHapyzkKUBAIOINMX HEJHOCTATOUHOCTM BUTAaMMHA D. KoHT- 
POJIŁHBIMA OMOXUMMIECKUMM MCCJIEĄOBAHMAMM KDPOBM TaKZKEe HE ÓBIJIO 
o6HapyzkeHO UpU3HaKOB HeEHOCTAaTKa BuTamMHa D. Ilopocara ornbrrHońt 
Tpyunbi (10 Iuryk) « KOHTPOJIBHOJ (5 IUTYK) HaXOJFMJIACH B OHMUHAKOBBIX 
YCJIOBUAX COJEPZKAHMA M KOPMJIEHMA. KpoBB, IIpeHHa3HaHeHHAA NIIA MC- 
CJIeĄOBaHHA OTÓUPAJIACE 7ĄBAKHbI — repeą uHbekiień BUTaMuHa D2 
a 3aTeM rocJie ucredeHua 3, 6, 10, 13 u 21 qHad OT noqadm BuTaMuHa De. 

KoHneHTpanquA KaJIbHMA B CHIBODOTKe orpełeJlaJach Io MeTory 
Clark'a i Collip'a, aKTUBHOCTP INeJouHoii cpocdbaTa3Bi no MeTory King- 
Armstrong'a, pacTBOpbIMbii B KncJioń cpezye cbocdbop SpuTPOHNMTOB No 
Merony Rappaport a. 

Ha OCHOBAHMM IIDOBEĄCHHBIX MCCJIEĄOBAHMA BBIACHUJIOCH, HTO OJHO- 
KpaTH0oe BBEJEHue BUTaMMHa D2 B KoJnmuecTBe 600 000 ej7pAHuH BBI3BAJO 

Y, IIOŻ4ĄOIIBITHBIX IIOPOCAT BpeMEHHO€ YBEJIMIEHME yDOBHA KAJBNUA M AK- 
TUBHOCTM INeJIOUHOi cphocdpaTa3bI B CbIBODOTKE, a TakxXe yBEJNMieHuEe 
cołepzkaHMNA pPAacTBOpuMOTO B KicJiońi cpeqe cboccbopa B spurponunTax. 
CoqepzkaHne UCCJIEJYEMBIX KOMIIOHEHTOB, OIIPEĄEJIAeM0e IIapaJIJeJIBHO 

Y KOHTDOJIBHBIX ZKUBOTHBIX, He MU3MEHKJIOCB. 
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