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Nowa metoda masowego badania wieprzowych tusz mięsnych na 
obecność larw włośni za pomocą odczynu wykłaczania w żelu 

HoBbrńi MEeTOJĄ MACCOBOTO MCCJIEJOBAHMA CBMHBIX MACHBIX TYLI 

OTHOCMKTEJLHO HaAJMYMA JIMHMHOK TPHXMHEJIJI 

IHpM MOMOLNIĘM peAaKIMM OCAJKIAHMA B ZKEJIE 

A New Method of Mass Inspection of Pig Carcasses for the Presence 
of Trichinella spiralis Larvae by Means of the Gel Flocculation Test 

Podstawowy postulat profilaktyki włośnicy ludzi stanowi zabez- 
pieczenie przed spożyciem mięsa wieprzowego i jego przetworów, zara- 
żonych larwami włośni. Cel ten ma spełniać trychinoskopia w kom- 
presorze, której przy urzędowym badaniu pcubojowym podlega każ- 
da ubita świna. Trychinoskopia projekcyjna, a w mniejszej mierze 
mikroskopowa nie zabezpiecza jednak we wszystkich przypadkach 
stwierdzenia lub pewnego wykluczenia obecności larw włośni w tuszy 
mięsnej. Według załącznika nr 6 do rozporządzenia Ministra Rolnictwa 
z dnia 29 stycznia r. 1929, poz. 305 „do badania mięsa z każdej ubitej 
świni pobiera się materiał z dwu mięśni filarów przepony w pobliżu 
ścięgien, a w braku obydwu mięśni po dwie próbki z żebrowej części 
przepony lub mięśni brzusznych”. 

Pewniejsze wyniki, zwłaszcza w przypadkach słabego zarażenia, 
daje trawienie płynem, zawierającym 0,04% pepsyny i 0,25% kwasu 
solnego, wycinków mięsistej części przepony, w której larwy przeważ- 
nie usadawiają się. Metoda ta nie ma jednak zastosowania w urzędo- 
wym badaniu tusz mięsnych, ponieważ nie jest przewidziana w przy- 
toczonym rozporządzeniu Ministra Rolnictwa. 
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Metoda trawienia daje pewniejsze wyniki niż trychinoskopia 
w kompresorze, co m. in. stwierdzili także ostatnio Schwartz, uzy- 
skując o 21%/0 więcej wyników dodatnich, niż przy stosowaniu trychi- 
noskopii w kompresorze, oraz Lórincz i Nemesćri (3), którzy 
w roku 1951 stwierdzili metodą trawienia jako przyczynę epidemii włoś- 
nicy w miejscowości Salgotarian lanwy włośni w szynce, których nie wy- 
kazano trychinoskopią w kompresorze. 

Doświadczenia terenu wskazują, że mimo dokładnego badania 
trychinoskopijnego mięsa ubitych świń w zakładach mięsnych oraz 
w gospodarstwach domowych i wykluczenia na tej podstawie obecności 
larw włośni w tuszach mięsnych, mogą się zdarzać przypadki inwazji 
larw niedostępnej przy trychinoskopii, szczególnie w razie ich usado- 
wienia w innych miejscach niż przewiduje odnośne zarządzenie. 
W praktyce chodzi o stosowanie takiej metody, która zabezpieczałaby 
w zupełności konsumenta przed możliwością spożycia mięsa, zarażone- 
go larwami włośni. Zadanie to spełniają metody serologicznego (odczyn 
wykłaczania i odczyn wiązania dopełniacza na obecność swoistych prze- 
<ciwciał pasożytniczych w surowicy krwi pobranej w czasie uboju świń) 
oraz alergicznego badania (odczyn śródskórny na obecność swoistych 
antytoksyn i senzibilizyn). 

Pasożyty zwierzęce, w danym przypadku larwy włośni, dostawszy 
się do organizmu zwierzęcego, powodują — podobnie jak pasożyty 
roślinne (bakterie) — produkcję swoistych przeciwciał, których stwier- 
dzenie wymienionymi metodami umożliwia rozpoznanie zarażenia. Do 
wykonania obu odczynów jest niezbędny swoisty antygen włośniowy, 
przygotowywany w rozmaity sposób według Stróbla (r. 1911), Ro- 
manovitcha (r.1912), Ducasa (r.1921), Filleborna (r.1926), 
Bachmana (r. 1928), Theilera i Millera (r. 1932) Mc Coya 
Kilduffego i Friedlandera (r. 1923) oraz Trawińskiego 
(r. 1934) cyt. wg Trawińskiego — 5). 

Uzyskanie jednak antygenu w większej ilości do wykonania wspom- 
nianych odczynów jest połączone z mozolną pracą techniczną (5), 
a nadto samo wykonanie odczynów nie nadaje się do masowego bada- 
nia, ponieważ wymaga zbyt wiele czasu oraz dużego doświadczenia 
w odczytywaniu wyników. W badaniach moich (5) i współpracowników 
jak Ceny (1), Gauguscha (2), Maternowskiej (4) okazało 
się, że odczyn wykłaczania daje dobre wyniki w początkowym okresie 
zarażenia, zaś odczyn wiązania dopełniacza i odczyn alergiczny w okre- 
sie późniejszym. Ponieważ świnie bije się z reguły w wieku młodym 
(przeważnie do jednego roku) należy stosować odczyn wykłaczania. 
Wykonanie jednak tego odczynu w masowych badaniach bitych świń, 
obejmujących jednorazowo po kilkaset a nawet więcej sztuk, jest 
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praktycznie nie do zrealizowania tak ze względów technicznych, mia- 
nowicie potrzebnego czasu przygotowania i wystąpienia reakcji i spo- 
sobu odczytania wyników, jako też konieczności użycia dużej ilości 
antygenu (0,3 ml na 0,5 ml surowicy na każdą sztukę). 

Sposób wykonania odczynu wykłaczania w żelu. 

Do jałowej płytki Petriego, o średnicy 10 cm, wlewa się rozpusz- 
czony agar 1,75%/0 z zawartością 2,25 ml wyciągu antygenu włośnio- 
wego w rozcieńczeniu 1:100 na 10 ml agaru, o pH — 7,4. Po zastyg- 
nięciu agaru wycina się otworem probówki Uhlenhutha poszczególne 
krążki agaru, jedne obok drugich i usuwa je igłą preparacyjną. W ten 
sposób otrzymuje się w jednej płytce ponad 50 wgłębień, o średnicy 
około 0,5 cm, oznaczonych stałą, kolejną numeracją na odwrotnej 
stronie płytki (rys. 1), służących do wykonania tyleż prób. Wycięte 
krążki agaru, zawierające wyciąg antygenu włośniowego, przenosi się 
po rozpuszczeniu do osobnej płytki Petriego, o mniejszych rozmiarach, 
i postępuje w analogiczny sposób jak wyżej, uzyskując dodatkowo 
około 25 wgłębień. Tak więc 2,5 ml wyciągu antygenu włośniowego 
służy do wykonania około 80 prób, co w porównaniu z makroskoepowym 
odczynem wykłaczania daje dużą oszczędność, mianowicie ponad 20 ml 
antygenu. 

Mikroskopowy odczyn wykłaczania — jak wykazały odnośne bada- 
nia — nie daje pewnych wyników i wymaga dłuższego czasu wyko- 
nania i odczytania wyniku. 

Wykonanie masowych badań bitych świń przedstawia się następu- 
jąco. Od poszczególnych świń pobiera się w czasie uboju krew do 
oddzielnych, numerowanych probówek w ilości po około 10 mil 
i umieszcza je w łaźni wodnej lub w naczyniu z ciepłą wodą o tempe- 
raturze około +40? na 30 min. W tym czasie krew ulega krzepnieniu 
i wydziela się nieco surowicy, wystarczającej do wykonania badania. 
3 do 4 krople surowicy przenosi się za pomocą kapilary, każdora- 
zowo oddzielnej, do poszczególnych wgłębień agaru w płytce Petriego, 
a do dwu ostatnich wgłębień tę samą ilość surowicy normalnej i pasożyt- 
niczej swoistej (kontrole), po czym wstawia się do cieplarki w temp. 
+37? na 10 min. lub w temperaturze pokojowej na 20 min. W tym 

czasie odczyn dodatni objawia się wystąpieniem delikatnych kłaczków 
strąconego białka antygenu wiłośniowego, początkowo na obwodzie 
wgłębienia, w którym mieści się badana surowica, widocznych przy 
użyciu lupy około 10 X powiększającej, po czym po upływie dalszych 
10 do 20 min. gołym okiem (ryc. 2). 
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W ten sposób można w przeciągu około godziny, wliczając czas po- 
bierania krwi, przebadać około 80 świń przy użyciu małej ilości anty- 
genu włośniowego. 

Dalsze badania porównawcze z trychinoskopią oraz użyciem anty- 
genów różnych gatunków pasożytów zwierzęcych są w toku. 
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PE3OME 

! 
TpuXNHEJIIOCKONMA B KOMIIPECCOPE, IpUMEHAEMAA IIpU OCPULIMAJIBHOM 

UCCJIEĄOBAHMM CBMHBIX MACHBIX TYylil, He BCETJIA 'aeT IIOJIOZKMTEJIbHbIe 
pe3yJIbTAaTbI, OCOÓEHHO KOTA JIMHUMHKM TPUXNHEJIJI BHEĄPAIOTCA B ApyTie, 
KaK 9TO ÓbIBaeT OObBIKHOBEHHO, MBIIIIIIBI (HOZKKM JiMadppaTMBl). Topaz;io: 
Jydline pe3yJIbTATbBI yXKe JĄA€T METOĄ BbITPABJIUBAHMA IIpA MOMOLIM 
JRMĄIKOCTM, Ccojqepxxarqeji 0,04%/0 riencuia mu 0,25%/v COJIBHOŃA KMCJIOTBI 
OTPe3KOB MBILIeHHOŃ HACTU NUAdPATMbl. OTHako HanOoJlee IoJIozKMTEJIb- 
Hble pe3yJIBTATbBI INOJIYHAIOTCA, IIDUMEHAA CEpPOJOTUAeCKKAi (peaKIMA 
OCAaKIAaHMA M peAKLIMA CBAZBIBAHMA KOMIIJEMEHTA) MJIM AJJIeprMueckuń 
METOĄ (UHTparepMaJIbHad peaKHMaA). PeaKHMA OCAZKĄAHKA ABJIAETCA yJ100- 
HOń B CJlydadX paHHero 3apazXeHMA CBUHeŃ, IIpeHHa3HAaHAEMBIX Ha yÓ0 
B MOJIO1OM BO3pacTe, IIpeHMYlIECTBEHHO He CTAPLIE OJĄHOTO TOJA, peaKIMM 
CBA3BIBAHMA KOMIIJIEMEHTA M AJIJIeprTM1ECKAA IPUTOĄHBI B CJIyHUAE IIO3ĄHEŃ- 
uiero 3apazxeHMA CBUHefi, BO3PACTOM JA2KE HECKOJIbKO JIeT. DTM peaKI[uM 
MAaJIO IIpUTOJHBI |NJIA MACCOBBIX MCCJIEJOBAHKIA B CKOTOGOŃAHAX B TEXHM- 
H1eCKOM OTHOLIEHMM, MÓ0 IIpoBe+eHMe MX TpeOyeT CJIMIIIKOM MHOTO BpeMEHM 
M GOJIBLIIOTO OIIbITA B YCTAHABJIMBAHUM peZYJIBTATA peaKliiuu. IIpoBej+eHue 
MaKpOCKOINMAeCKM PeAKLIMM OCAJKIAHMA C CHIBODOTKOŃ KPOBU yOOŃMHbIX 
CcBMuHei B MACCOBBIX UCCJIEHOBAHMAX TpeóyeTr ÓoJree HpPOĄOJIKUTEJBHOŃ 
IIOĄTOTOBKM, Aa TAK2KE MCIIOJIbB3OBAHMA 3HAHUUTEJIBHOTO KOJIMAECTBA TPAXM- 
HEJIJIE3HOTO aHTrureHa (0,3 MJI Ha OĄHy IUTyKy), HIPpUTOTOBJIEHME KOTOPOTo 
ABJIAeTCA BECbMA KPOIIOTJIMBBIM M HOPOToCTOALIAM, TAK KAK MIA IOJy- 
uUeHMA l MJI AHTMTEHA HyZKHO MCIIOJIE3OBATŁ OKoOJIO 8 000 JrM4MuHOK Tpu- 
XMHEJIJI, M3BJIEHUeHHBIX M3 MBILII 3APAKEHHBIX UCKYCTBEHHO OIIbITHbIX 
JKUBOTHBIX (KPOJIMKM, MOpCKME CBUHKM). 
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PeakiuMA OCAJZKĄAHUA B ZKEJIE OCOÓEHHO y/ĄOÓHA 11H MACCOBBIX MCCJIE- 
JĄ0BaHuii cBuHei yOUBaeMbIX Ha OOiHe M3-3a BO3MOJKHOCTM IIpOBEJEHKA 
ee B CPAaBHUTEJILHO KOPOTKOe BpeMA (B TeHeHME OĄHOTO HACa OKOJIO 
80 IITyK) M KCIOJL3OBAHMA HE3HAHMTEJBHOTO KOJIMAECTBA TPUXMHEJI.IE3- 
HOTO aHTureHa (2,5 MJI Ha yKA3AHHOE BbILIIe KOJIMdECTBO CBMHeJi). Croco6 
HpoBe4qeHMA MCCJIEJOBAHMA CJIeNTYKOINMA: B CTEpMJIbHyło Haliky IleTpu, 
XquameTpoM B 10 CM, BJNMBAIoT pacTBOpeHHbii 1,75%/o-bii arap coxepzka- 
inn 2,25 MJI 9SKCTpaKTa TPMXMHEJJIE3HOTO aHTureHa (1: 100), pH = 7,4. 
Korqa arap ZaCTbIHeT BbIDEJbIBAIOT KPYŻKKM J1MAMETpoM OKOJIO (,5 CM, 
KkOTOpble 3aTeM MOXKXHO Elle AOGABOUHO MCHOJIBZOBATb BO BTOPOŃ HUALIKE, 
meHbuień pasmepamu. Takum O6pa3oM B GoJrbiiejń pazmepaMu "alike 
roJry daeTcA cBbriie 50, a B MEHbiieji OKOJIO 25 AMOHEK, B KOTODble HAHOCAT 
Ipu NOMOINM KanNuiNApa 3—4 KANJI CBIBODOTKM KPOBU CBMHEŃ, B3ATOŃ 
BO Bpema y6oa. Ilocjie 10 MMHyTHOTO NpeÓbIBaHuA "HalieK B TepMoCTaTe 
B Temreparype +37 ujiu 20 MMHYTHOTO B KOMHATHOŃ TeMrepaType Io.I0- 
ZKUTEJIBHAA pEAKIIMA IHPOABJIAETCA BbICTYTL.IEHMEM CHadaJla Ha repude- 
pKu, a 3aTeM BO BCE CHIBODOTKE B yTJIyOJIEHMM arapa HeZXHBIX XJIOIIbEB 

| OCaZXIEHHOTO ÓEJIKA TPUXMHEJIJIE3HOTO AHTUTEHa, XOPOLIO 3AMETHbIX NPA 
ynorpeóreHuu Nyrbl yBejlmdnBarolień 10 x, a 3arem cnycTra 10 MMHyT 
Make HEBOOpy2XEHHbIM TJIa30M. B ĄBA yTJIyOJIEHKA HAHOCAT 3—4 KAarIM 

| B KAJKJIOe HOpMAJILHOŃ CbIBODPOTKM M Creljucpuieckoń napazuTuieckoń 
| CBIBODOTKU (KOHTDOJIŁ). JIajlbHefiiine CPABHUTEJIbHbIE MCCJIEJOBAHMA 
| c TpuxuHeuiockonneń M c yriorpeOjiedueM pa3JIMAHbIX BMUNOB Iapa3MTOB 

IPOXOJDKAIOTCA. 

Puc. 1. Uaurka IleTrpu c yrnyOneHuaMu B apare, CONEPZKALIAMH 5KCTDAKT TDHXHHO3HOTO 
aHTHTEHA. 

Pac. 2. Peakiua OcaxHXeHHA (B BHAE XAONLEB) B 7KEJHE: Aa — NONOKUTENbHAA, 
B — KOHTponb. VBenuueHke 28 x. (Mukpockon „Zetopan” c MHKpoQoTOHaca104HOIi Ka- 
Mepoli, oóbekTuB 4:1, okyaap 5X, nAeHKa-HeraTHBHbii MEJAKOSEPHKCTHII KOHTPacTHBIi 
MHKpO(DHJIbM, BDEMA SKCNO3HUKM | CEK.). 

SUMMARY 

Compressive trichinoscopy, used in the official inspection of pig 
carcasses, does not always yield reliable results, especially when Tr. 
spiralis larvae infest other muscles than the pillars of the diaphragm. 
Better results are obtained by the digestion of the muscular part of 
the diaphragm with fluid containing 0.04 per cent of pepsin and 
0.25 per cent of hydrochloric acid. The best results can be obtained by 
means of serological methods (the flocculation test and complement 

 

| 
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fixation test) and allergic methods (the intracutaneous test). The floc- 
culation test is suitable in the diagnosis of early trichinosis in young 
pigs which are not older than one year. The complement fixation test 
and allergic test are used in lately infected pigs even after some years 
of life. These tests cannot be used in mass examinations of pigs in 
slaughter-houses for technical reasons. For the performance of these 
tests much time and great experience in the reading of results are 
needed. In the mass examinations of pigs for trichinosis the perfor- 
mance of the macroscopic floeculation test with the sera of slaughtered 
animals requires longer preparations and a great amount of Tr. spi- 
ralis antigen (0.3 ml per pig). The preparation of the antigen is diffi- 
cult and expensive. To obtain one ml of the antigen 8000 Tr. spiralis 
larvae are needed. The larvae are obtained by digestion of muscles of 
experimentally infected laboratory animals (rabbit, guinea-pig). 

- The gel flocculation test is very suitable for mass examinations of 
pigs killed in slaughter-houses. The test can be performed in a very 
short time (80 pigs can be examined within an hour) and the quan- 
tity of the antigen needed is very small (2.5 ml for 80 pigs). The test 
is carried out in the following manner: a 1.75 per cent dissolved agar, 
of the pH 7.4, containing 2.25 mil of Tr. spiralis antigen diluted 1: 100, 
is poured into a sterile Petri dish, 10 cm in diameter. Then small ba- 
sins, 0.5 em in diameter, are cut out in the solidified agar. Circular 
disks of the cut agar are dissolved and used in another Petri dish of 
smaller size. Thus, the greater dish contains 50 basins and the smal- 
ler one — 25 basins. 3—4 drops of serum obtained from a slaughtered 
pig are dropped into the basin. The test is left for 10 minutes in the 
thermostat at 37?C, or for 20 minutes at room temperature. If the 
result of the test is positive, very delicate floccules of precipitated pro- 
tein of Tr. spiralis antigen appear, first in the peripheral part of the 
serum, and afterwards in the whole serum. These floccules can be 
seen with a hand lens magnifying 10 times. After a further 10 minu- 
tes they are visible to the naked eye. One basin containing the same 
amount of specific positive serum and another basin containing 3—4 
drops of normal pig serum serve as controls. Further comparative 
investigations by means of trichinoscopy and with various species of 
parasites are now being carried out. 
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Ryc. 1. Płytka Petriego z wgłębieniami w agarze zawierającym wyciąg 

antygenu: włośniowego 
Petri dishes with basins cut in agar containing the extract of Tr. spiralis 

antigen 

 

a b 

Ryc. 2. Odczyn wykłaczania w żelu; a — dodatni, b — kontrola, pow. 28% 
(mikroskop „Zetopan” z nasadką mikrofotograficzną, objektyw 4:1, okular 5X, 
błona mikrofilm negatywny drobnoziarnisty kontrastowy, czas ekspedycji 1 sek.) 
The gel floceculation test; a — positive result, b — control (a Zetopan microscope 
with a micerophotographic apparatus, objective 4:1, ocular 5%, a fine-grained 

contrast negative microfilm, exposuse time 1 sec.) 
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