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Nowa metoda masowego badania wieprzowych tusz miesnych na
obecnoéé larw wloéni za pomoca odezynu wyklaczania w zelu

HoBblil METO MaccoBOre MCCIENOBAHMA CBMHBIX MACHBIX TYII
OTHOCHTEJILHO HAJMYMH JIMYMHOK TPUXMHEILI
IIpY NOMOIIM PEaKIUi OcCaKJaHMUA B Kelie

A New Method of Mass Inspection of Pig Carcasses for the Presence
of Trichinella spiralis Larvae by Means of the Gel Flocculation Test

Podstawowy postulat profilaktyki wlosnicy ludzi stanowi zabez-
pieczenie przed spozyciem miesa wieprzowego i jego przetwor6w, zara-
zonych larwami wiloéni. Cel ten ma spelnia¢ trychinoskepia w kom-
presorze, ktérej przy urzedowym badaniu pcubojowym pedlega kaz-
da ubita $wina. Trychinoskopia projekcyjna, a w mniejszej mierze
mikroskopowa nie zabezpiecza jednak we wszystkich przypadkach
stwierdzenia Jub pewnego wykluczenia obecnosci larw wiosni w tuszy
miesnej. Wedlug zalacznika nr 6 do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
z dnia 29 stycznia r. 1929, poz. 305 ,do badania miesa z kazdej ubitej
$wini pobiera sie material z dwu mieéni filaréw przepony w poblizu
$ciegien, a w braku obydwu mieéni po dwie prébki z zebrowej czesci
przepony lub mieéni brzusznych”.

Pewniejsze wyniki, zwlaszcza w przypadkach slabego zarazenia,
daje trawienie plynem, zawierajacym 0,04" pepsyny i 0,25% kwasu
solnego, wycinkéw miesistej czeéci przepony, w ktérej larwy przewaz-
nie usadawiaja sie. Metoda ta nie ma jednak zastosowania w urzedo-
wym badaniu tusz miesnych, poniewaz nie jest przewidziana w przy-
toczonym rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa.
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Metoda trawienia daje pewniejsze wyniki niz trychinoskopia
w kompresorze, co m. in. stwierdzili takze ostatnio Schwartz uzy-
skujgc o 21% wiecej wynikéw dodatnich, niz przy stosowaniu trychi-
noskopii w kompresorze, oraz Loérincz i Nemeséri (3), ktorzy
w roku 1951 stwierdzili metodg trawienia jako przyczyne epidemii wtos-
nicy w miejscowosci Salgotarian lanwy wilosni w szynce, ktérych nie wy-
kazano trychinoskopig w kompresorze.

Dos$wiadczenia terenu wskazuja, ze mimo dokladnego badania
trychinoskopijnego migsa ubitych $win w zakladach miesnych oraz
w gospodarstwach domowych i wykluczenia na tej podstawie obecnosci
larw wloéni w tuszach miesnych, moga sie zdarza¢ przypadki inwazji
larw niedostepnej przy trychinoskopii, szczegdlnie w razie ich usado-
wienia w innych miejscach niz przewiduje odnosne zarzgdzenie.
W praktyce chodzi o stosowanie takiej metody, ktéra zabezpieczalaby
w zupeloséci konsumenta przed mozliwoscia spozycia migsa, zarazone-
go larwami wlosni. Zadanie to spelniaja metody serologicznego (odczyn
wyklaczania i odczyn wigzania dopelniacza na obecnos¢ swoistych prze-
ciwciat pasozytniczych w surowicy krwi pobranej w czasie uboju $win)
oraz alergicznego badania (odczyn S$rédskérny na obecno$¢ swoistych
antytoksyn i senzibilizyn).

Pasozyty zwierzece, w danym przypadku larwy wilosni, dostawszy
sie do organizzmu zwierzecego, powcdujg — podobnie jak pasozyty
roslinne (bakterie) — produkcje swoistych przeciwcial, ktérych stwier-
dzenie wymienionymi metodami umozliwia rozpoznanie zarazenia. Do
wykonania obu odczynoéw jest niezbedny swoisty antygen wilo$niowy,
przygotowywany w rozmaity sposob wedlug Strobla (r. 1911), Ro-
manovitcha (r-1912), Ducasa (r.1921), Fiilleborna (r.1926),
Bachmana (r. 1928), Theilera i Millera (r. 1932), Mc Coya
Kilduffego i Friedlandera (r. 1923) oraz Trawinskiego
(r. 1934) cyt. wg Trawinskiego — 5).

Uzyskanie jednak antygenu w wiekszej ilosci do wykonania wspom-
nianych odczynéw jest polaczone z mozolng pracg techniczng (5),
a nadto samo wykonanie odczynéw nie nadaje sie do masowego bada-
nia, poniewaz wymaga zbyt wiele czasu oraz duzego doswiadczenia
w odczytywaniu wynikow. W badaniach moich (5) i wspolpracownikéw
jak Ceny (1), Gauguscha (2), Maternowskiej (4) okazalo
sie, ze odczyn wyklaczania daje dobre wyniki w poczatkowym okresie
zarazenia, za$ odczyn wiazania dopelniacza i odczyn alergiczny w okre-
sie poézniejszym. Poniewaz $winie bije sie¢ z reguly w wieku miodym
(przewaznie do jednego roku) nalezy stosowa¢ odczyn wyklaczania.
Wykonarie jednak tego odezynu w masowych badaniach bitych $win,
obejmujacych jednorazowo po kilkaset, a nawet wigcej sztuk, jest
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praktycznie nie do zrealizowania tak ze wzgledéw technicznych, mia-
nowicie potrzebnego czasu przygotowania i wystgpienia reakcji i spo-
sobu odczytania wynikéw, jako tez koniecznosci uzycia duzej ilosci
antygenu (0,3 ml na 0,5 ml surowicy na kazda sztuke).

Spos6b wykonania odczynu wyklaczania w zela.

Do jalowej plytki Petriego, o $rednicy 10 cm, wlewa sie rozpusz-
czony agar 1,75% z zawartoscig 2,25 ml wyciagu antygenu wtlosnio-
wego w rozcienczeniu 1:100 na 10 ml agaru, o pH — 7,4. Po zastyg-
nigciu agaru wycina sie otworem probowki Uhlenhutha poszczegslne
krazki agaru, jedne obok drugich i usuwa je igla preparacyjng. W ten
sposéb otrzymuje sie w jednej plytce ponad 50 wglebien, o Srednicy
okolo 0,5 cm, oznaczonych stalg, kolejna numeracja na odwrotnej’
stronie plytki (rys. 1), stuzgcych do wykonania tylez préb. Wycicte
krazki agaru, zawierajagce wycigg antygenu wlosniowego, przenosi sig
po rozpuszczeniu do osobnej plytki Petriego, o mniejszych rozmiarach,
i postepuje w analogiczny sposob jak wyzej, uzyskujac dodatkowo
okolo 25 wglebien. Tak wiec 2,5 ml wyciggu antygenu wlosniowego
stuzy do wykonania okolo 80 préb, co w poréwnaniu z makrcskepowym
odczynem wyklaczania daje duza oszczednos$é, mianowicie ponad 20 ml
antygenu.

Mikroskopowy odczyn wyklaczania — jak wykazaly odnosne bada-
nia — nie daje pewnych wynikéw i wymaga dluzszego czasu wyko-
nania i odczytania wyniku.

Wykonanie masowych badan bitych $win przedstawia sie nastepu-
jaco. Od poszczegblnych $win pobiera sie w czasie uboju krew do
oddzielnych, numerowanych probéwek w ilosci po okolo 10 ml
i umieszcza je w lazni wodnej lub w naczyniu z ciepla woda o tempe-
raturze okolo +40° na 30 min. W tym czasie krew ulega krzepnieniu
i wydziela sie nieco surowicy, wystarczajacej do wykonania badania.
3 do 4 krople surowicy przencsi sie za pomcca kapilary, kazdora-
zowo oddzielnej, do poszczegélnych wglebien agaru w plytce Petriego,
a do dwu ostatnich wgtebien te sama iloé¢ surowicy normalnej i pasozyt-
niczej swoistej (kontrole), po czym wstawia sie do cieplarki w temp.
+37° na 10 min. lub w temperaturze pokojowej na 20 min. W tym
czasie odezyn dodatni objawia sie wystgpieniem delikatnych klaczkow
straconego bialka antygenu wilosniowego, poczatkowo na obwodzie
wglebienia, w ktérym miesci sie badana surowica, widocznych przy
uzyciu lupy okolo 10 X powigkszajacej, po czym po uplywie dalszych
10 do 20 min. golym okiem (rvec. 2).
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W ten sposéb mozna w przeciagu okolo godziny, wliczajac czas po-
bierania krwi, przebada¢ okolo 80 $win przy uzyciu matej ilosci anty-
genu wilosniowego.

Dalsze badania poréwnawcze z trychinoskopig oraz uzyciem anty-
genow roznych gatunkéw pasozytéow zwierzecych sa w toku.
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PE3S3ME

!
TpuxnHesIOCKONMA B KOMIpeccope, NpuMeHseMas 1npyu oULMaIbHOM
MCCIEN0BaHUM CBMHBIX MACHBIX TYLI, He BCErJa ![aeT II0JIOKUTENbHbIe
pe3yabTaThl, 0COOEHHO KOTJla JMUYMHKM TPUXMHEJJI BHEAPAIOTCA B APYIHeE,
Kak 970 ObIBaeT OOBIKHOBEHHO, MBIUULI (HOwxKM auadparmel). opasno
Jyd4lie pPe3yJabTaThl y3Ke JaeT MeTOf, BBITPABIMBAHMA IIPU IIOMOLIM
KUAKOCTH, copepxkamuein 0,04% mencuua u 0,25°¢ CONMBHOI KUCIOTHI
OTPE3KOB MBIIIEYHOM JacTy Aauadparmel. OgHako HamboJiee MOJIOKUTEIb-
HBIE pPEe3yJbTAaThl IIOJIy4alOTCA, IIPUMMEHAS CepoJIoTMYecKmit (peakums
OCaxKIaHMA M peakImd CBA3BIBAHMA KOMILIEMEHTA) MJIM ajlJIepruyecKuit
MeTor (MHTpajepMaJibHaA peariysa). PeakKlma ocaxkaaHuA ABJIAETCs yA00-
HOM B caydadX paHHero 3aparkeHus CBMHENM, IpeJHa3HadYaembIX Ha yO0oit
B MOJIOZIOM BO3pacTe, MPeUMyLIECTBEHHO He CTaplle OJHOrO roja, peakumm
CBA3BIBAHUA KOMIJIEMEHTA U aJlJIeprudecKas IPUIO/IHbL B cilyyae To3LHel-
LIero 3apaKeHMdA CBMHE, BO3PACTOM HazKe HECKOJBKO JIeT. DTU pearimu
MaJIO IPUTOMHBI IJIA MaCCOBBIX MCCJENOBaHMiI B CKOTOGOMHAX B TeXHM-
YEeCKOM OTHOIIEHMH, 100 IIpoBeieHMe UX TPebyer CAMIIIKOM MHOTO BpeMeHN
¥ GOJIBILIOTO OIBITA B yCTAHABJIMBAHUM pe3yiabTaTa peakuuu. IIpoBeneHue
MaKpPOCKONIMYECKM PEeaKIMM OCaXKAaHMUA C CHIBOPOTKON KPOBU YOOINHBIX
CBMHEII B MacCCOBBIX MCcJeZoBaHMAX Tpebyer 6GoJsiee IPOMOIIZKUTETHHOM
IIOATOTOBKM, a TaK¥Ke MCIOJb30BaAaHUA 3HAYUTEJHLHOTO KOJIMYECTBA TPUXU-
HeJsmesHoro antureHa (0,3 M Ha OAHY IUTYKY), IIPUIOTOBJIEHME KOTOPOTO
ABJIAETCA BeCbMa KPOMNOTJIMBBIM M JOPOTOCTOAILMM, TaK KakK A TI0Jy-
yeHMAa 1 MJI aHTMreHa HYKHO MCIOJBL30BaTh 0xK0J0 8 000 JIMuYMHOK TpU-
XMHeJJI, M3BJIEYEHHBIX M3 MBIUIL] 3apaxKEeHHBIX MCKYCTBEHHO ONBITHBIX

SKYUBOTHBIX (KPOJIVIKM, MOPCKME CBUHKM).
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Peakuma ocaxkpaaHuA B zKeje 0coOeHHO yZo0Ha 118 MaccoBBIX MCCle-

JOBaHMt cBUHE) yOuBaeMbIX Ha OoiiHe M3-32 BO3MOXKHOCTM MPOBEAEHNUA

€e B CpaBHMTEJLHO KOPOTKOe BpeMs (B TeYeHMe OJHOro daca OKOJIO
80 1mITYyK) 1 MCIONL30BAHMA HE3HAUMTEJIHHOIO KOJMYECTBa TPUXMHEeJIe3-
HOTO aHTMTeHa (2,5 MJI Ha yKazaHHOe BbIlIe KojudecTBo cBuHeir). Criocob
NIpOBeJIeHMA UCCIEJOBAHNA CJEeAYIOLMA: B CTEPMIbHYy0 dHawmky Ilerpy,
muamerpom B 10 M, BimBaiorT pacTBOpeHHBIT 1,75%0-b1if arap cogepxa-
mmit 2,25 MJI 9KCTpakTa TpuxuHeasesHoro aHturexa (1:100), pH = 7.4
Korza arap 3acTbIHeT BbLIPE3BIBAIOT KPYXKKM JMaMETPOM OKOJO 0,5 cwm,
KOTOpbIe 3aTeM MOKHO ele Z00aBOYHO MCIOJNB30BaTh BO BTOPOi YaIlIKe,
MeHbLUeHl pasmepamu. Taxum obpasom B Oosblielt pasmepamy Hanrke
rosygaercs csbiue 50, a B MEHbIIIei 0K0JI0 25 AMOYEK, B KOTOPEIE HAHOCAT
TIPM TIOMOILY KanmuaApa 3—4 Kamumi ChIBOPOTKM KPOBM CBMHEN, B3ATON
BO Bpems yGos. Ilocse 10 muHyTHOrOo mpe0blBaHMA 4allleK B TEpMOCTaTe
B Temneparype +37° man 20 MMHYTHOTO B KOMHATHO} TeMIepaType I110.10-
SKMTENbHAs peakis IPOABJISAETCs BBICTYIUIEHMeM CHadajla Ha nepude-
puM, a 3aTeM BO BCeJi CLIBOPOTKE B YIJIyOJeHMy arapa HeXHBIX XJIONbeB
OCazkJIeHHOro OesiKa TPUXMHEJJIE3HOr0 aHTUIeHAa, XOPOIIO 3aMEeTHBIX IpPK
ynorpebaenny nynbl yBesnumBamomeit 10 X, a zarem cnycrs 10 MuHYT
JlayKe HeBOOPY KeHHBIM I1a30M. B nBa yrayOsenns HasHocAT 3—4 Karin
B Ka¥KJI0oe HOPMAJbLHOJ CHIBOPOTKYM ¥ CIEIM@MHUecKoil Napa3uTiyecKoin
CBIBOPOTKM (KOHTPOJB). JlajpHeiiune CpPaBHUTEJbHbIE MCCIAEI0BAHNA
C TPUXMHEJJIOCKOMEN ¥ C yroTpebieHyueM pasiuYHbIX BHJOB NapasuToB
TIPOOJZKAIOTCH.

Puc. 1. Yamka IMerpu c yray6aenusiMi B apare, CONCPKALHMH 3KCTPAXT TPHXHHO3HOTO
aHTHTeHa.

Pac. 2. Peakuus ocaxpzenns (B BHAE XJ0NbeB) B Keje: a — TNOAOKHTEnbHAf,
B — KOHTponb. Ypennuenne 28 X. (Muxpockon ,Zetopan” ¢ MHKpO(OTOHACAZOYHON Ka-
Mepoil, o6bektne 4: 1, OKynfip 5X, TN/eHKA-HeraTHBHBIH MEJIKO3ePHHCTHIl KOHTPACTHBII
MHKPODHALM, Bpems SKCMOZUIEH 1 CeK.).

SUMMARY

Compressive trichinoscopy, used in the official inspection of pig
carcasses, does not always yield reliable results, especially when Tr.
spiralis larvae infest other muscles than ithe pillars of the diaphragm.
Better results are obtained by the digestion of the muscular part of
the diaphragm with fluid containing 0.04 per cent of pepsin and
0.25 per cent of hydrochloric acid. The best results can be cbtained by
means of serological methods (the flocculation test and complement
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fixation test) and allergic methods (the intracutaneous test). The floc-
culation test is suitable in the diagnosis of early trichincsis in young
pigs which are not clder than one year. The complement fixation test
and allergic test are used in lately infected pigs even after some years
of life. These tests cannot be used in mass examinations of pigs in
slaughter-houses for technical reasons. For the performance of these
tests much time and great experience in the reading of results are
needed. In the mass examinations of pigs for trichinosis the perfor-
mance of the macroscopic flocculation test with the sera of slaughtered
animals requires longer preparaticns and a great amount of Tr. spi-
ralis antigen (0.3 ml per pig). The preparation of the antigen is diffi-
cult and expensive. To obtain one ml of the antigen 8000 Tr. spiralis
larvae are needed. The larvae are obtained by digestion of muscles of
experimentally infected laboratory animals (rabbit, guinea-pig).

The gel flocculation test is very suitable for mass examinations of
pigs killed in slaughter-houses. The test can be performed in a very
short time (80 pigs can be examined within an hour) and the quan-
tity of the antigen needed is very small (2.5 ml for 80 pigs). The test
is carried out in the following manner: a 1.75 per cent dissolved agar,
of the pH 7.4, containing 2.25 mil of Tr. spiralis antigen diluted 1 : 100,
is poured into a sterile Petri dish, 10 cm in diameter. Then small ba-
sins, 0.5 cm in diameter, are cut out in the solidified agar. Circular
disks of the cut agar are dissolved and used in another Petri dish of
smaller size. Thus, the greater dish contains 50 basins and the smal-
ler one — 25 basins. 3—4 drops of serum obtained from a slaughtered
pig are dropped into the basin. The test is left for 10 minutes in the
thermostat at 37° C, or for 20 minutes at room temperature. If the
result of the test is positive, very delicate floccules of precipitated pro-
tein of Tr. spiralis antigen appear, first in the peripheral part of the
serum, and afterwards in the whole serum. These floccules can be
seen with a hand lens magnifying 10 times. After a further 10 minu-
tes they are visible to the naked eye. One basin containing the same
amount of specific positive serum and another basin containing 3—4
drops of normal pig serum serve as controls. Further comparative
investigations by means of trichinoscopy and with various species of
parasites are now being carried out.
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Ryc. 1. Plytka Petriego z wglebieniami w agarze zawierajgcym wyciag
antygenu wlosniowego
Petri dishes with basins cut in agar containing the extract of Tr. spiralis
antigen

b

Ryc. 2. Odczyn wyklaczania w zelu; a — dodatni, b — kontrola, pow. 28X

(mikroskop ,,Zetopan” z nasadka mikrofotograficzng, objektyw 4:1, okular 52X,

blona mikrofilm negatywny drobnoziarnisty kontrastowy, czas ekspedycji 1 sek.)

The gel flocculation test; a — positive result, b — control (a Zetopan microscope

with a microphotographic apparatus, objective 4:1, ocular 52X, a fine-grained
contrast negative microfilm, exposuse time 1 sec.)
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