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Aktywno$é fosfatazy zasadowej w nerkach malp Macacus rhesus
po przebytym transporcie lotniczym
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Activity of Alkaline Phosphatase in the Kidneys of Macacus rhesus
after Air Transport

Badania wlasne (15), oparte na badaniu histologicznym i histoche-
micznym nadnerczy oraz innych narzgdow padlych malp, wykazaly bar-
dzo wyrazne, stressowe oddzialywanie transportu na organizm przewo-
zonych zwierzat. Dzialanie to, przejawiajace sie nadmiernym czynnoscio-
wym pobudzeniem kory nadnerczy, prowadzilo w wielu przypadkach do
jej wyczerpania i bylo przyczyng zej$¢ $miertelnych malp w okresie
adaptacji. W dalszych badaniach (16) stwierdzono wyraznie obnizony
histochemiczny odczyn fosfatazy zasadowej w nadnerczach, jelitach oraz
spadek poziomu tego samego enzymu w surowicy krwi obwodowej. Zja-
wisko to, jak sie wydaje, pozostaje w zwigzku z obnizong czynnoscig
kory nadnerczy i potwierdza poglad wielu autor6w (Kutscher, 11;
Hebert,7; Verne, 181 19; Verzar, 20; Konopacka, 9 i 10);
na prostg zalezno$¢ fosfatazy w jelitach od stanu czynnosciowego kory
nadnerczy oraz wplywu hormonéw korowych (kortykoidéw) na ogélny
poziom tego enzymu we krwi. (Fraser i Laidlaw, 4).

W pracy niniejszej chodzilo o wykazanie czy istnieje podobna zalez-
noé¢ odezynu na fosfataze zasadowg w nerkach, gdzie, jak wiadomo,
narzad ten zawiera bardzo duzg ilo$¢ tego enzymu, speiniajgcego bardzo
wazng role w procesie resorbcji zwrotnej glikozy i fosforanow.

Kutscher i Wiisl (11) stwierdzili u $winek morskich z objawami
wypadnietej czynnosci kory nadnerczy bardzo wyrazny spadek aktyw-
nosci fosfatazy nie tylko w jelitach, ale takze w nerkach.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na malpach Macacus rhesus, ktére prze-
transportowano samolotem z Indii do Polski w celu produkecji szczepionki
przeciwko poliomyelitis. Do badan histochemicznych na fosfataze zasa-
dowg pobrano wycinki nerek 30 malp padlych wzglednie ubitych w prze-
ciggu 2 miesiecy po przebytym transporcie. W badaniach uwzgledniano
malpy z oznakami niewydolnosci czynnosciowej kory nadnerczy, u kto-
rych nie stwierdzono obecnosci zarazkéw chorobotworczych.

Kontrole stanowity wycinki nerek 10 malp zdrowych i zaaklimatyzo-
wanych zupeinie w kraju.

Material do badan pobierany byl bezposrednio po $mierci lub zabiciu
zwierzecia. Utrwalano go chloral-formolem wg metody Bakera
i Fishmana (1, 12). Skrawki histologiczne grubosci 10—15 u spo-
rzgdzono na mikrotomie mrozeniowym i osuszano na szkielkach podsta-
wowych. Fosfataze zasadowg wykrywano metodg G o6ssnera (5, 12),
uzywajgc jako substratu fosforanu sodowego « — naftylu oraz dwu-
azowej soli trwalej czerwieni TR w plynie buforowym weronalowym
o pH 9,2—9,4. Po jednogedzinnym okresie inkubacji przeptukiwano
preparaty i naklejano zeglicerolem.

Wykonano réwniez zwykle kontrole, jak przetrzymywanie w wyso-
kiej temperaturze i inkubacje bez substratu.

WYNIKI BADAN
Grupa kontrolna

W nerkach zwierzat kontrolnych odczyn na fosfataze zasadowg wy-
stepuje pod postacig czerwonobrgzowych ziarnistosci zlokalizowanych
w komérkach nabtonka kanalikowego. Najwieksza intensywnosé od-
czynu dotyczy rgbka szczoteczkowego nablonka wyscielajgcego kanaliki
gléwne. Bardzo staby odczyn wystepuje w srodblonku naczyn klebko-
wych, natomiast brak go zupeilnie w kanalikach zbiorczych (fot. 1).

Grupa doswiadczalna

W nerkach zwierzgt padlych bezposrednio po transporcie stwierdza
sie bardzo znaczne zahamowanie odczynu na fosfataze zasadowg w na-
blonku kanalikowym. Bardzo slaby odczyn ogranicza sie tylko do ragbka
szczoteczkowego komorek nablonka kanalikéw glownych. Niekiedy reak-
cja jest widoczna tylko w pojedynczych nefronach, a w pozostatych brak
jej zupelnie. Brak jest zupelie odczynu w dalszych czesciach kanalikow
nerkowych oraz w naczyniach kiebkowych (fot. 2).
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Stan wyraznie obnizonej czynnosci fosfatazy zasadowej w nerkach
utrzymuje sie okolo czterech tygodni od czasu przywiezienia malp. Po
tym okresie nasilenie odczynu stopniowo wzrasta, tak ze w szdéstym
tygodniu aklimatyzacji zakres rozmieszczenia fosfatazy odpowiada grupie
kontrolnej, jednak stopien intensywnos$ci odczynu ulega zupelnemu wy-
réwnaniu dopiero po uplywie przynajmniej dwéch miesiecy.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Badania dowodzg, ze u malp padlych z objawami niewydolnosci kory
nadnerczy, przychodzi do bardzo wyraznego zahamowania czynnosci
fosfatazy zasadowej w nerkach. O ile w nadnerczach, jelitach oraz we
krwi stopien aktywnosci enzymu osigga najnizsze wartosci dopiero po
uplywie 2 tygodni po przebytym transporcie (16), to w nerkach stan ten
obserwuje sie juz od pierwszych dni okresu adaptacji. Widoczny wzrost
aktywnosci fosfatazy zasadowej zauwaza sie podobnie, jak w innych
narzgdach, po uplywie okolo 4 tygodni, gdy stan zdrowotny zwierzgt
zaczyna powraca¢ do pewnej rownowagi. Wyréwnanie odczynu z po-
ziomem prawidlowym nastepuje dopiero po uplywie 2 miesiecy.

Biorgc pod uwage, ze przy czynnosciowej niewydolnosci kory nad-
nerczy wystepuje w nerkach obnizenie aktywnosci fosfatazy zasadowej,
mozna przypuszczaé, ze odpowiadajace jej zmiany zachodzg réwniez
w calym systemie enzymatycznym, odpowiedzialnym za aktywny trans-
port sodu i chlorkow.
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OPIS TABLIC

Fot. 1. Odczyn histochemiczny na fosfataze w nerce malpy zdrowej.
Fot. 2. Bardzo staby odczyn histochemiczny na fosfataze zasadowa w nerce

malpy padlej bezposrednio po przebytym transpocie lotniczym.

Fot. 3. Odczyn histochemiczny na fosfataze zasadowg w nerce malpy padiej

w szostym tygodniu po przebytym transpocie lotniczym.
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PE3IOME

ABTOpBI TIPOBEJM TMCTOXMMMYECKNME JMCCJIEJ0OBAEMA HaJ MIeJOYHOM!
docdarazoir B moukax 30 00e3bAH, MaBIIMX MM YOMTBIX IIOCJE TPaHC-
ropra camosieTroM. IIpu cbuxcupoBaHMy MaTepmaja MCIOJb30BAHO METOX
Beiikepa n PuiiMeHa, a IIpyM OKpallMBaHuM — MeTon [eccHepa.

MccnemoBanusa MoKasajy, YTO y lIaBIIuX 00e3bdH € CHMMITOMaMy He-
ZOCTATOYHOCTY KOPBbI HAATNOYEYHMKOB, IOABJAETCTS OYEHb OTYeTJMBOe
3aTOPMOIKEHNEe JEATeJIbHOCTH INEeJIOYHOM ocdara3sl B IOYKaxX. 3aMeT-
HOe BO3pacTaHyMe AKTMBHOCTM 9H3MMa OTMEYaeTcs TOJBKO CIIYCTA OKOJO
4 HepmeJsb, €CJY COCTOSHME 370pPOBBbA JKMBOTHBIX Ha4MHAeT BO3palllaTbCsd
K HEKOTOPOMY paBHOBecuio. BbIpaBHeHMe peaxiuy IpPaBMJIbHOTO0 YPOBHA
HaCTyIlaeT TOJBbKO B TedeHue 2 MecslileB.

SUMMARY

The authors carried out histochemical investigations on the activity
of alkaline phosphatase in the kidneys of 30 monkeys which had died
or had been killed after air transport. The material was fixed by the
method of Baker and Fishman, and stained according to Gossner.

It was found that in the monkeys which died showing symptoms of
adrenal insufficiency the activity of alkaline phosphatase in the kidneys
was markedly inhibited. A distinct increase in the activity of the enzyme
can be seen after about 4 weeks, when the condition of the animals
begins to improve. The normal level of the activity is reached after two
months.

EXPLANATION OF TABLES

Phot. 1. Histochemical reaction to alkaline phosphatase in the kidney of
a healthy monkey. - :

Phot. 2. Very weak histochemical reaction to alkaline phosphatase in the
kidney of a monkey which died immediately after air transport.

Phot. 3. Histochemical reaction to alkaline phosphatase in the kidney of a mon-
key which died in the 6th week following air transport.
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