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Aktywność fosfatazy zasadowej w nerkach małp Macacus rhesus 
po przebytym transporcie lotniczym 

AKTUBHOCTE IĄEJIOUHO chocdhaTa3BI B NOdKax OÓezbaH Macacus rhesus 
nocJie TpaHcHopTa caMOJIeTOM 

Activity of Alkaline Phosphatase in the Kidneys of Macacus rhesus 
after Air Transport 

Badania własne (15), oparte na badaniu histologicznym i histoche- 
micznym nadnerczy oraz innych narządów padłych małp, wykazały bar- 
dzo wyraźne, stressowe oddziaływanie transportu na organizm przewo- 
żonych zwierząt. Działanie to, przejawiające się nadmiernym czynnościo- 
wym pobudzeniem kory nadnerczy, prowadziło w wielu przypadkach do 
jej wyczerpania i było przyczyną zejść śmiertelnych małp w okresie 
adaptacji. W dalszych badaniach (16) stwierdzono wyraźnie obniżony 
histochemiczny odczyn fosfatazy zasadowej w nadnerczach, jelitach oraz 
spadek poziomu tego samego enzymu w surowicy krwi obwodowej. Zja- 
wisko to, jak się wydaje, pozostaje w związku z obniżoną czynnością 
kory nadnerczy i potwierdza pogląd wielu autorów (Kutscher, 11; 
Hebert, 7; Verne, 18 i 19; Verzar, 20; Konopacka, 9i 10); 
na prostą zależność fosfatazy w jelitach od stanu czynnościowego kory 
nadnerczy oraz wpływu hormonów korowych (kortykoidów) na ogólny 
poziom tego enzymu we krwi. (Fraser i Laidlaw, 4). 

W pracy niniejszej chodziło o wykazanie czy istnieje podobna zależ- 
ność odczynu na fosfatazę zasadową w nerkach, gdzie, jak wiadomo, 
narząd ten zawiera bardzo dużą ilość tego enzymu, spełniającego bardzo 
ważną rolę w procesie resorbcji zwrotnej glikozy i fosforanów. 

Kutscher i Wiisl1(11) stwierdzili u świnek morskich z objawami 
wypadniętej czynności kory nadnerczy bardzo wyraźny spadek aktyw- 
ności fosfatazy nie tylko w jelitach, ale także w nerkach. 
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MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono na małpach Macacus rhesus, które prze- 
transportowano samolotem z Indii do Połski w celu produkcji szczepionki 
przeciwko poliomyelitis. Do badań histochemicznych na (fosfatazę zasa- 
dową pobrano wycinki nerek 30 małp padłych względnie ubitych w prze- 
ciągu 2 miesięcv po przebytym transporcie. W baduniach uwzględniano 
małpy z oznakami niewydolności czynnościowej korv nadnerczy, u któ- 
rych nie stwierdzono obecności zarazków chorobotwórczych. 

Kontrolę stanowiły wycinki nerek 10 małp zdrowych i zaaklimatyzo- 
wanych zupełnie w kraju. 

Materiał do badań pobierany był bezpośrednio po smierci lub zabiciu 
zwierzęcia. Utrwalano go chioral-formolem wg metody Bakera 
i Fishmana (1, 12), Skrawki histologiczne zrubości 10—15 u spo- 
rządzono na mikrotomie mrożeniowym i osuszano na szkiełkach podsta- 
wowych. Fostatazę zasadową wykrywano metodą Góssnera (5, 12). 
używając jako substratu fosforunu sodowego « —- naftvlu oraz dwu- 
azowcej soli trwałej czerwieni TR w płynie buforowym werenalbwym 
o pl 9,2—94. Po jednogedzinnyn: ckresie inkubacji przepłukiwano 
»reparaty i naklejana żeglicerolem. 

Wykonano również zwykłe kontrole, jak przetrzymywanie w wwso- 
kiej temperaturze i inkubicję bez substratu. 

WYNIKI BADAN 

Grupa kontrolna 

W nerkach zwierząt kontrolnych odczyn na fosfatazę zasadową wv- 
stępuje pod postacią czerwonobrązowych ziarnistości zlokalizowanych 
w komórkach nabłonka kanalikowego. Największa intensywność od- 
czynu dotyczy rąbka szczoteczkowego nabłonka wyścielającego kanaliki 
główne. Bardzo słaby odczyn występuje w śródbłonku naczyń kłębko- 
wych. natomiast brak go zupełnie w kanalikach zbiorczych (fot. 1). 

Grupa doświadczalna 

W nerkach zwierząt padłych bezpośrednio po transporcie stwierdza 
się bardzo znaczne zahamowanie odczynu na fosfatazę zasadową w na- 
błonku kanalikowym. Bardzo słaby odczyn ogranicza się tylko do rąbka 
szczoteczkowego komórek nabłonka kanalików głównych. Niekiedy reak- 
cja jest widoczna tylko w pojedynczych nefronach, a w pozostałych brak 
jej zupełnie. Brak jest zupełnie odczynu w dałszych częściach kanalików 
nerkowych oraz w naczyniach kłębkowych (fot. 2). 
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Stan wyraźnie obniżonej czynności fosfatazy zasadowej w nerkach 
utrzymuje się około czterech tygodni od czasu przywiezienia małp. Po 
tym okresie nasilenie odczynu stopniowo wzrasta, tak że w szóstym 
tygodniu aklimatyzacji zakres rozmieszczenia fosfatazy odpowiada grupie 
kontrolnej, jednak stopień intensywności odczynu ulega zupełnemu wy- 
równaniu dopiero po upływie przynajmniej dwóch miesięcy. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW BADAŃ 

Badania dowodzą, że u małp padłych z objawami niewydolności kory 
nadnerczy, przychodzi do bardzo wyraźnego zahamowania czynności 
fosfatazy zasadowej w nerkach. O ile w nadnerczach, jelitach oraz we 
krwi stopień aktywności enzymu osiąga najniższe wartości dopiero po 
upływie 2 tygodni po przebytym transporcie (16), to w nerkach stan ten 
obserwuje się już od pierwszych dni okresu adaptacji. Widoczny wzrost 
aktywności fosfatazy zasadowej zauważa się podobnie, jak w innych 
narządach, po upływie około 4 tygodni, gdy stan zdrowotny zwierząt 
zaczyna powracać do pewnej równowagi. Wyrównanie odczynu z po- 
ziomem prawidłowym następuje dopiero po upływie 2 miesięcy. 

Biorąc pod uwagę, że przy czynnościowej niewydolności kory nad- 
nerczy występuje w nerkach obniżenie aktywności fosfatazy zasadowej, 
można przypuszczać, że odpowiadające jej zmiany zachodzą również 
w całym systemie enzymatycznym, odpowiedzialnym za aktywny trans- 
port sodu i chlorków. 
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OPIS TABLIC 

Fot. 1. Odczyn histochemiczny na fosfatazę w nerce małpy zdrowej. 

Fot. 2. Bardzo słaby odczyn histochemiczny na fosfatazę zasadową w nerce 
małpy padłej bezpośrednio po przebytym transpocie lotniczym. 

Fot. 3. Odczyn histochemiczny na fosfatazę zasadową w nerce małpy padłej 
w szóstym tygodniu po przebytym transpocie lotniczym. 
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PE3IOME 

ABTOpbl IIpoBeJIM TUCTOXUMMIUECKME MCCJIEJOBAHMA HA IIEJOHTHOŃ 
cpoccparazoń B rnoukax 30 OOe3BAH, IIaBIIMX MJIM YÓMTBIX NOCJIe TpaHc- 
ropTa caMoJleToM. IIpu (QuKcupoBaHMM MaTepMaJla MCHOJIB3ZOBAHO METOJĄ 
Beńkepa u ©WuiiMeHa, a IIpM OKpALIMBAHKM — MeTOĄ4 TeccHepa. 

MccJIe4qOBAHVA IIOKA3AJIM, UTO y IIABIHMX OOE3BAH € CMMIITOMAMM He- 
NOCTATOHHOCTU KODbBl HAJIOJeHHUKOB, IIOABJIAETCTA OHEHb OTHETJIUBOEO 
BATOPMOŻXEHNE J|EATEJIbHOCTM INEJIOHHOŃ (DOCQDATA3BI B IIOHKAX. JaMeT- 
Hoe BO3pacTaHMe AKTUBHOCTM SH3MMA OTMeHAETCA TOJIBKO CIIYCTA OKOJIO 
4 HEJEJIb, €CJIA COCTOAHUE 3Ą0POBBA ZKUBOTHBIX HAHMHaeT BO3PALNATECA 
K HeKOTOpoMy paBHOBECMIO. BbipaBHeHue peaKIiMuM IIpABMJIBHOTO YPOBHA 
HacTyraeT TOJIbKO B TedeHue 2 MecaAleB. 

SUMMARY 

The authors carried out histochemical investigations on the activity 
of alkaline phosphatase in the kidneys of 30 monkeys which had died 
or had been killed after air transport. The material was fixed by the 
method of Baker and Fishman, and stained according to Góssner. 

It was found that in the monkeys which died showing symptoms of 
adrenal insufficiency the activity of alkaline phosphatase in the kidneys 
was markedly inhibited. A distinct increase in the activity of the enzyme 
can be seen after about 4 weeks, when the condition of the animals 
begins to improve. The normal level of the activity is reached after two 
months. 

EXPLANATION OF TABLES 

Phot. 1. Histochemical reaction to alkaline phosphatase in the kidney of 
a healthy monkey. c 9 

Phot. 2. Very weak histochemical reaction to alkaline phosphatase in the 
kidney of a monkey which died immediately after air transport. 

Phot. 3. Histochemical reaction to alkaline phosphatase in the kidney of a mon- 
key which died in the 6th week following air transport. 

 

Papier druk. sat. III kl. 80 £. Format 70 X 100 Druku str. 5 + 2 tabl. 
Annales UMCS Lublin 1965 LZGraf. im. PKWN, Lublin, Unicka 4 Zam. 3779. 19.X1.65 
100 + 75 egz. L-3 Manuskrypt otrzymano 19.X1.65 Data ukończenia 16.VIII.66 

 



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA. <ectie DD. we XX. 17 Tabl. I 

kę ez b oda, 2, 03 GYeŃ  

  Re 

Bolesław Rubaj, Henryk Zajac Fot. J. Pacewicz 



Tabl. II ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA, sectio DD, vol. XX, 17 

+ a” „A PŁ s ." 

, c, 
. R 

« „ © Wa da 

 
Cz . 

Fot. 3 

Fot. J. Pacewicz Bolesław Rubaj, Henryk Zając 


