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Rozwój drogi samotnej (tractus solitarius) w życiu płodowym bydła 

PaaBuTue oAuHouHoro nyuka (tractus solitarius) s zm6puoHanbHOK %u3HM CKOTA 

The Development of the Solitary Tract (tractus solitarius) in the Embryo Life 
of Cattle 

Praca dotyczy mielinizacji włókien nerwowych drogi samotnej. Są to włókna 
czuciowe (przeważnie smakowe) nerwów VII, IX i X. W literaturze natrafiono na 
nieliczne prace dotyczące tej drogi i jej jądra (Kerr, 4; Schwarz, 5; Sie Pek 
Giok, 6). Autorzy ich prowadzili badania metodą degeneracyjną, dążąc do usta- 
lenia, jakie nerwy czaszkowe wysyłają włókna do drogi samotnej i jej jądra, 
a także badali topografię włókien pochodzących z poszczególnych nerwów w dro- 
dze samotnej. 

Ponieważ poprzednie badania autora nad mielinizacją włókien korzonkowych 
nerwów czaszkowych (Jastrzębski, 2) dotyczyły rozwoju osłonek mielinowych 
włókien ruchowych, przeto niniejsze praca, traktująca o rozwoju osłonek mielino- 
wych włókien czuciowych, będzie niejako uzupełnieniem poprzednich badań. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał do badań stanowiły rdzenie przedłużone płodów bydlęcych w wieku 
16—36 tygodnia życia płodowego (290—760 mm). Poprzeczne skrawki grubości 15 u 
barwiono wg metody Kliivera i Barrery oraz wg metody Woelckego w modyfikacji 
Westphala. 

WYNIKI 

Mielinizacja włókien drogi samotnej rozpoczyna się dość późno, mia- 
nowicie u płodu w wieku 22 tygodni (u płodu długości 370 mm). Na prze- 
krojach poprzecznych rdzenia przedłużonego tego płodu można zauważyć 
w miejscu przebiegu drogi silne skupienie tkanki glejowej, co wskazuje 
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na początkową fazę procesu nzelinizacji. Widoczne są również bardzu 
nieliczne i cienkie włókna wyposażone w bardzo cienkie osłonki mieli- 
nawe (fot. 1). Osłonki te są znacznie cieńsze xl połowy średnicy cylindra 
osiowego. Większość włókien biegnie równolegle da osi badanej drogi 
W bocznej i brzusznej części drogi zauważa się włókna bieznące skośnie 
w stosunku do kierunku przebiezu drogi. Włókna te widoczne są nu 
krótkich odcinkach, 

W wieku 24 tygodni (płód długości 455 mm) droga jest jeszcze bardzo 
niewyraźna, a włókna zmielnizowane nieliczne, ułożone w kilka cien- 
kich pęczków. W brzusznej partii drogi włókna układają się bardziej ści- 
śle. W bocznej części niektóre włókna kierują się w stronę zrzbietowe- 
boczną. Osłonki mielinowe są bardzo cienkie, cieńsze od połowy średnicy 
cylindra osiowego. Grubość włókien zmielinizóowanych wynosi około Ion. 
W tym okresie zauważa się na terenie drogi bardzo dużą ilość tkanki gie- 
Jowej. 

U płodów długości 460 1 490 mm, co odpowiada wiekowi 25 26 t4- 
godni Życia płodowego. badana droga jesto bardzo wyrazna. Włókna w 
części brzusznej układają się ściślej. W części zrzbietowej włókna tworza 
kilka lużniej ułożonych pęczków. Osłonki mielinowe są cieńsze od poło- 
wy średnicy cylindra osiowego. W tym okresie około 50%» włókien two- 
rzących badaną drogę posiada już osłonki mielinowe (fot. 2). 

U płodów długości 580 1 600 mm, a więc w wieku 29 1.30 tygodnia 
życia płodowego. zaznacza się wzrost ilości włókien zmielinizowanych. 
W 30 tygodniu życia płodowego ilość włókien zmielinizowanych drogi 
samotnej osiąga 100'o całkowitej ilości włókien tworzących badaną dro- 
uę. W tym okresie wyraznie zaznacza się podział drosi w zależności pd 
kierunku przebiegu włókien i ich ułożenia. W części grzbietowej włókna 
są luźniej ułożone i biegną równolegle do kierunku przebiegu dravi. W 
części brzusznej i bocznej znajdujemy większą ilość włókien biegnących 
skośnie ze strony grzbietowo-bocznej w stronę brzuszno-przyśrodkową. 
Osłonki mielinowe sa jeszcze cienkie. cieńsze od połowy średnicy cylin- 
dra osiowego. Wyjątek stanowia włókna najciensze, średniey okało Lon, 
których osłonki osiągają grubość równą połowie średnicy cylindra osio- 

wego. 

U płodu długości 160 wm droga samotna jest bardzo wyrazna, a jej 
budowa zróżnicowana. Część tylna (okało 15 długości drogi) zbudowana 
jest głównie z włókien przebiegających podłużnie, o średnicy Ie-15 u. 
ułożonych w pęczki. Między pęczkami przebiegają nieliczne włókna po- 
przeczne. W środkowej swej części droga samotna jest znacznie grubsza 
niż w części tylnej i składa się z większej ilości włókien. Na przekrojach 
poprzecznych można wyróżnić trzy części: częge grzbietową zbudo- 
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waną z pęczków włókien ułożonych dość ściśle, część brzuszną — w któ- 
rej włókna tworzą wyraźne pęczki i część boczną — gdzie znaczna ilość 
włókien biegnie skośnie z kierunku grzbietowo-bocznego w kierunku 
brzuszno-przyśrodkowym. W miarę posuwania się ku przodowi ilość 
włókien o przebiegu skośnym zwiększa się. W 1/3 przedniej drogi samot- 
nej boczna część składa się prawie wyłącznie z włókien o przebiegu 
skośnym. Włókna o takim przebiegu pojawiają się też w brzusznej części 
drogi. W przedniej części drogi występują włókna o średnicy około 1—3 m, 
Tych ostatnich włókien brak w części tylnej. 

W 36 tygodniu życia płodowego, to jest u płodu długości 760 mm. 
grubość osłonek mielinowych nawet na włóknach najcieńszych, grubości 
1 u, nie przekracza połowy średnicy cylindra osiowego (fot. 3). 

OMÓWIENIE 

Proces mielinizacji włókien drogi samotnej rozpoczyna się w później- 
szym okresie niż ten sam proces na włóknach nerwów czaszkowych 
(Jastrzębski, 2). Poprzedzany jest wyraźnym rozwojem tkanki gle- 
jowej w miejscu przebiegu drogi. W drodze samotnej, prowadzącej włók- 
na smakowe nerwów VII, IX i X, pierwsze włókna zmielinizowane po- 
jawiają się w 22 tygodniu życia płodowego, podczas gdy w nerwach 
czaszkowych już w 20 tygodniu. Fakty te sugerują, że włókna czuciowe, 
przewodzące podniety dośrodkowo, a takimi są włókna smakowe prowa- 
dzące bodźce od receptorów języka, ulegają mielinizacji później niż włók- 
na ruchowe (a takich włókien dotyczyły badania nad nerwami czaszko- 
wymi), prowadzące podniety do mięśni, a więc odśrodkowo. 

Przebieg procesu mielinizacji włókien drogi samotnej jest inny niż w 
badanych poprzednio drogach domóżdżkowych i nerwach czaszkowych 
(Jastrzębski, 1, 2). Przebiega on powoli i rozpoczyna się, jak wspom- 
niano, późno — dopiero w 22 tygodniu życia płodowego (podobnie jak 
w drodze rdzeniowej nerwu V — Jastrzębski, 3), podczas gdy w 
wymienionych nerwach i drogach już w 19 i 20 tygodniu zauważa się 
występowanie pierwszych włókien zmielinizowanych (wyjątek stanowią 
niektóre drogi domóżdżkowe). Mielinizacja, jak wspomniano, przebiega 
powoli. W 26 tygodniu życia płodowego około 50% włókien posiada osłon- 
ki mielinowe, bardzo cienkie, cieńsze od połowy średnicy cylindra osio- 
wego. W drodze rdzeniowej nerwu V, a także w nerwach czaszkowych 
grubość osłonek mielinowych osiąga w tym okresie połowę średnicy 
cylindra osiowego. 

W dalszym okresie w drodze samotnej następuje proces zwiększania 
się ilości włókien zmielinizowanych. W 29 tygodniu życia płodowego ilość 
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włókien zmielinizowanych już się nie zwiększa. Osłonki są jednak nadal 
cienkie. Ciekawy jest fakt, że w 36 tygodniu życia płodowego nie zazna- 
cza się wzrost grubości osłonek mielinowych. Osłonki u tego płodu mają 
grubość równą połowie średnicy cylindra osiowego, a włókien dojrzałych 
brak. Poprzednie badania autora wykazały, że w drogach domóżdżko- 
wych, drodze rdzeniowej nerwu V i włóknach korzonkowych nerwów 
czaszkowych przynajmniej połowa włókien wyposażona jest w dojrzałe 
osłonki. Nasuwa się zatem wniosek o niezwykle powolnym przebiegu 
procesu mielinizacji włókien drogi samotnej. 

W literaturze dotyczącej drogi samotnej natrafiono na bardzo skąpe 
dane co do mielinizacji włókien. Uwagi dotyczące rozwoju tej drogi za- 
mieszcza w swej pracy Wilson (7), ale nie podaje żadnych danych 
o rozwoju osłonek mielinowych. 

Badania nad mielinizacją włókien drogi samotnej u świni (Zioło, 
Jastrzębski, 8) wykazały pewne podobieństwo do tego procesu u 

, bydła. Również u świni mielinizacja rozpoczyna się późno, w II połowie 
ciąży, to jest pod koniec 10 tygodnia życia płodowego. Proces ten prze- 
biega początkowo dość szybko, gdyż już w 12 tygodniu życia płodowego 
wszystkie włókna posiadają cienkie osłonki. W dalszych okresach życia 
płodowego zaznacza sę nieznaczny tylko wzrost grubości osłonek mie- 
linowych i podobnie jak u bydła w ostatnim okresie ciąży brak jeszcze 
włókien dojrzałych. 
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OPIS FOTOGRAMÓW 

Fot. 1. Przekrój poprzeczny tractus solitarius u płodu długości 370 mm_> — 
włókna zmielinizowane. Pow. 470X. 

Fot. 2. Przekrój poprzeczny tractus solitarius u połdu długości 460 mm. Pow. 
470X. 

Fot.3. Przekrój poprzeczny tractus solitarius u płodu długości 760 mm. Pow. 
470X. 

PE3IOME 

B aaHHoń paboTe obcyxĄ4eH Bonpoc MMENMHMZALMM HEPBHbIX BONOKOH 
OĄAMHOUHOTO nyuka (tractus Solitarius) y ckoTa. MccneĄOBaHua NpoBOĄKNKCHE 
Ha npoĄONroBaTbiX MO3raX NNOĄOB CKOTAa B Bo3pacTe c 16 Ao 36 Heqenn 
aMm6pnoHanbHoH »u3Hu. [lonepeuHbie cpe3bi ToniiuHOh 15 u okpaluBanu 
MeToĄ4OM KnuBepa u Bappepbli, a Takke METOĄOM Benbke B MOĄUQHKALUMM 
BecTcpana. [loaBneHuro nepBbiX MMENMHUZKPOBAHHbIX BOJIOKOH NpeĄ4LecTBy- 
eT CHNbHOE PA3BMTKE TNMO3HOTO BELLECTBA Ha MECTe ÓyĄyLiero OĄMHOUHOTO 
nyuka. [lepBbie MMENMHU3MPOBAHHbIE BOJOKHA NOABNAŁOTCA B OĄMHOUHOM 
nyuke Ha 22 HeĄene 2MÓuOHanbHOH >u23HM. BONOKHA OĄMHOUHOTO nNyuka, 
okono 50%, Ha 26 Heqene npeoGpeTairoT TOHKME MMHENMHOBbIE OŃONOUKU. 
ToniinHa o6onouek He npeBbiLia€T NONOBMHbi ĄuaMe€Tpa OCEBOrO LMNMHĄPA. 
Ha 36 Heqene Bce BONOKHa, OGpa3yroline OĄMHOUHBIA NyuOK, OCHALLEHBI 
MUENMHOBbLIMM OGONOUKAMM, TOJILĘMHA KOTOPbIX paBHAETCA NONOBMHE AMAME- 
Tpa oceBoro UunuH4pa. B OĄMHOUHOM nNyuke 3PENbIe BONOKHA B 3T0T NEpHOĄ 
He BbiCTYNałOT. 

SUMMARY 

This paper deals with the myelization of nerve fibres of the solitary 
tract (tractus solitarius) in cattle. The material for the studies consisted 
of bovine medullae oblongatae of embryos from 16- to 36-week-old, Trans- 
verse sections 15 u thick were stained according to the method of Kliiver 
and Barrer and that of Woelcke in Westphal's modification. The appear- 
ance of the first myelinated fibres is preceded by a strong agglomera- 
tion of glia cells in the place of the future solitary tract. The first myeli- 
nated fibres appear in the solitary tract in the 22nd week of embrional 
life. In the 26th week about 50% of the solitary tract fibres already 
possess thin myelin sheaths. The thickness of the sheaths does not exceed 
half of the diameter of the axonal cylinder. In the 36th week all fibres 
forming the solitary tract are already provided with myelin sheaths, 
the thickness of which is about half the diameter of the axonal cylinder, 
Mature fibres in the solitary tract are not observed in this period. 
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EXPLANATION OF THE PHOTOGRAMS 

Fig. 1. Transverse section of tractus solitarius in an embryo 370 mm long. — 
myelinated fibres. <> 470X. 

Fig. 2. Transverse section of tractus solitarius in an embryo 460 mm long — 
470X. 

Fig. 3. Transverse section of tractus solitarius in an embryo 760 mm long. 470%.  


