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The Contents of Co, Cu, Zn, Mn and Fe in some Feeds and Feed Crops
MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 58 prob réznych pasz i roslin pastewnych pochodzg-
cych z majatkow doswiadczalnych WSR w Lublinie (RZD Czestawice,
RZD Elizéwka, RZD Felin, RZD Uhrusk). Badania wykonano w r. 1969

Zawartos¢ kobaltu oznaczono wg Kowalskiego i Golotlo-
bowa (6), miedz kolorymetrycznie wg Stojanovica (21), cynk
polarograficznie wg Robertsona (17), mangan kolorymetrycznie
z nadjodanem wg Koetsvelda (5), zelazo kolorymetrycznie z orto-
-fenantroling wg Oelschlédagera (15).

WYNIKI I OMOWIENIE

Wyniki oznaczen podano w ppm s. m. w tab. 1.

Piper (16) podaje ogélne dane o zawartosci mikroelementéw w ma-
teriale roslinnym: Co w paszach wystepuje w ilosciach od 0,1 ppm do
0,2 ppm, Cu — od 1 ppm do 20 ppm, Zn — od 5 ppm do 80 ppm, Mn —
‘od 10 ppm do 150 ppm, Fe — od 10 ppm do 250 ppm; liSciaste czesci
roslin mogg zawiera¢ do 1000 ppm Fe. W Szwecji Ekman i wsp. (2)
badajac wystepowanie kobaltu w réznych gatunkach siana ustalili war-
tosci od 0,01 ppm do 0,4 ppm Co. Mocsy i Tolgyesi (10) podajg
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' " Tab. 1
Lp. Nazwa surowca Co Cu Zn Mn _Fe
1 | Lucerna (Czeslawice) 0,15 | 5,6 76,3 11,4 100,0
2 | Lucerna (Elizéwka) 0,14 | 1,35 82,15 12,2 138,0
3 | Lucerna (Felin) 0,24 | 5,62 | 121,0 34,3 290,0
4 | Lucerna. (Uhrusk) 0,57 | 7,4 162,0 43,6 445,0
5 | Koniczyna czerw. (Czeslawice) 0,13 | 4,75 63,9 33,5 140,0
6 | Koniczyna czerw. (Elizoéwka) 0,32 | 6,44 84,2 34,9 193,0
7 | Koniczyna czerw. (Felin) 0,18 | 2,63 66,3 11,45 | 1510
8 | Koniczyna' czerw. (Uhrusk) 0,19 | 3,94 | 110,0 23,0 257,0
9 | Siano (Czeslawice) 0,12/ 0,75 50,45 25,4 182,0
10 | Siano (Elizéwka) | 0,09 | 0,75 61,75 6,1 125,0
11 Siano (Felin) 0,12 0,9 42,5 106,8 115,0
12 | Siano (Uhrusk) 0,13 | 2,8 48,2 118,2 121,5
13 | Pszenica-ziarno (Czeslawice) 0,13 | 3,1 16,6 33,55 29,4
14 ' | Pszenica-ziarno-(Elizéwka) - 0,04 | 4,25 19,2 39,6 87,3
15 | Pszenica-ziarno (Felin) 0,056 | 2,9 18,55 35,1 27,8
16 | Pszenica-ziarno (Uhrusk) 0,09 | 1,45 11,26 30,5 41,15
17 | Pszenica jara-ziarno (Uhrusk) 0,03 | 4,05 17,3 36,6 27,95
18 | Owies-ziarno (Czestawice) 0,07 | 0,7 22,15 51,85 48,4
19 | Owies-ziarno (Elizéwka) 0,08 | 45 20,6 48,8 34,8
20 | Owies-ziarno (Felin) 0,18 | 1,65 16,3 41,2 39,7
21 | Owies-ziarno (Uhrusk) 0,08 | 2,45 15,45 39,65 99,95
22 | Owies+jeczmien-ziarno (Elizowka) 0,09 | 2,7 12,75 18,3 47,9 I
23 | Zyto-ziarno (Uhrusk) 0,07 | 2,25 10,5 21,35 27,9
24 | Zyto nie mlécone (Czeslawice) 0,27 | 0,9 31,2 15,25 | 193,5
25 | Zyto nie mlécone (Felin) 0,1 0,45 17,156 15,25 76,45
26 | Jeczmien-ziarno (Czestawice) 0,04 | 3,4 21,65 10,7 70,35
27 | Jeczmien-ziarno: (Felin) 0,24 | 1,8 18,75 15,25 46,9
28 | Jeczmien-ziarno (Uhrusk) 0,07 | 2,7 23,2 18,3 86,7
29 | Sruta jeczmienna (Czestawice) 0,11 | 0,54 15,2..:1.. 16,28 26,45
30 | Stoma pszenna (Czeslawice) 0,16 | 0,9 23,12 20,3 140,0
31 | Sloma pszenna (Elizéwka) 0,12 | 0,75 11,8 16,75 | 103,0
32 | Stoma pszenna (Felin) | 0,09 | 0,37 18,15 22T 78,0
33 | Stoma pszenna (Uhrusk) 0,11 | 0,52 21,3 12,7 154,5
34 | Stoma owsiana (Czeslawice) 0,18 | 4,5 45,3 36,95 | 255,0
35 | Stoma owsiana (Elizéwka) 0,17 | 1,87 17,65 35,6 78,25
36 | Stoma owsiana (Felin) 0,12 | 0,52 26,35 15,256 | 101,0
37 | Stoma owsiana (Uhrusk) 0,09 | 1,12 12,4 33,4 77,0
38 | Sloma jeczmienna (Czeslawice) 0,16 | 4,5 16,34 29,3 138,0
39 | Sloma jeczmienna (Elizéwka) 0,14 | 3,75 15,2 2,15 76,0
40 | Sloma jeczmienna (Uhrusk) 0,1 0,37 14,65 5,6 58,8
41 | Sloma zytnia (Uhrusk) , 0,42 | 1,87 | 34,45 5,08 | 1105
42 | Otreby pszenna (Elizéwka) 0,38 | 12,15 51,7 103,7 101,5
43 | Wyka+owies-ziarno (Felin) 0,21 | 4,28 52,7 39,65 57,3
44 | Wyka jara-ziarno (Uhrusk) 0,14 | 4,7 98,45 | 12,2 49,9
45 | Wyka biala-ziarno (Felin) 011 | 045 | 84,25 | 198 | 382
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Tab.d-0.ds 4
Lp. |, . Nazwa surowcea " i Co  {i:Cu Zn Mn Fe
] |
46 | Burak pastewny-korzen (Czeslawice) 0,1 3,86 12,85 24,1 65,8
47 | Burak pastewny-korzen (Elizéwka) 0,09 | 485 | 14,0 | 2285 | 386
48 | Burak pastewny-korzen (Felin) 0,11 | 7,0 | 16,35 18,5 99,7
49 | Burak pastewny-korzen (Uhrusk) 0,056 | 45 | 9,75 15,25 | 153,5
50 | Ziemniak jadalny (Czeslawice) 03 | 20 i 9,3 3,256 | 154,56
51 | Ziemniak jadalny (Elizéwka) 0,071 06| 1135 | 165 44,1
52 | Ziemniak jadalny (Felin) , 0,2 5,63 l 24,2 1 19,05 | 271,0
53 | Ziemniak jadalny (Uhrusk) \ 0,05 | 1,15 ‘ 8,65 | 9,15 54,4
54 | Macherw pastewna (Uhrusk) 0,06 | 2,11 445 2,4 57,4
55 | Kiszonka,z lisci buraka cukrowego : ; : ‘
(Felin) . : 0,23 2,65 91,2 | 17,75 | 500,0
56 | Kiszonka z buraka cukrowego
' calego + trawa (Czeslawice) \ U598 " 36,15 2,25 | 54,25
57 | Kiszonka z traw '(Uhrusk) ( ‘ 1,3 |15,0 284,0 | 2135 |1530,0
58 | Plewy rzepakowe (Uhrusk) - 0,18 | 0,75 | 32,6 | 305 | 1565
|
|

warto$éci dla siana: Co — od 0,03 ppm do 0,19 ppm, Cu — od 5 ppm
do 15,2 ppm, Mn — od 18,4 ppm do 194 ppm. Haraszti i Tolgyesi
(3) stwierdzili w sianach kwasnych na Wegrzech nastepujgce zawartosci:
Cu — od 2,5 ppm do 11,1 ppm, $rednio 6,9 ppm, Zn — od 3,9 ppm do
479 ppm, $rednio 18,3 ppm, Mn — od 28 ppm do 300 ppm, S$rednio
164 ppm, Fe — od 89 ppm do 3130 ppm, s$rednio 358 ppm. W Polsce
Kabata (4) stwierdzita w sianach z terenéw nadnoteckich i nadobrzan-
skich $rednio: 0,44 ppm Co, 2,54 ppm Cu. W sianach z terenu Lubel:
szezyzny (19) stwierdzono nastepujace zawartosci mikroelementow: Co —-
od 0,04 ppm do 0,52 ppm, Cu — od 1,18 ppm do 6,18 ppm, Zn — od
14,8 ppm do 54,4 ppm, Mn — od 21,2 ppm do 268 ppm. W ZSRR zawar-
tos¢ Co w niektérych sianach gérskich wahata sie w granicach od 0,53 ppm
do 1,24 ppm, Cu — od 4,01 ppm do 10,76 ppm; w sianie lucerny zawar-
tos¢ Co wynosita od 0,80 do 1,33 ppm, Cu— od 5,76 ppm do 13,58 ppm (11).
Zawarto$¢ mikroelementéw w sianie z obwodu leningradzkiego wynosita:
0,10 ppm Co, 1,81 ppm Cu, 62,76 ppm Mn (11). Wg Liwskiego
(cyt. za 14) siano zawiera 0,32 ppm Co, 7,4 ppm Cu, 66 ppm Mn. K o-
walski (cyt..za 7) stwierdzil w sianie lgkowym 0,20 ppm Co. U zi-
lewska,(cyt. za 12) wykazala w sianie lucerny: 1,12 ppm Co, 30,12 ppm
Cu, 12,73 ppm Mn, 42,18 ppm Fe. Zacherl i wsp. (23) -stwier-
dzili w 383 probach siana z réznych okolic Austrii zawartos¢: Co — od
0,006 ppm do 0,416 ppm, Cu — od 1,2 ppm do 25 ppm, Zn — od 5,9 ppm
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do 64,4 ppm, Mn — od 5,9 ppm do 238 ppm, Fe — od 29,8 ppm do
1200 ppm.

Mc Naught (8) ustalit dla traw poélnocnej Islandii, gdzie wyste-
powata niedokrwisto$¢ u owiec, 0,04 ppm Co. Baszynski (1) stwier-
dzit w niektérych gatunkach traw srednio: 0,145 ppm Co, 8,67 ppm Cu,
24,27 ppm Mn. Kabata (4) stwierdzila w trawach nadnoteckich i nad-
obrzanskich $rednio: 0,22 ppm Co, 2,53 ppm Cu. Wg Liwskiego
(cyt. za 14) trawy zawierajg $rednio: 0,22 ppm Co, 5,4 ppm Cu, 56 ppm
Zn, 74 ppm Mn, 174 ppm Fe. Zawartos¢ Co w niektérych trawach
obwodu moskiewskiego wynositla od 0,08 ppm do 0,25 ppm (11). Wg
Russela (cyt. za 7) trawy mieszane zawierajg od 2,5 ppm do 7 ppm Cu.
Mocsy i T6lgyesi(10) ustalili w lucernie od 0,04 ppm do 0,29 ppm
Co, od 4,2 ppm do 15,3 ppm Cu, od 12,5 ppm do 101 ppm Mn, w koni-
czynie czerwonej — od 0,02 ppm do 0,27 ppm Co, od 5,7 ppm do 15 ppm
Cu, od 18,3 ppm do 100 ppm Mn. Baszynski (1) w kilku gatunkach
roslin motylkowych stwierdzil $rednio: 0,162 ppm Co, 6,22 ppm Cu,
29,9 ppm Mn. Kabata (4) podaje dla roslin motylkowych s$rednio:
0,68 ppm Co, od 1,1 ppm do 55 ppm Cu. Tolgyesi (cyt. za 14)
ustalit w koniczynie czerwonej lgkowej 13,3 ppm Cu, 21,8 ppm Mn,
133 ppm Fe. Tomme i wsp. (cyt. za 7) stwierdzili w koniczynie i lu-
cernie do 30 ppm Cu. Kaptanski (cyt. za 7) podaje wartosci dla lu-
cerny w granicach od 20 ppm do 120 ppm Mn. Toth (cyt. za 7) stwier-
dzit zawarto§¢ Mn w koniczynie od 30 ppm do 60 ppm. Uzilewska
(cyt. za 12) podaje dla lucerny zielonej zawartosci mikroelementow:
0,47 ppmy Co, 5,3 ppm Cu, 15,9 ppm Mn, 21,3 ppm Fe. W ziarnach
jeczmienja zawartos¢ Co wynosita od 0,43 ppm do 0,87 ppm,
Cu — pod 2,54 ppm do 8,16 ppm (11). Robinson (cyt. za 7) wy-
kryt w ziarnach jeczmienia 5,8 ppm Cu, w ziarnach zyta —
8,2 ppm Cu. Scharrer (cyt. 7) znalazz w ziarnach zyta 14 ppm
Zn, w ziarnach jeczmienia — do 21 ppm Zn, w slomie zytniej — do
50 ppm Zn, w slomie jeczmiennej — do 18 ppm Zn, w ziemniakach —
do 11 ppm Zn. Kowalski (cyt. za 7) stwierdzil w stomie owsianej
0,09 ppm Co, w otrebach pszennych — 0,2 ppm Co, w burakach pastew-
nych — 0,31 ppm Co. Kaptanski (cyt. za 7) wykazal w stomie
owsianej od 22 ppm do 70 ppm Mn. Wg danych z piSmiennictwa (11)
ziemniaki zawierajg 0,07 ppm Co, 3,36 ppm Cu, 26,79 ppm Mn, buraki —
od 1,07 ppm do 1,43 ppm Co, od 5,35 ppm do 10,08 ppm Cu. Ticho-
nowa (22) stwierdzila w ziemniakach s$rednio: 0,35 ppm $wiezej masy
Cu, 2,3 ppm $wiezej masy Mn. Teakle (cyt. za 7) ustalit w ziemnia-
kach do 18 ppm Cu. Uzilewska (cyt. za 12) podaje wartosci mikro-
elementéw dla niektérych pasz: $ruta jeczmienna — 0,19 ppm Co, 4,7 ppm
Cu, 22 ppm Mn, 8,7 ppm Fe, otr¢by pszenne — 0,24 ppm Co, 6,1 ppm Cu,
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22 ppm Mn, 10,2 ppm Fe. Skulmowski i Wiercinski (20) po-
dali dla kiszonek z lisci burakéw cukrowych i kapusty srednio: 0,38 ppm
Co, 5,98 ppm Cu, 44,6 ppm Zn, a dla kiszonek z burakéw pastewnych
$rednio: 1,18 ppm Co, 8,3 ppm Cu, 28,4 ppm Zn.

W uzytych przez nas probach pasz zawarto$¢ mikroelementéw wahata
sie w pewnych granicach. Dla lucerny znalezliSmy wartosci: Co — od
0,14 ppm do 0,57 ppm, Cu—od 1,35 ppm do 7,4 ppm, Zn — od 76,3 ppm do
162 ppm, Mn — od 11,4 ppm do 43,6 ppm, Fe — od 100 ppm do 445 ppm.
W koniczynie zawartos¢ Co wyhosita od 0,13 ppm do 0,32 ppm, Cu —
od 2,53 ppm do 4,75 ppm, Zn — od 63,9 ppm do 110 ppm, Mn — od
11,45 ppm do 34,9 ppm, Fe — od 140 ppm do 257 ppm. W sianie zawar-
tos¢ Co wynosita od 0,09 ppm do 0,13 ppm, Cu — od 0,75 ppm do 2,8 ppm,
Zn — od 42,5 ppm do 61,75 ppm, Mn — od 6,1 ppm do 118,2 ppm, Fe —
od 115 ppm do 182 ppm. Pszenica zawierata od 0,03 ppm do 0,13 ppm Co,
od 1,45 ppm do 4,25 ppm Cu, od 11,25 ppm do 19,2 ppm Zn, od 30,5 ppm
do 39,6 ppm Mn, od 27,8 ppm do 57,3 ppm Fe. Owies — od 0,07 ppm do
0,18 ppm Co, od 0,7 ppm do 4,5 ppm Cu, od 16,3 ppm do 22,15 ppm Zn,
od 18,3 ppm do 51,85 ppm Mn, od 34,8 ppm do 99,95 ppm Fe. Zyto-ziarno
zawieralo 0,07 ppm Co, 2,25 ppm Cu, 10,5 ppm Zn, 21,35 ppm Mn,
27,9.ppm Fe. Zyto nie mlécone zawieralo Co od 0,1 ppm do 0,27 ppm,
Cu — od 0,45 ppm do 0,9 ppm, Zn — od 17,15 ppm do 31,2 ppm, Mn —
15,25 ppm, Fe — od 76,45 ppm do 193 ppm. W slomie zawartos¢ Co
wahala sie w granicach od 0,09 ppm do 0,42 ppm, Cu — od 0,37 ppm
do 3,75 ppm, Zn — od 11,3 ppm do 45,3 ppm, Mn — od 2,15 ppm do
36,95 ppm, Fe — od 76 ppm do 255 ppm. Buraki zawieraly od 0,05 ppm
do 0,11 ppm Co, od 0,45. ppm do 7 ppm Cu, od 9,75 ppm do 16,35 ppm
Zn, od 15,25 ppm do 24,1 ppm Mn, od 38,2 ppm do 153,5 ppm Fe. Ziem-
niaki — od 0,05 ppm do 0,11 ppm Co, od 0,5 ppm do 5,63 ppm Cu, od
8,55 ppm do 24,2 ppm Zn, od 3,25 ppm do 19,05 ppm Mn, od 44,1 ppm
do 271 ppm Fe. Marchew pastewna — 0,06 ppm Co, 2,11 ppm Cu,
4,45 ppm Zn, 2,4 ppm Mn, 57,4 ppm Fe. Kiszonka z lici buraka cukro-
wego zawierala 0,23 ppm Co, 2,65 ppm Cu, 91,2 ppm Zn, 17,75 ppm Mn,
500 ppm Fe, kiszonka z buraka cukrowego calego i z traw zawierala
0,15 ppm Co, 3,1 ppm Cu, 36,15 ppm Zn, 2,25 ppm Mn, 54,25 ppm Fe,
kiszonka z traw — 1,3 ppm Co, 15 ppm Cu, 284 ppm Zn, 213,5 ppm Mn,
1530 ppm Fe.

Uzyskane przez nas wyniki oznaczen mikroelementéw mieszczg sie
w granicach danych innych autoré6w. W ziarnach zb6z, ziemniakach, bu-
rakach i marchwi stwierdziliémy zawartos¢ kobaltu ponizej normy, ktora
wg Mitchella (9) wynosi 0,1 ppm. Przewazajaca wigkszo$¢ badanych
préb pasz zawierala miedzi ponizej 5 ppm, przyjetej jako norma wg
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Sjollema (cyt. za 18). To samo dotyczy manganu, ktérego badane
. préby w przewazajgcej wiekszo$ci zawierajg ponizej 50 ppm (norma wg
Nehringa, 13).
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PE3BIOME

B 58 npobax KopMa ¥ KOPMOBBIX PACTEHMIf, B3ATBIX B ONBITHBIX XO-
gaiictBax CesbCKOXO3AMCTBEHHOTO MHCTMUTYTa B JIoOiyHe, onpemesm:
Co, Cu, Zn, Mn u Fe.

Copnepxkanne Co omnpenessim mo merony Kosaasckoro u 'oso-
nob6osa (6), Cu mo merony CroarHoBuua (21), Zn — mnoasporpa-
duyeckn mo merony Po6eprcona (17, Mn — no wmerony Ker-
ceeanbpa (5), Fe —momerony Emramerepa (15).

Jlrouepna copepzkana (B8 ppm) or 0,14 mo 0,57 Co, or 1,35 mo 7,4 Cu,
or 76,3 mo 162 Zn, ot 11,4 mo 43,6 Mn, or 100 no 445 Fe; xnesep — Co
or 0,13 mo 0,32, Cu — or 2,53 mo 4,75, Zn — ot 63,9 xo 110, Mn — or
11,45 no 34,9, Fe — or 140 mo 257. Ceno comepzxaio ot 0,09 mo 0,13 Co,
Cu — ot 0,75 mo 2,8, Zn — ot 42,5 mo 61,75, Mn — ot 6,1 mo 118,2,
Fe — or 115 po 182; mmenuua copepxana or 0,03 mo 0,13 Co, or 1,45
no 4,25 Cu, or 11,25 no 19,2 Zn, ot 30,5 mo 39,6 Mn, or 27,8 go 57,3 Fe.
Osec — ot 0,07 mo 0,18 Co, or 0,7 mo 4,5 Cu, or 16,3 no 22,15 Zn, or 18,3
mo 51,85 Mn, or 34,8 mo 99,95 Fe. Poxxs — 3epHo comepzxano 0,07 Co,
2,25 Cu, 10,5 Zn, 21,35 Mn, 27,9 Fe. HemosoueHnHas poxb copepzxaJa
or 0,1 mo 0,27 Co, or 0,45 mo 0,9 Cu, or 17,15 mo 31,2 Zn, 15,25 Mn, ot
76,45 no 193 Fe. B cosome coxepxanue Co xosebamocs ot 0,09 zo 0,42,
or 0,37 mo 3,75 Cu, or 11,3 mo 45,3 Zn, ot 2,15 mo 36,95 Mn, ot 76 mo
255 Fe. Cekua comepxana or 0,05 mo 0,11 Co, ot 0,45 mo 7 Cu, ot 9,75
no 16,35 Zn, or 15,25 mo 24,1 Mn, or 38,2 mo 153,5 Fe. Kaprodenr —
or 0,05 o 0,11 Co, or 0,5 mo 5,63 Cu, or 8,556 mo 24,2 Zn, ot 3,25 mo
19,05 Mn, or 44,1 mo 271 Fe. KopmoBas moproBs — 0,06 Co, 2,11 Cu,
4,45 Zn, 2,4 Mn, 57,4 Fe. Cuioc M3 JMCTBEB CaXapHO} CBEKJBI COfep-
xaux 0,23 Co, 2,65 Cu, 91,2 Zn, 17,75 Mn, 500 Fe.

SUMMARY

The contents of Co, Cu, Zn, Mn and Fe were determined in 58 sam-
ples of feeds and feed crops coming from experimental fields of Agri-
cultural College Lublin.
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The contents of Co, Cu, Zn, Mn and Fe were determined by Kowalski
and Gololobow’s method (6), Stojanovic’s method (21), polarographic
method according to Robertson (17), Koetsveld’s method (5) and Oeschli-
ger’s method (15), respectively.

The following results (in ppm) were obtained: Lucerne — Co — from
0.14 to 0.57, Cu — from 1.35 to 7.4, Zn — from 76.3 to 162, Mn — from
11.4 to 43.6, Fe — from 100 to 445; clover — Co — from 0.13 to 0.32,
Cu — from 2.53 to 4.75, Zn — from 63.9 to 110, Mn — from 11.45 to 34.9,
Fe — from 140 to 257; hay — Co — from 0.09 to 0.13, Cu — from 0.75
to 2.8, Zn — from 42.5 to 61.75, Mn — from 6.1 to 118.2, Fe — from
115 to 182; wheat — Co — from 0.03 to 0.13, Cu — from 1.45 to 4.25,
Zn — from 11.25 to 19.2, Mn — from 30.5 to 39.6, Fe — from 27.8 to 57.3;
oats — Co — from 0.07 to 0.18, Cu — from 0.7 to 4.5, Zn — from 16.3
to 22.15, Mn — from 18.3 to 51.85, Fe — from 8 to 99.95; rye — Co —
0.07, Cu — 2.25, Zn — 10.5, Mn — 21.35, Fe — 27.9; non-threshed rye —
Co — from 0.1 to 0.27, Cu — from 0.45 to 0.9, Zn — from 17.15 to 31.2;
Mn — 15.25, Fe — from 76.45 to 193; straw — Co — from 0.09 to 0.42, Cu —
from:0.37 to 3.75, Zn — from 11.3 to 45.3, Mn — from 2.15 to. 36.95
Fe — from 76 to 255; beetroots — Co —from 0.05 to 0.11, Cu — from
0.45 to 7, Zn — from 9.75 to 16.35, Mn — from 15.25 to 24.1, Fe — from
38.2 to 153.5; potatoes — Co from 0.05 to 0.11, Cu — from 0.5 to 5.63,
Zn — from 8.55 to 24.2, Mn — from 3.25 to 19.05, Fe — from 44.1 to 271;,
carrot — Co — 0.06, Cu — 2.11, Zn — 4.45, Mn — 2.4, Fe — 57.4; silage,
from sugar beet leaves — Co — 0.23, Cu — 2.65, Zn — 91.2, Mn — 17.75,
Fe — 500. ' .
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Annales UMCS Lublin 1969 Lub. Zakl. Graf. Lublin, Unicka 4 Zam. 670. 3.II1.70
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